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КІРІСПЕ

Тақырыптың өзектілігі. Қазір маңызды мәселелердің ішінде экологиялық дағдарыс ерекше орын алады. Қоршаған ортаны өндіріс қалдықтарымен және улыхимикаттармен ластау, табиғи ресурстардың азаюы, табиғи бірлестіктердің бұзылуы - адамзат, соның ішінде экологияның алдында тұрған глобальды мәселелердің бірі.

Соңғы жылдардағы қоршаған ортаға зиян келтіретін техногенді процестердің нәтижесінде пайда болған қалдықтардың  микроағзаларға әсерінің  түрақтылығын жоғарылататын және өсуіне жағдай жасайтын мәселедер кеңінен талқылануда.   Бүкіләлемдік Денсаулық Сақтау Ұйымының мәліметі бойынша 80% аурудың түрі қоршаған ортаның ластануынан болатындығын және адам ағзасына улы заттардың 70% тағам арқылы келіп түсетінін дәлелдеп, адамзат үшін дабыл қағуда[1].

 Техногенді қалдықтармен ластанған жерде металдар жинақталып, осы жерде дифференциацияланады. Төменгі сатыдағы өсімдіктерге техногенді ластанулардың әртүрлі әсер етуі топырақ микроағзаларының ассоциациясының өзгеруіне және    олардың қатысатын биохимиялық процестерінің өзгеруіне әкеліп соғады. Төменгі сатыдағы өсімдіктер топырақтың құрамындағы органикалық заттарды өсімдіктің сіңіруіне қолайлы жағдайына дейін жеткізеді. Олардың санының және белсенділігінің азаюы өсімдіктің қоректенуіне және топырақтың құнарлылығының азаюына әкеледі. Техногенді ластанулардың топыраққа әсер етуі барысында миграциялық қабілетінің әлсізденуіне және  Төменгі сатыдағы өсімдіктер белсенділігі мен таралуының жоғары болатын қарашірік қабатында жинақталуы микробоценоздар үшін  үлкен қауіп тудыруда.

Топырақ - ластаушы элементтердің біраз бөлігін өзінде ұстап қалатын активті геохимиялық экран [2]. Осыдан барып, бір бөлігі өсімдіктермен сіңірілсе, екіншісі жер асты суларына қосылады және желмен атмосфераға көтеріліп, ауаны ластайды. Нәтижесінде өсімдік жамылғысы өте кедей болып, тау-кен өндіріс орындары ұзақ уақытқа шөл далаға айналуда [3]. Сол себепті, микроағзалардың физиологиялық топтарының құрамын және таралуының  техногенді ластанулардан өзгеруін,  топырақ микробоценозының  қызметінің өзгеруін анықтау біздің ғылыми-зерттеу жұмысымыздың өзекті мәселесі болды.
Зерттеудің мақсаты. Кентау қаласы өндірістерінің қалдық сақтау орнындағы топырақ микрообиоценозын анықтау. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің таралуына және топырақтың микробиологиялық белсенділігінің  динамикасына салыстырмалы баға беру арқылы заңдылықтарын зерттеу. Зерттеу жұмысы келесі мәселелерге байланысты:

Жүмыстың міндеттері :

-төменгі сатыдағы өсімдіктер популяциясының динамикасын маусым бойынша зерттеу; 

-төменгі сатыдағы өсімдіктердің техногенді ластануларға сезімталдығын анықтау;

-қалдық сақтау орындарындағы  төменгі сатыдағы өсімдіктердің  топырақтың биологиялық белсенділігіне  әсерін анықтау; 


                                                              

Жұмыстың ғылыми жаңалығы.  Зерттеу жұмыстарында техногенді ластанған топырақтардағы төменгі сатыдағы өсімдіктердің  биожиынтығының динамикасын, айлық тыныс алу белсенділігі көрсетілген. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің  популяциясын жеке-жеке топқа бөліп, оларды өзара салыстырып топырақтың биологиялық белсенділігінің динамикасын анықтаған .

Жұмыстың теориялық және практикалық маңызы. Бұл ғылыми- зерттеу жұмысының нәтижесінде техногенді ластанған топырақтарды топырақ түзілу процесінің бағытын және аймақтың экологиялық жағдайын болжауға мүмкіндік береді.

1. ТЕХНОГЕНДІ  ЛАСТАНҒАН ТОПЫРАҚ  ЖӘНЕ ОНЫҢ           БИОЛОГИЯЛЫҚ  БЕЛСЕНДІЛІГІН  ЗЕРТТЕУ ПРОБЛЕМАСЫ
(ӘДЕБИЕТТІК  ШОЛУ)
1.1.Микробты жиынтыќтыњ техногенді ластанған топырақтағы єрекеті
 Микроаѓзалар топыраќта тіршілік ететін тірі аѓзаныњ ішіндегі кµп зерттелген тобы болып табылады. Ол Е.Н. Мишустин жєне оныњ шєкірттерініњ ењбектерімен байланысты.    

Топыраќтаѓы микроскопиялыќ тіршілік иелері кµп жєне алуан т‰рлі. Топыраќтаѓы микроаѓзалардыњ негізгі топтарын бактериялар, сањырауќ±лаќтар, актиномицеттер, кµптеген  балдырлар ќ±райды. Б±л аѓзалар µте кішкентай кµлемдерімен (бактериальды клетканыњ массасы 2,25(1012г,  кµлденењіне 0,5……1,0 мкм) ерекшеленеді. Олар µте ќысќа уаќыт тіршілік етуімен  (бірнеше саѓаттан бірнеше к‰нге дейін), µте жоѓары ферментативті  белсенділігімен, ќоршаѓан ортаныњ аздаѓан µзгерістеріне  сезімталдылыќтармен жєне токсиндер бµлуімен сипатталынады. Мысалы: сањырауќ±лаќтарда белгілі жаѓдайларда микотоксиндердіњ бµлінуі [4]. 


Оттегіне  ќатысты оларды аэробтарѓа (оттегін ќажет ететіндер) жєне анаэробтарѓа (оттегінсіз  µмір с‰ретіндер) деп, ќоректенуіне ќарай автотрофты  (µздері органикалыќ заттар т‰зетіндер) жєне  гетеротрофтар (дайын органикалыќ заттармен ќоректенетіндер)  деп бµледі. Микроаѓзалардыњ саны  топыраќтыњ экологиялыќ факторларына тєуелді µзгеріп отырады. 



Микроаѓзалар биогеоценоздаѓы  зат айналымда мањызды роль атќарады.  Олар органикалыќ ќалдыќтарды минералдап, экож‰йеніњ биологиялыќ циклдерін жалѓайды. 


Жыл сайын  ќ±рлыќта µте кµп фитомасса (115-117) ( 1019т синтезделеді, оныњ т‰сім бµлегіне (20-50) ( 109т келеді.  Фитомассаныњ жартысын  жануарлар (6-20() жеп, оны топыраќќа экскремент (10-60() т‰рінде береді.  Т‰рлі єрекеті кезіндегі бµліністері арќылы тамыр жєне тамыр ж‰йесіде биомассаны толыќтырады. Ол µсімдік фитомассасыныњ 20-90( ќ±райды [5]. 


Осы органикалыќ заттардыњ айтарлыќтай кµлемі топыраќ микроаѓзалардыњ єрекеті  нєтижесінде минералданады. Олар к‰рделі органикалыќ ќосылыстар   к‰йінен µсімдіктерге  сіњімді минералды т‰рге ауысады.  Негізгі ыдыратушылар микроаѓзалар болып табылады. Ыдырау кезіндегі  кµміртегі диоксидініњ  85(-і микроаѓзалар  несібесіне, ал  15(-і топыраќ жануарларына тиеді. Аэробты жаѓдайларда  сањырауќ±лаќтар 2/3-ін, бактериялар 1/3 береді. Ары ќарай минералды  ќосылыстардан  органикалыќ  заттар синтезделеді. Осылайша  биологиялыќ  айналым ж‰реді. 


Органикалыќ заттардыњ трансформациясымен микробты метаболизмніњ  газ тєріздес µнімдерініњ алмасуы топыраќтаѓы микроаѓзалармен І-шілік жєне ІІ-шілік топыраќ минералдарыныњ µзара єрекеттесуімен ж‰реді. Осы процестіњ биосфера ‰шін мањыздылыѓын фотосинтезбен молекулалы азот фиксациясымен ќатар  ќоюѓа болады. Себебі минералды элементтер жердегі барлыќ тірі аѓзалар ‰шін µте ќажет. Олардыњ ќатысуынсыз органикалыќ заттардыњ т‰зілуі м‰мкін емес. [6].


Топыраќтыњ минералды бµлігі топыраќ микроаѓзаларыныњ тіршілік єрекеті нєтижесінде т‰зілген, олар органикалыќ жєне бейорганикалыќ ќышќылдыњ, сілтініњ, ферменттіњ жєне басќа ќосылыстардыњ єсерінен б±зылып отырады. Мысалы: нитрификация процесі кезінде нитрификациялайтын мкроаѓзалар к‰шті азот ќышќылын бµледі. Осы процеске ќолайлы жаѓдай туса, 1 жылда  топыраќтыњ 1 га-да  300 кг-ѓа дейін нитрат т‰зілуі м‰мкін болар еді.  Микроаѓзалардыњ тыныс алу процесі кезінде т‰зілетін  кµмірќышќыл диоксиді минералдыњ  еруіне тікелей єсер етеді.  Мысалы: ерімейтін фосфаттар кµмірќышќыл газында кµміртегімен судыњ жєне микроаѓзалардыњ µзара єрекеті нєтижесінде ериді. 


Са3 (РО4) + 2 СО2+2Н2О (2 СаНРО4+Са (НСО3)2               (1)

Осы процестіњ ќаншалыќты ќарќынды ж‰руіне байланысты µсімдіктер ќажетті элементтермен, энергиямен ќамтамасыз етіледі. 


Топыраќта  органикалыќ ќалдыќтардыњ ыдырауымен ќатар гумификация процесі де ж‰реді. Осы процестерде микроаѓзалардыњ мањызы зор.  Барлыќ µлі органикалыќ заттар  топыраќта биологиялыќ ыдыраумен ќышќылдануѓа – гумификацияѓа ±шырай отырып, єдетте топыраќты субстраттыњ  т±раќты химиялыќ субстанциясы – гумусты заттарѓа айналдырады. ¤сімдіктер мен жануарлар ќалдыќтарыныњ гумификациясы кезінде  деструкторлардыњ ауысымы байќалады. Олардыњ т‰рлерініњ  ќ±рамы мен даму жылдамдыѓы µсімдіктер мен жануарлар ќалдыќтарыныњ ќ±рамына кіретін органикалыќ  ќосылыстарѓа  байланысты болып келеді. Осы кезде органикалыќ ќалдыќтардыњ ыдырауымен ќатар жања органикалыќ ќосылыстардыњ синтезделуі ж‰реді. Органикалыќ ќалдыќтардыњ ыдырау µнімдері кµбіне  топыраќтыњ спецификалыќ органикалыќ заттары – фульво жєне гумин ќышќылыныњ синтезделуіне  ж±мсалады.  

Фульво ќышќылы  топыраќ фаунасы  нашар, ќышќылды ортада т‰зіледі. Ал гумин ќышќылы єлсіз сілтілі, деструкторлары  кµптеп кездесетін (єсіресе, омыртќасыздар мен жауынќ±рттар)  топыраќта т‰зіледі. Заттар айналымымен гумус т‰зе отырып ыдырайтын органикалыќ заттар процесі топыраќта тіршілік ететін аѓзалардыњ биохимиялыќ ферментативті процесініњ ж‰руініњ нєтижесі болып табылады.  Осы µте к‰рделі  ж±мыстарды 1 га жерде бірнеше ѓана тонна биомассасы бар аѓзалар атќарады. Зат айналымыныњ  жылдамдыѓыныњ жоѓарылауы нєтижесінде деструкторлардыњ биомассалары бірнеше есе µседі жєне жоѓары µсімдіктердіњ  µнімініњ  жылдыќ артуына єсер ететінін ескеру керек [7-10]. 

Микроаѓзалар биомассасыныњ жањаруы биологиялыќ активті жыл мезгілініњ єр 10 к‰нінде ж‰реді. Осы бойынша олардыњ зоналы  репродукциясыныњ коэффициенті белгіленген: тундра – 3 (3 ай), тайга  - 21 (7 ай), жалпаќ жапыраќты ормандар мен далалы жер  - 24 (8 ай), шµлде – 27 (9 ай) жєне тропиктерде  - 36  (12 ай). 

Гумус  топыраќтарда тіршілік ететін аѓзалармен жоѓары µсімдіктердіњ  µзара єрекеттесу жєне єсерлесуі нєтижесінде т‰зіледі. Топыраќ ќ±нарлыѓыныњ негізі болатын гумустыќ заттардыњ ќ±рылымымен  белсенділігі топыраќ микробиотына тікелей байланысты.  Топыраќ микроаѓзаларыныњ газ тєрізді – атмосфералыќ азотты фиксациялап,  µсімдіктер оњай сіњіретін к‰йге айналдыра алатын  ерекше ќасиеттері бар. Топыраќ  микроаѓзалары фиксациялаѓан азот биологиялыќ деп аталады, ал молекулалы азотты  байланыстыратын микроаѓзалар азот фиксаторлары немесе диазотрофтар деп аталады.  

Экож‰йеніњ жылдыќ азотфиксация µнімі шамамен 175-190 млн. т. ќ±райды. Оныњ 90-10 млн. т. агроэкож‰йеніњ  топыраѓына  тиесілі. Осыныњ нєтижесінде биологиялыќ азоттыњ µнімдегі мµлшері: 60-90 (-ке жетеді. Е.Н. Мишустинніњ  мєліметтері бойынша  атмосферада   немесе адам тіршілік єрекетініњ ортасында ж‰ретін азотты  байланыстыратын биологиялыќ емес процестіњ нєтижесінде  не бары 0,5( фиксацияланѓан азот т‰зіледі.  

Азот фиксациялайтын микроаѓзаларды симбиотикалыќ жєне симбиотикалыќ емес деп ажыратады. Симбиотикалыќ емес микроаѓзалар  бос тіршілік ететіндер (µсімдіктер тамырымен байланыспаѓан) жєне  ассоциативтілер (µсімдік тамырыныњ айналасында, тамыр, топыраќ бетінде тіршілік ететіндер) деп бµлінеді. 

Бос тіршілік ететін микроаѓзалардыњ т‰зетін жылдыќ азот мµлшері  топыраќтардыњ 1 га жерде 10-100 кг-ѓа дейін жетеді. Симбиотикалыќ емес азотфиксаторларыныњ т‰зетін топыраќ азотыныњ орташа  кµлемі 15 кг/га. 

Ассоциативті азот фиксациясы  µсімдіктермен бірлесіп тіршілік ететін микроаѓзалардыњ тіршілік єрекеттері негізінде т‰зіледі.  Б±л жаѓдайларда т‰зілетін азоттыњ кµлемі ризосфераѓа т‰сетін органикалыќ заттармен  энергияныњ   сапасымен мµлшеріне байланысты. Б±л процесс фотосинтез процесімен тыѓыз байланысты. Симбиотикалыќ азот фиксатор (т‰йнек бактериясы) µсімдік ±лпаларында тіршілік етіп, µсімдік тамырларымен жапыраќтарда ерекше µсінділер-т‰йнектердіњ т‰зілуін ќамтамасыз етеді. Осы т‰йнектерде  атмосфера  азоты фиксацияланады. Осы µсінділер бактериод деп аталады жєне б±ршаќ т±ќымдас µсімдіктердіњ азот фиксациялайтын органеллалары  болып табылады. 

Е.Н.Мишустинніњ  есептеуі бойынша т‰йнек бактерияныњ ќатысуымен ж‰ретін  симбиотикалыќ  азот фиксациясы  1 га жерге 60-300 кг дейін азот береді. 

Атмосфералыќ азоттыњ фиксациясы кезінде атмосфера, су ќоймалар, топыраќ ластанбайды. 

Топыраќ микроаѓзаларыныњ  атмосфералыќ  азотты сіњіру ќабілетін ескере отырып, оларды биопрепаттар жасауда ќолданылады. Егер алѓаш жасалѓан биопрепараттар, мысалы: нитрагин, симбиотикалыќ микроаѓзалар (т‰йнек бактериялары) негізінде жасалса, ќазіргі кезде симбиотикалыќ емес микроаѓзалар (klebsiella, Rhizobium т.б.) негізінде белсенді биопрепараттар  жасалуда. 

Жоѓары  µсімдіктердіњ  тіршілігіне ќажетті алуан т‰рлі заттар микробты биомассаныњ ќ±рамына кіреді. Олар єсіресе азотќа µте бай.  Оныњ микроаѓзалар клеткасындаѓы мµлшері 12(-ѓа жетеді, ал Р2О5 – 3 (, К2О – 2,2(-ын ќ±райды. 

Микробты биомассаныњ биохимиялыќ ќ±рамы да алуан т‰рлі болып келеді. Оныњ ќ±рѓаќ заттарына:  аќуыз-53(, ќант - 16(, нуклеин ќышќылы – 18(,  майлар  - 10(, ферменттер - 3(, витаминдер,  антибиотиктер жєне басќа да µсімдікке ќажетті ќосылыстар кіреді. 

Топыраќтыњ жыртылатын ќабатыныњ 1 га-да  жыл бойы микроаѓзалар  400г тиамин, 300 г пиридоксин жєне 1 кг никотин ќышќылын синтездейді.  Топыраќќа Azotohaсter  ќосќанда витаминдер мµлшері 5 есе артады [8,11-16]. 

«Топыраќ - µсімдік» ж‰йесінде микроаѓзалар µсімдіктіњ  физиологиялыќ к‰йініњ индикаторы болып табылады. Топыраќ микроаѓзаларыныњ  ќоршаѓан ортаныњ аздаѓан µзгерістеріне сезімталдыѓымен жоѓары ферментативті белсенділігі оларды экож‰йеніњ  к‰йімен ондаѓы улы ќосылыстардыњ  біртіндеп нашарлауыныњ индикаторы ретінде  ќолдануѓа м‰мкіндік береді.  Топыраќ микроаѓзаларыныњ осы ќасиеттері  ќазіргі экологиялыќ зерттеулерде, єсіресе экож‰йеніњ улы заттар єсерінен µзгеріске ±шырауын алдын-ала болжауда  мањызы зор. Кµптеген топыраќ экологиялыќ факторлардыњ ішінде, мысалы физикалыќ, химиялыќ, агрохимиялыќ жєне биологиялыќ, соњѓылары «топыраќ-µсімдік» ж‰йесінде µсімдіктіњ физиологиялыќ к‰йін барынша  жаќсы сипаттайды. Осы берілген жаѓдай К.А.Тимирязев атындағы Мәскеу ауылшеруашылық академиясыныњ орманды тєжірибелі саяжайындаѓы негізгі орман т‰зілушілерініњ к‰йін баќылаѓанда дєлелденген. Мысалы: белсенді физиологиялыќ  к‰йдегі жас кµшеттерде жетілген аѓаштарѓа ќараѓанда микробтыњ биомасса кµлемі жоѓары болып келеді. ¤сімдік к‰йін кµрсететін микробтыњ биомасса салмаѓыныњ кµрсеткішініњ жоѓары сезімталдылыѓы «топыраќ - µсімдік» ж‰йесінде биологиялыќ айналымыныњ интесивтілігімен т‰сіндіріледі. Неѓ±рлым µсімдік к‰йі белсенді (яѓни, µсімдік жас) болса, соѓ±рлым бихимиялыќ процестер жылдам ж‰реді. Осыныњ нєтижесінде топыраќта тіршілік ететін микроаѓзалар ‰шін ќажетті ќоректік энергия болып табылатын тамыр т‰зілістерініњ  ќалыптасуы ж‰реді. Микробты биомассаныњ санын Я.П. Худяков формуласы бойынша аныќтайды. Орташа бактериалды жасушалар массасын 2,92 ( 1012 г деп алады. Шартты т‰рде осы жасушалардыњ 75( - і µледі деп есептелінеді. Осы шарттар орманды экож‰йеде бекітілгенімен, олар агроэкож‰йе к‰йіне де сєйкес  келеді. 

Осылайша  µсімдіктердіњ физиологиялыќ к‰йін сипаттайтын микробтыќ   биомасса саны «топыраќ-µсімдік» ж‰йесініњ т‰зуші кµрсеткіші болып табылады [17-19]. 

Микроаѓзалар µздерініњ т‰р алуандылыѓымен сезімталдыѓы арасында экож‰йе к‰йініњ индикаторы  бола алады. Мысалы: биогеоценоз улы ауыр заттармен ластанѓанда топыраќ тыѓыздыѓы, ондаѓы микробиологиялыќ комплекс кµрсеткіші  µзгереді. Мысалы: жоѓары антропогенді єсерге ±шыраѓан ‰лескілерде аэробты  гетеротрофты микроаѓзалар саны 7-10 есе азайѓан. Сондай-аќ «топыраќ-µсімдік» ж‰йесіндегі азот айналымы да микроаѓзалардыњ терењдікке таралуы да (єсіресе: dosus –тыњ ±рыќтары) µзгереді.  Табиѓи ќ±рылымды топыраќтарда (тыѓыздыѓы 0,6-1,0 г/см3) берілген т‰р ±рыќтары тыѓыздыќ жаѓдайына жаќсы бейімделген кезде ѓана, терењдікке еніп, онда дамиды. 

Экож‰йеде рекрационды салмаќтыњ артуы (тыѓыз 1,3-1,8 г/см3) топыраќтыњ тыѓыздыѓына єкеледі. Соныњ салдарынан Васillius dosus  ±рыќтарыныњ  терењдікке енуі  тµмендейді. Тыѓыздалумен ластану єсерінен актиномицеттердіњ репродуктивті функциясы б±зылады да, олардыњ аспорогенді формалары Niger тобы артады. Ќарастырылѓан жоѓары  индикациялыќ кµрсеткіштерді шымды-к‰лгін топыраќтарда ж‰ргізілген модельді тєжірибелер нєтижелері де дєлелдейді. Мысалы: топыраќта ќорѓасынныњ артуы: экож‰йе ќызметтерін айтарлыќтай тµмендетеді (ол µсімдіктіњ топыраќ асты жєне топыраќ  ‰сті м‰шелерініњ µсу жылдамдыѓыныњ  тµмендеуінен кµрінеді), бацилдердіњ т‰р алуандылыѓыныњ тµмендеуімен патогенді сањырауќ±лаќтардыњ кµбеюі, зарарсыз актиномицеттердіњ азаюымен олардыњ Niger тобыныњ артуынан кµрінеді. Алынѓан нєтижелерді топыраќ  “денсаулыѓын”, экож‰йе т±раќтылыѓын баѓалаѓанда пайдалануѓа болады. 

Микроаѓзалардыњ жоѓары ферментативті белсенділігі  олардыњ топыраќтаѓы уытты заттардыњ ыдырау графигі мањыздылыѓын кµрсетеді. Ыдырау процесі улы заттардыњ байланысќан т‰рге немесе олардыњ улылыѓы тµмендеген ќосылыстарѓа ауысуымен іске асады. Осы кезде микроаѓзалар  улы заттардыњ байланысќан  т‰рін болмаса улылыѓы тµмендеген  ќосылыстарын µсіргіш жєне энергия материалы ретінде ќолданылады.  

Экологиялыќ таза жєне зиянсыз  ауылшаруашылыќ µнімдерін алу ‰шін, топыраќ биотыныњ ќалыптасуы мен дамуына  ќолайлы жаѓдай туѓызу керек. Топыраќтыњ биохимиялыќ ќасиеттерін кµрсететін  микробты  бірлестіктер  негізінен белгілі бір экологотрофты бірлікті ќ±райтын бірге тіршілік ететін аѓзалардыњ єр т‰рлілігі. Экож‰йеніњ басќа компонентіне ќараѓанда микробты бірлестіктер ауылшаруашылыќ экож‰йесін игеру кезіндегі экологиялыќ жаѓдайлардыњ µзгерісіне жєне басќа да антропогенді єсерлерге сезімталдылыѓы µте жоѓары. Антропогенді салмаѓыныњ артуынан микробты бірлестіктер тµрт адаптивті аймаќ ауысымында  кµрінетін структуро-функционалды µзгерістерге ±шырауда. Берілген жаѓдайѓа бейімделуін ќамтамасыз ететін топыраќтыњ микробтыќ бірлестігініњ  белсенді ќызмет ететін  µзгерістерін аныќтайтын єрќайсысыныњ µздеріне тєн єсер етуші салмаќ аралыќтары болады. 

Техногенді ластанған торыақты емдеу  агроэкож‰йеніњ мањызды бір бµлігі  болып табылады. Оныњ µнімділігі ауыл шаруашылыѓыныњ тµзімділігін кµрсетеді. Табиѓи экож‰йеде фитоценоз µнімділігі ішкі механизммен реттелетін болса, агроэкож‰йеде б±л процесс адаптацияныњ  т‰рлі аграрлыќ  єрекеті  т‰ріндегі баќылау мен басќаруды талап етеді. Сондыќтан да µсімдіктер онтогенез кезінде антропогенді єсерлердіњ тікелей  немесе жанама т‰рлеріне  шалдыѓып отырады. Б±л жаѓдай т‰сімніњ артуына єкеле бермейді. Агроэкож‰йеніњ т±раќты кµрсеткіші ретінде  белгілі бір уаќыт аралыѓында берілген µнім дењгейін ±стап т±ру метеожаѓдайдыњ ауыспалылыѓынан, атмосфералыќ ауаныњ ластануынан, ќышќыл  жањбырдыњ жаууынан, топыраќтыњ ластануынан, топыраќ уыттылыѓыныњ байланысымен топыраќ микроаѓзаныњ ќажу реакциясынана, ауруларѓа, зиянкестерге, арам шµптерге ќарсылыѓы тµмен µсімдіктердіњ  µсірілуінен, олардыњ пестицидтерге бейімделуінен жєне де басќа себептерден ќиындайды. 

Факторлар єсер ету т‰ріне ќарай шектеуші, ќалыпты, оптимальды, шаршатушы болып бµлінеді.  ¤сімдіктердіњ єрбір табиѓи немесе антропогенді  факторларѓа реакциясы барлыќ биологиялыќ ж‰йелерге тєн белгілі бір тєуелділік ќисыќ сызыѓына баѓынады. Осы тєуелділік ќисыќ  сызыѓында µсімдік реакциясы типіне сєйкес келетін бірнеше аймаќтар кµрінеді.  ¤сімдіктердіњ енгізілген азот мµлшеріне реакциясы 3 типке бµлінеді: кинетикалыќ, физиологиялыќ, метаболитті.  Бірінші тип реакциясы  µсімдіктіњ азотпен ќалыпты жєне  шектеуші ќамтамасыз етілуіне тєн, екіншісі  ќалыпты жєне  оптимальдісін, ‰шіншісі ќалыпты  жєне кинетикалыќ аймаќта µсімдіктер азот концентрациясыныњ артуына белсенді т‰рде жауап береді. Ќолданылатын тыњайтќыштардыњ мµлшеріне байланысты µсімдіктердіњ µнімділігі, тыныс алуы, аќуызды ќосылыстыњ синтезі, µсу процестері артады. 

Физиологиялыќ аймаќта µсімдіктер  максимальды µнім бере алады, біраќ енгізілетін азот мµлшерінен ќ±рѓаќ зат µсімі  азаяды.  Осы аймаќ шегіндегі µсімдік аѓзасындаѓы физиологиялыќ µзгерістер патологиялыќ жаѓдайѓа дейін жетеді. 

Метаболитті аймаќќа µсу процесініњ шектелуі тєн. ¤сімдіктерде метаболизмніњ аралыќ µнімдері  жиналып, сіњірілген азот, нитраттардыњ кµп бµлігі метаболиттенбей, хлорофилдердіњ т‰зілуімен фотосинтездіњ ж‰руі тµмендейді, минералды заттармен кµмірсулардыњ алмасуы б±зылады. Нєтижесінде  µсімдіктердіњ µнімділігі тµмендейді.  Осы аймаќтарда µсетін µсімдіктер зиянкестермен т‰рлі ауруларѓа шалдыќќыш келеді.  Олардыњ µнімі гигиеналыќ жєне технологиялыќ талаптарѓа сай келмейді.  Метаболитті реакция типініњ кµп белгілері ќ±рамында  ќоректік минералды элементтер мµлшерден тыс кµп болатын немесе  керісінше сол элементке м±ќтаж µсімдіктерде байќалады.  ¤сімдіктердіњ м±ќтаждыќ  немесе мµлшерден тыс ќорек режимін ќалпына келтіру оњай (1-ші жаѓдайда минералды тыњайтќыштар немесе 2-ші жаѓдайда сабан енгізу арќылы) жєне б±л жаѓдайлар агроэкож‰йеніњ т±раќтылыѓыныњ б±зылуына єкелмейді. 

Ауылшаруашылыќ даќылдарын µсірудіњ экологиялыќ ќауіпсіз технологиясын ќолдану ќазіргі уаќытта да мањызды роль атќарады. ¤йткені олар табиѓатты пайдаланудыњ  мµлшерлі бастауына сєйкес келеді. Мысалы: оларѓа азотты тыњайтќыштыњ жергілікті ќолдану технологиясы жатады. Б±л тыњайтќыштар топыраќтыѓы тамыр мекендейтін ќабатындаѓы азот айналымын реттейді, онтогенез барысында µсімдіктіњ топыраќтыњ азотымен азотты тыњайтќыштарды ќолдануын  реттеп, т‰сімніњ оптимальды сапасыныњ кµрсеткішініњ артуына баѓытталѓан єсер етеді. Азотты ќосылыстыњ шоѓырлануы “топыраќ-µсімдік” ж‰йесіне жаќсы єсер етеді жєне осы жаѓдай µсірілетін даќылдарыныњ ќолайсыз абиотикалыќ факторѓа  тµзімділігін арттырады. 

Егер т±ќым себумен тыњайтќыштарды енгізу  бір мезгілде ќ±рамалы сепкіш арќылы ж‰ргізілетін  болса, жергілікті ќолдану техникасына сєйкес азотты тыњайтќыштарды топыраќќа терењдігі 10-12 см жєне себілетін т±ќымдар  ќатарынан 6-7 см ќашыќтыќта енгізеді. Жергілікті ќолдану кезінде тыњайтќыштарда  берілген терењдікке жіњішке лента тєріздес етіп енгізеді. Егер тыњайтќышты даќылдарды себер алдында енгізетін болса, онда оларды себілетін т±ќым ќатарларына перпендикуляр орналасады. Дєнді даќылдар ‰шін тыњайтќыштар лентасыныњ аралыѓы 15 см, отамалы даќылдар да 30 см болуы керек [10]. 

Техногенді єсерлердіњ алуан т‰рлілігі, антропогенді салмаќтыњ артуымен кµлемініњ кењеюі, топыраќтыњ негативті µзгерістері топыраќ патологиясы  туралы айтуѓа негіз болады. Осы сияќты ќазіргі  агроэкож‰йеде т‰рлі антропогенді єсерлерден топыраќ ауруѓа  ±шыраѓан. Агроэкож‰йеніњ б±л к‰йі жерді пайдаланумен агроэкож‰йені культивациялау кезіндегі адаптацияныњ стратегиялыќ жєне тактикалыќ єрекеттерімен тікелей байланысты. Ќазіргі  тањда ѓылыммен практикада биоремедиацияны  пайдалану мен басќарудыњ ќарама-ќарсы екі концепциясы  ќалыптасќан. Олар егіншіліктіњ  дєст‰рлі жєне  биологиялыќ ж‰йелері негізінде ќ±рылѓан. 

Агрохимикаттарды кењ  ќолданумен ж‰ретін  егіншіліктіњ дєст‰рлі ж‰йесі - биоремедиацияныњ жоѓары µнімділігініњ шарттарымен т‰сіндіріледі. Осы концентрацияныњ агрономиялыќ жєне  экономикалыќ критерийлері бар. Бірінші жаѓдайда ауылшаруашылыќ   даќылдарыныњ µнімдерініњ артуы ќарастырылса, екінші жаѓдайда алынѓан µнімніњ материалды жєне финансты шыѓындарды µтеуі ќарастырылады. 

Егіншіліктіњ дєст‰рлі ж‰йелерін к‰шейту агроэкож‰йе компонентініњ деградацияѓа ±шырауын болдырмаумен ќатар топыраќтыњ табиѓи ќ±нарлылыѓыныњ жойылуын тµмендетеді. Ќоршаѓан ортамен топыраќтыњ табиѓи тµмендеуіне єкелетін пестицидтерді, тыњайтќыштармен мелиоранттарды артыќ мµлшерде пайдалану, жоѓары  ылѓалдылыѓымен сипатталатын аймаќтарда ауыр техниканы пайдалану, топыраќ мелиорациясымен даќылдарды µсірудегі аймаќтыќ технологиялыќ б±зылуы,  оларды пайдаланудыњ мµлшері мен сапасын ескермейтін экстремальды егіншілікке тєн. Шын мєнісінде интенсивті егіншілікте даќылдар т‰сімін арттыру аймаќтыњ топыраќтыќ - экологиялыќ ерекшеліктерін ескеретін топыраќты химизациялаумен µсімдіктерді ќорѓаудыњ биологиялыќ єдістері арќылы іске асады.  Осы жаѓдайлар тєжірибе т‰рінде дєлелденгенмен неге ауылшаруашылыќ  технологиясымен  аграрлы секторлары  жаќсы дамыѓан елдерде экологиялыќ жаѓдай нашар? - деген орынды с±раќ тууы м‰мкін.  Осыныњ µзі егіншіліктіњ дєст‰рлі ж‰йесіне деген к‰мєн туѓызып, оныњ орнына биологиялыќ ж‰йені ќолдану керек екенін  кµрсетеді. 

Егіншіліктіњ осы ж‰йесініњ алѓашќы даму сатыларында  инсектицидтер орнына µсімдіктерді ќорѓаудыњ биологиялыќ жєне агрономиялыќ єдістерін ќолдану арќылы µсімдік шаруашылыѓыныњ µнімдерініњ сапасын арттыру басты баѓытќа алынѓан еді. Соњѓы жылдарда егіншіліктіњ биологиялыќ ж‰йесініњ ќоршаѓан ортаныњ экологиялыќ таза концепциясы ретінде кењ ауќымды кµлемде ќарастыруда. Егіншіліктіњ биологиялыќ єдістерін енгізу экономикалыќ кµрсеткіштіњ тµмендеуіне, энергия шыѓыныныњ µсуіне, ж±мыстыњ кµбеюімен ќиындауына єкеледі. Егіншіліктіњ биологиялыќ ж‰йесінде минералды тыњайтќыштардан бас тарту нєтижесінде µнімніњ 40(-ін µндіре алмайды, біраќ ењбек шыѓыны 25-30(-ке артады. Біраќ егіншіліктіњ биологиялыќ ж‰йесінде идеялардыњ сенімді теориясы болмауынан тєжірибеге енегізу ќиын. Мысалы: осы ж‰йеде биологиялыќ идеяларына сєйкес топыраќќа азот органикалыќ т‰рде енгізіледі (ќ±рамында мочевина кµп мµлшерде болатын жануарлар  экскременті т‰рінде). Сонымен ќатар б±л ж‰йеде синтетикалыќ жолмен алынѓан мочевинаны ќолдануѓа тыйым салынѓан. Б±дан басќа, биологиялыќ егіншілікте µсімдік шаруашылыѓыныњ µнімін µндіру кµлемін ќысќарту есебінен егістік аудандарды кµбейтіп, экож‰йені шыѓынѓа ±шыратуда. Сондыќтан да  егіншіліктіњ дєст‰рлі ж‰йесінде аудан бірлігіне т‰сетін аграрлы салмаќ биологиялыќ егіншілікке ќараѓанда тµмен болуы м‰мкін. 

Осы екі ќарама-ќарсы концепциялардыњ кемшіліктерімен  артыќшылыѓын, агроэкож‰йеге т‰сетін антропогенді ќысымныњ т‰рлерімен ауылшаруашылыќ µндірістіњ ќызметін к‰шейту, сонымен ќатар ќоршаѓан ортаныњ  нашарлауын ескере отырып, егіншіліктіњ  жања ж‰йесін іске ќосу керек. Іске асырылатын ж‰йе тек ќана агрономиялыќ жєне экономикалыќ тиімділігімен емес,  сонымен ќатар табиѓи ресурстарды жањѓыртумен саќтауды ќамтамасыз ететін экологиялыќ, технологиялыќ, энергетикалыќ жаѓынан тиімді болуы ќажет.

 Єрбір жаѓдайда критерийлер ж‰йесі µнім сапасы, физиологиялыќ нєтижелер сияќты кµрсеткіштерді ќосу арќылы кењеюі де, керісінше ќысќаруы да м‰мкін. Келтірілген критерийлердіњ кµмегімен агроэкож‰йеніњ ќызметі туралы толыќ мєлімет алуѓа болады, біраќ оларды бірлестіріп ќолдану бірќатар ќиыншылыќтарды туѓызады. Біріншіден, бір критерий негізінде жасалѓан нєтижелер екінші критерийлерден алынѓан нєтижеге сєйкес келмеуі м‰мкін.  Екіншіден, критерийлер ќатарын ќ±ру мен олардыњ ќасиеттерін сипаттайтын табиѓи жєне антропогенді факторлардыњ агроэкож‰йе компонентіне єсерін баѓалау біршама ќиын болып т±рады. Мысалы,  агроэкож‰йеніњ  берілген бір критерийі бойынша максимальды нєтижесі оныњ ќызметінде нашар жаќтарыныњ жоќ екенін кµрсетпейді, мысалы: минералды тыњайтќыштармен жерді химияландырудыњ мµлшерін ќалыптан тыс кµбейту арќылы т‰сімді максимальды жоѓарылату ќоршаѓан орта жаѓдайларыныњ б±зылуымен ќатар ж‰реді. 

Эрозияѓа ќарсы іс-єрекеттер ќоршаѓан орта сапасыныњ жаќсаруымен агроэкож‰йе ресурстарыныњ саќталынѓан бірден-бір ќ±ралы болып табылады, біраќ аѓымдаѓы жєне капиталды шыѓындардыњ µсуіне байланысты шайылудыњ минимальды нормасына жету м‰мкін емес. Агроэкож‰йеніњ тµзімділігін арттырудаѓы єрекеттерді іске асыру ‰шін µнім сапасымен кµлемі арасындаѓы µзара келісімділікті, табиѓи жєне техникалыќ шыѓындардыњ мµлшерімен ќоршаѓан ортаѓа  єкелетін  зияндыѓын ескеру ќажет. Осы параметрлер  бірігіп егіншіліктіњ ќазіргі жања -  адаптивті т‰рін сипаттайды. Ќайсы бір критерийдіњ басымдылыѓын кµрсететін егіншіліктіњ альтернативті т‰ріне ќараѓанда,  адаптивті-компромисті егіншілік т‰рі критерийлер тепе-тењдігін ќалыптастыруѓа негізделген биологиялыќ жєне дєст‰рлі егіншіліктіњ аралыѓы болып табылады. Адаптивті-компромисті егіншілікте µсімдіктерді минералды ќоректермен барынша ќамтамасыз ету басшылыќќа алынѓан. Осы стратегиялыќ шешімдерді іске асыру µнім сапасыныњ артуымен, осы кµрсеткіштердіњ саќталуын, µнім бірліктерініњ ќалыптасуына топыраќпен тыњайќыштардыњ ќоректік заттарыныњ µзіндік шыѓынѓа ±шырауын тµмендету мен ќоршаѓан ортаѓа минимальды салмаќ т‰сіруін ќамтамасыз етеді.  Критерийлерді ќалыптастыруда агроэкож‰йелерді б‰тіндей жєне  жеке компоненттерініњ ќызметтерін баѓалау ‰шін  т‰рлі параметрлер ќолданады. Агроэкож‰йедегі µзгерістерді баѓалаудыњ негізгі т‰рі - параметрлерді салыстыру. Сєйкес стандартты  таблица ќ±рылып,  онда орта жаѓдайына ќайсы бір  фактордыњ єсер етуі мен єсер етпеуініњ айырымы белгіленеді. 

Біраќ б±л салыстыру єдісі кµбіне д±рыс бола бермейді. ¤йткені ол табиѓи жєне ауылшаруашылыќ   экож‰йеніњ  алѓашќы айырмашылыѓын кµрсетпейді, сондай-аќ адам єрекетініњ т‰рлі формаларымен агроэкож‰йеніњ оларѓа жауаптарын кµрсетпейді. Сондыќтанда агроэкож‰йе ќызметтерін баѓалау ‰шін арнайы критерийлер ќатарын ќолданады [11,20-22].

Ауылшаруашылыќ єрекетініњ агроэкож‰йеге єсерін баѓалау ‰шін критерий ретінде егіншініњ экологиялыќ кµрсеткішін ќолданады. Оны есептеу ‰шін келесі сипаттар ќажет. [14].

Даќыл т‰сімі жєне оныњ кµлемі , олардыњ гумустену коэффиценті, гумусты минерализациялау массасы жєне ањыздыќ ќалдыќтар кµлемі, эрозия єсерінен шыѓындалѓан гумусты заттардыњ массасы, µнімніњ ќалыптасуына кеткен гумус массасы, ауыспалы егістегі айналымдардаѓы даќылдардыњ ќайталануы  жєне ауыспалы егістегі формалар берілген даќыл бµлігі. Осы параметрлерді модельде ќолданѓан кезде, ауыспалы егістіњ техникалыќ даќылдармен ќаныѓуы жєне эрозия нєтижесінде гумустыњ белсенді шыѓындалуы ж‰ретіндігі жєне егіншініњ экологиялыќ кµрсеткішініњ тµмен болуы ќолданыстаѓы егістіњ жеткіліксіз экологиялыќ ж‰йе екенін дєлелдейді. Экож‰йеніњ экологиялыќ жаѓдайларымен ластаушыларѓа ќарсы топыраќ тµзімділігініњ индикаторы ретінде топыраќ бµлшегімен топыраќ рН-ныњ ќолданылуы, топыраќтыњ ќажу сыйымдылыќтарын аныќтайды. Минералды тыњайтќыштарѓа µсімдік реакциясын агрономиялыќ жєне физиологиялыќ нєтижесі, сондай-аќ ќоректік заттарды сіњіру нєтижелері кµрсетеді[23-25]. 

Бірінші жаѓдайда, негізгі µнім т‰сімініњ артуына кеткен тыњайтќыштыњ ќоректік заттарын аныќтау, екіншісінде, т‰сімніњ ќалыптасуына кеткен ќоректік элементтердіњ ќосымша шыѓыны, µсімдіктердіњ ќолданылѓан тыњайтќыштардан сіњірген формалары мен  ќоректік заттар элементтерініњ олардыњ мµлшеріне ќатынасы. Агроэкож‰йеде макроэлементердіњ жоѓары кµрсеткішін есептейді.
1.2.Топырақ биотасының тіршілігіне топырақтың техногенді ластануының әсері


Топырақта тіршілік ететін тірі ағзалардың зат және энергия алмасуы тек қана өзара емес, сонымен қатар топырақтың басқа да құрама бөліктерімен байланысты болады. 


Микроағзаларды зерттеудің негізін қалаған И.В.Вернадский топырақтың пайдалы генофондын кез-келген ластану түрлерінен сақтаудың мәселелерін шешудің өте маңызды екендігін атап өткен. Ол топырақ биотасының тіршілігі және сонымен қатар топырақ ағзалардың химиялық құрамының арасындағы байланыстарды көрсеткен. 


Барлық топырақ биотасы келесі топтарға жіктеледі:

1.микрофлора - бактериялар, актиномицеттер, саңырауқұлақтар, балдырлар.

2.микрофауна (0,002-0,2 мм) - инфузориялар, тамыраяқтылар.

3.мезофауна  (0,2-2,0 мм)- - нематодтар, кенелер.

4.макрофауна (2-20 мм) - энхитреидтер, моллюскалар, қоңыздар және олардың личинкалары.

5.мегафауна (20-200 мм) - жауын құрттар, омыртқалылар.

6.топырақта уақытша мекен ететіндер - тышқан тәрізділер,  және т.б.


Топырақтың тірі ағзаларына ауыр металдардың әсер ету механизмі әлі күнге дейін дәл анықталмаған. Қазіргі уақытта ауыр металдардың түрін құрамына, санына, микроағзалардың биомассасына, биохимиялық процестерге - нитрификация, аммонификация, минерализациясына және ферменттердің белсенділігіне әсер ететіндігі анықталған. Жүргізілген зерттеулердің әрқилылығына қарамастан алынған қорытындылардың барлығы кез-келген топырақтың техногенді ластануы биохимиялық процестердің интенсивтілігін төмендететінін көрсетті. 


Әртүрлі топырақтардағы ауыр металдардың улылығын олардың целлюлозаның азотфиксация, нитрификация және минерализация процестеріне әсер етуі бойынша бағалауға арналған зерттеу үлкен қызығушылыққа ие. Зерттеушілер атап өткендей, қара топыраққа да, сұр топыраққа да азотфиксацияның белсенділігіне басқа элементтермен (Pb, Zn, Cd) салыстырғанда Cd-дің уаттылығының әсері жоғары болады екен. Топырақтағы Cd-дің максимальді әсері 1мг/кг болған жағдайда байқалған. Концентрацияның әрі қарай жоғарылауы топырақтағы азотфиксацияның белсенділігіне айтарлықтай әсері байқалады. Қорғасынның 1-10 мг/кг концентрациялары  аралықтарында болған жағдайда азотфиксация процесіне қорғасынның әсері анықталмады, керісінше өте аз конценрацияда  бәсең байқалады. 


Топырақта қорғасын аз концентрацияда болған жағдайда нитрификация және аммонификация процестерінің тезделетіндігін басқа да зерттеушілер байқаған. 


Зерттеулер көрсеткендей ауыр металдардың уыттылық дәрежесі топырақтың химиялық құрамы және оның физика-химиялық қасиеттеріне байланысты болып келеді. Мысалы, азотфиксация процестерінің белсенділігіне қорғасынның әсері қаратопырақтармен салыстырғанда сұр топырақтарға күштірек әсер етеді. Бұл процесс жоғары концентрацияларда да (10мг/кг) байқалған. Сұр топырақтардағы азотфиксация процесінің төмендеуіне басқа да ауыр металдар (Zn, Сu) айтарлықтай әсер етеді. Қара топырақтардағы ауыр металдардың уыттылығының  төмен болуы негізінен олардың топырақтың кешен түзуші органикалық бөліктеріне түсіп уыттылығы төмен немесе уытты емесе қосылыстарға айналуы болып есептеледі. Осыған байланысты сұр топырақтар қарашірікке кедей болуына қарай оған түскен ауыр металдардың уыттылығы сақталады. 


Топырақтың ластануы микроағзалардың санына әсерін зерттеген Е.Е.Азиев, М.М.Уоров т.б. зерттеушілер қызықты мәліметтер алды. 


Табиғи жағдайы әртүрлі екі ауданнан алынған топырақтардағы микробиологиялық зерттеулердің нәтижелері ластаушы заттарды анықтауға микроағзалардың индикатор бола алатын түрлерін көрсетті, мысалы ластанған қара топырарда сезімтал индикатор ретінде актиномицеттер, азотбактериялары және Lipomyces түрінен ашытқыларды қолдануға болады. Ластану дәрежесі жоғарылаған сайын олардың саны да кенеттен жоғарылайды. Бірақ, бұл аталған микроағзалар сұр топырақтардың ластану дәрежесін көрсете алмайды, тіпті олардың ластанбағандығының белгісі де бола алмайды. 



Көптеген зерттеушілердің топырақтағы ауыр металдардың уыттылығына баға беру кезінде микробиологиялық белгілерді қолдануды ұсынады, ал кейбіреулері бұған қарсылық білдіреді. Зерттеушілердің нәтижелері топырақтың ауыр металдармен ластануының салдарынан көптеген споралы бактериялар және микобактериялардың, актиномицеттердің, саңырауқұлақтардың санының кенттен төмендеуіне, тіпті кейбір түрлердің жойылып кетуіне алып келетіндігін көрсетті. 


Жоғарыда атап өтілгендей, автокөлік газдарының құрамынан шыққан ауыр металдар жол жағалауларында майда бөлшектер түрінде ауа ағындарымен аэрозольдар құрамына еніп, 100 метрге дейінгі жерлерді ластайды. Топыраққа түскен ауыр металдар жиналып тек қана өсімдіктер мен микроағзаларға ғана кері әсерін тигізіп қана қоймай, сонымен қатар сол жерде мекен ететін ірі жануарларға да кері әсері байқалады. 


Зерттеулердің нәтижесі Zn, Cd, Pb және т.б. ауыр металдар қоңыз, жауын құрты, құмырсқа денелерінде жиналу қабілеті (кумулятивті) бар екендігін көрсетті. Мысалы, зерттеуге алынған жерді құрамында кадмиі бар сумен өңдегенде жауын құрттардың денесінде 2 сағаттың ішінде оның мөлшері 10 есеге көбейгендігі байқалды. Жауын құрттары және т.б. жануарларауыр металдарды өздерінің ұлпаларында реттеуге қабілетті. Жауын құрттары Zn, Cd, Pb өз денесінен жақсы өткізеді. 


Топырақтың ауыр металдармен ластануы жануарлардың ағзаларында морфологиялық өзгерістерге және санының күрт төмендеуіне алып келеді. Денесінің қысқаруы, қанаттарының ұзындығының өзгеруі және көптеген уынаяқтылардың ттүрлерінің өзгеруіне алып келуі мүмкін. 


Мысалы, жүргізілген зерттеулердің нәтижесінде жол жағалауыандағы жауын құрттардың орта есеппен 8,5 есеге, өрмекші тәрізділердің - 10, стофилиниттердің 2,3-2,5 есеге санының төмендегені анықталған Ал, керісінше автокөлік жүретін жол жағалауларында фитофагтардың саны жоғарылаған. Ауадағы уытты заттардың концен рациясының жоғарылауы өсімдіктерді зақымдап, олардың тез көбеюіне жағдай жасайды. 
1.3.Балдырлардың шығу тегі және олардың эвалюциясы.


Балдырлардың шығу тегі әлі күнге дейін толық анықталмаған. Олардың типтерінің арасындағы туыстық  байланыстар туралы әртүрлі көз қарастар бар.  Палентологиялық қазба қалдықтар балдырларды жер бетінде алғашқы пайда болған организмдердің бірі екендігін дәлелдейді. Олардың ішінде жасыл балдырлардың қалдықтары ең ерте гиологиялық бқабаттардан девон және селор дәуірлерінен белгілі. Қазіргі кездегі көптеген мәліметтерге қарағанда өсімдіктер дүниесінің тарихи дамуында балдырлар ең алғашқы өсімдіктер деп саналады. Алғашқы пайда болған органьизмдер сапрофидтер болуы мүмкін. Сапрофидті организмдер екі бағытта дамуы ықтимал. Бірінші бағытта жалпы эвалюциясы күрделену бағытына қарай жүргенімен түссіз формаларын сақ таған. Эвалюцияның екінші бағыты боялған организмдерді түзуге қарай бағытталған. Клеткалары пигментке боялған организмдер бірінші рет өсемдіктер дүниесінің бастамысын оның ішінде балдырларды берген болуы керек. Бұлардан көк жасыл вегетативтік кезінде талшығының болуына байланысты қозғалғыш келетін бір клеткалы хризомоноадалолар, эвгленалар, перофидтер және әртүрлі талшықтылар дамуы мүмкін. Балдырлардың барлығыда жынысты көбеюуінің болмауы, олардың  құрлысының қарапайым екендігін дәлелдейді. 


Көк жасыл құрылысы көбеюуі және кей біреулерінің микостровты қоректенулерінің болуы, олардың бактериялармен филогенетикалық байланыстарының бар екендігінде дәлелдейді. Бұл ұқсастықтарына қарағанда, көк жасыл балдырлар мен бактериялар қарапайым организмдерден шығуы тиіс. Көк жасыл балдырлар қозғалыс кезінің болмау жағына және пигменттерінің құрамына байланысты қызыл балдырларға жақындайды. Алайда клеткалы құрылысына қарағанда олардан алшақ тұрады. Дегенмен, олардың арғы тектерінде бір туыстық байланыстың болуы мүмкін. 

Талшықты   балдырлардың ішінде эвгленалар ерекше орын алады. Бұлардың басқа балдырлармен тікелей байланыстары жоқ. Монада құрылысына қарағанда  кейбір жасыл балдырлармен байланыстары болуы ықтимал. Перофитті балдырлар хризомонадалардың бөлінуі мүмкін. Эвгленалар сияқты перофиттердің де басқа балдырлармен жоқь болуы тұйық бұтақ. 

Альгологияның қысқаша тарихы.Систематика ғылымдарының балдырларды тексеретін бөлімі альгология деп аталады. Балдырларды бірінші рет плинни, старши ұсынды. Альгология дегеніміз теңіздің шөптесін бұталары. Орыс ғалымы М.А.Максимович 1827 жылы «Балапан бұталар» деп атаудың орнына балдырлар деп атауды ұсынды. Аз уақыттың ішінде балдырлар деген жаңа ұғым тез тарап кетті. К.Линидің тұсында ірі покус және ульва сияқты балдырлар ғана белгілі болатын. Ол балдырларды қыналар мен мүктерге біріктіріп пласификатциялады. Альгология ғылымының дамуы микраскоп техникасының жетісчтіктері мен клетка теориясының тікелей дамуына байланысты. Балдырлар жөніндегі ілімнің дамуына Швет стематика альгологтары неміс ғалымдары, англия ғалымдары еңбектерінің маңыздары ерекше болады.   Бұл кездегі системалардың  барлығы   балдырлардың  марфологиялық белгілердің және тіршілік орталығына негізделіп жасалады. Оған қарамастан ол кездегі ғалымдар көптеген балдырларды сипаттап жазып, олардың суреттерін салды. Оның ішінде кютицингтің атыласы осы кезге дейін мағынасын жойған жоқ.

XIX ғасырдың 30-40 жылдарынан бастап ғалымдар балдырлардың клеткалық құрылысының және олардың онтогенезін тексере бастады. Клеткалардың бөлінуін зерттеу отырып неміс потанирі К.Негели 1817-1891 көп клеткалы таланның өсуін және   бұл процесте төбе клеткасының қызметін атқарады. Ол өсімдігін зерттеп, оны клеткаланбаған ерекше балдырлар екенін тапты.

Балдырлардың онтогенезін зерттеуде ғалымдардың назары аса маңызды процесс жынысты және жыныссыз көбеюлерге ерекше көңіл аударды. Жыныссыз  кбөбеюдегі зооспроны И.Ф. Трентепол 1807 жылы жасыл балдырлардан ашты, алайда көпке дейін зооспоронның атқаратын қызметі ғалымға белгісіз болды. Тек өткен ғасырдың 50 жылдарында Г.Тюре 1817-1875 және Н.Прингсгейм 1823-1894 еңбектерінде зооспора арқылы жыныссыз көбею прогресінің болатындығын анықтады. 

Аббад воше 1803 жыл бірінші рет спирогераның зиготасын және басқа тұщы су балдырларының антиредилері мен оогонилерінің ашты. Бірақ оогони мен антеридидің балдырлардың жыныстық көбею оргонның қызметін атқаратынын білді. Балдырда ұрықтану болатын фкусқа тәжірибе жасап, француз ботанигі Тюре дәлелдеді. Неміс ғалымы Прингсеим тұщы су индогониялары мен басқа балдырлардың  онтогенезін зерттей отырып, жыныссыз көбеюмен жынысты көбеюдің ауысып отыратынын ашты. Балдырлардың онтогенездік дамуын зерттеу ХІХ ғасырдың екінші жартысында кең көлемде жүргізіліп ол үшін альгогологтар цитологиялық әдісті қолдана бастады. Парингсгейм 1869 жылы балдырлардың изогомиялық ал И.Н. Горожонкин   бірінші рет хломидомонададан готериогамиялық  жыныс процестерін ашты. Су мен балдырларда әр түрлі жыныс процесінің болатындығы анықталды. Орыс альгология     ілімінің тууы академик Г.С.Гмелин есімімен  тікелей байланысты. 

Балдырлардың  онтогенездік дамуын және олардың әртүрлі топтарының гинетикалық байланыстарын зерттеп,  альгология зерттеп ғылымының дамуына үлкен үлес қосқан орыс юғалымы Л.С.Ценковский боды.ол балдырларды полиморпизмнің кең тарағандығын дәлелдеді және сол кездегі көпшілік балдырлардың түрі, тіпті туыс бір түрдің әртүрлі даму сатысы екенін дұрыс көрсетті. ХІХ ғасырдың аяқ кезінде балдырлардың физиологиясын зерттей бастаған ғалымдардың бірі орыс батантигі А.П.Артаре.

Цитологиялық әдісті қолдану арқылы альгологтар балдырлардың клеткалық құрылысының өте күрделі екендігін  зерттеп көбеюудің әр түрлеріндегі цитологиялық ерекшеліктерді анықтады. ХІХ ағсырдың аяғына дейін ұрпақ ауысумен ядролық пазаларының алмасуы  зерттелмеді. Дегенмен цитологиялық зерттеулер арқылы гапойтты және дипойты пазалардың болатындығы анықталды.

ХІХ ғасырда балдырлардың систематикасы филогинетикалық бағытта зерттеле бастады. Кейбір типтердің бір-біріне параллел дамылғанын және олардың бір-бірімен байланыссыз әр түрлі монада құрылысты организмдерде шыққандығы анықталды.   

Сондай-ақ ХХ ғасырдың бас кезінде балдырлардың табиғаттағы таралуымен оның эвалюциялық ерекшеліктері қоректену тәсілдері зерттеле бастады. Балдырлардың жыныс айырмашылықтары және түрлердің қалай қалыптасуы зерттеліп тіршілік жағдайын өзгерту арқылы жыныс белгілерін өзгертуге болатындығы М.Гартман  В.Иоллос анықтады. А.Пашер 1916 хломидо монадалардан гибрид алып, оның бірінші және екінші ұрпақтарын мұхият зерттеп бұларда тұқым қуалаудың болатындығын анықтады. салалары сияқты, тез дами бастады. Советтік альгология ғылымының құралып оның дамуына Г.И.Гайл, Л.А.Зенкев 

Л.И.Курсанов жасыл және қызыл балдырлардың цитологиясын, оның ядропазасының болмауын зерттеді. Меиер жасыл балдырлар мен диатондардың эвалюциялық дамуын, ол миллер хлороковты және батеридном балдырларының тарихи дамуын зерттеді. Сөйтіп ботаниканың бір саласы альгология ғылымының дамуына совет ғалымдары үлкен үлес қосты.           

Қаратау өңіріде кездесетін балдырлар.

Біресік өзені

1.Synedra ulna (Nitrsch). 

2.Cymbella cymbiformis (Kuetr.)

3.Fragilarie crotonensis Kitt.

4Cyclotella meneghiniana Kuetr.

Қара-бура бұлақ

1.Cymbella aspera (Hhr.)

2.Navicula cryptocephala Kuetr.

3.Synedra ulna (Nitrsch.)

4.Amphora ovalis  Kuetr.

Шекер бұлақ

1.Diatoma hiemala Lungb.

2.Mastogloia grevillei W.Sm.

3.Oscilotoria brevis Kuetr.

Хантағы өзені

1.Melosira binderana Kuetr.

2.Diatoma hiemala (Lungb.)

3.Gombohonema olivaceum (Lungb.)

4.Mongeotia calcarea (Cleve.) 

Қосқорған суқоймасы

1.Navicula hustedtii Krass.

2.Cymbella aspera (Ehr.)

3.Fragilaria crotonensis Kitt.

4.Ulothrix aequalis Kuetr.

5.Pinnularia undulate Greg.
Микробиология  –  жай  көзге  көрінбейтін,  ұсақ  тірі  организмдерді  олардың  құрылысы  мен  биологиялық,  биохимиялық  қасиеттерін  және  табиғатта  жүріп  жатқан  процестердегі  ролін,  адам  тұрмысындағы  пайдасы  мен  зиянын    жан - жақты    зерттейтін     ғылым.  Микроағзаларының  басым  көпшілігі  –  бақтериялар,  сонымен  қатар  микробиология  төменгі  сатыдағы  саңырауқұлақтарды,  микроскоптың  ашытқыш  саңырауқұлақтарды  ұсақ  балдырларды,  қарапайым  ағзаларды,  вирустарды  да  зерттейді.  Өйткені,  бұл  ағзалардың  сыртқы  пішіні,  құрылысы  өте  ұқсас,  әрі  сол  ортаға  тигізетін  биохимиялық  әсері  жағынан  да  бірлестікте  болады.  Микробиология,  ботоника  зоология  ғылымдарының қарапайым  ағзаларды  зерттейтін  салалары  мен  тығыз  байланысты.  Ал  ферменттер  мен  витаминдерді  зерттеуде  микробиология,  биохимия  пәнімен  де  ұштасып  жатады.  Микробиология  ғылымның  жетістіктері  қазіргі  кезде  ауыл  шаруашылық  дақылдарының  өнімділігін  арттыруда,  түрлі  өсімдік  пен  жануарлардың  зиянкестеріне  қарсы  күресуде,  шырынды  азық  сүрлемді  даярлауда  кеңінен  қолданылады.  Топырақта  жүріп  жатқан  негізгі  биологиялық  процестер  топырақтың  құнарлылығы,  оның  сапасы  мен  құралуы  микроағзалар  тіршілігіне  байланысты.  Микроағзалар  тіршілігінің  нәтижесінде  өсімдіктердің  тамыр  арқылы  қоректенуі  жақсарады.  Сөйтіп  егіннің  өнімділігі  артады.  Сондықтан  микроағзалар  тіршілігінің  нәтижесінде  топырақта  азот,  көміртегі  және  фосфор  элементтерінің  көбеюіне  мүмкіндік  туады.

Жалпы  микроағзалар  әлемінің  табиғаттағы  маңызы  орасан.  Өсімдіктер  мен  жануарлар  қалдықтары  микробтардың  қатысуымен  шіріп,  ыдырайды.  Олардың  денесіндегі  түрлі  химиялық  элементтер  ауа  мен  топыраққа  тарайды.

Осының  нәтижесінде  тіршілікке  қажетті  заттар  қайтадан  пайда  болады.  Жанар  қазба  байлықтар  –  шымтезек,  таскөмір,  мұнай  сияқты  заттардың  да  микроағзалардың  әрекеті  нәтижесінде  түзілетіні  анықталды.

Микроағзалардың  тіршілігінің  ең  бір  айқын  байқалатын  жері  –  ашыту  процесі.  Күнделікті  көріп  жүрген  сыра  мен  шарап,  тағамның  шіріп,  бүлінуі  және  көгеруі  бәрі  де  осы  микроағзалардың  әсерінен  болады.  Микроағзалардың  қоршаған  ортаны  ластанудан  тазартуда  айта  қаларлықтай  маңызы  бар.  Ірі  өндіріс  орталықтарында,  қалаларда  қалдық  заттарының  көптеп  жиналуы  тіршілік  үшін  аса  қауіпті.  Сондықтан,  оларды  уақытында  осы  зиянды  заттардан  тазартудан  микроағзаларды  қолданады. [27]

Микробтар бізді  қоршаған  ортада   таралуы  күнделікті  кездеседі.  Олар  топырақта,  суда,  ауада,  өсімдікте,  тағамда,  заттарда,  адам  ағзаларында  жануарлар  мен  өсімдіктен  айырмашылығы  зат  алмасу  процесінде,  олар  метан,  сутек,  молекулярлы  азот  көмірсутек  тотығын  пайдаланады  да,    жануарлар  мен  өсімдіктер  үшін  қажетті  заттарға  айналады.    Мысалы:  шіріту  процесіне  қатысатын  микробтар  өсімдіктердің  шірігін,  жануарлардың  мәйітін  ыдыратып  ауаға  90% СО2  бөледі.

Қоршаған  орта  микроағзаларының  арақатынасының  биология  ғылымының  арнайы  саласы  –экология  зерттейді. 

Микроағзалардың  экологиясы  –  паразиттің  құбылысын  зоонозды  аурулардың  шығу  жолдарын,  табиғаттағы  аурулардың  көзін  анықтауға  және  инфекциялық  аурулардың  дамуына  қарсы  күресуге  бағытталған.[29]

1.4. Микроағзалардың  топырақты  қалпына келтірудегі  маңызы

Ұлы  орыс  ғалымы  М.В. Ломоносовтың еңбектерінде  өздерінің  “Жер  қабаттары  жайлы”  деген  еңбегінде  топырақ  құнарлылығы  уақытқа  байланысты.  Тау  жыныстары  мен  өсімдіктер  қалдықтарының  өзара  әрекеттесуімен  қалыптасады  деп  көрсетеді.  Топырақтану  туралы  қазіргі  кездегі  түсініктің  негізін  қалаған  В.В. Докучаев  ол  “Топырақ  табиғаттың  ерекше  тірі  денесі  деп  қарау  керек”  деген  сөзі  бүгінгіге  дейін  мағынасын  жоғалтқан  жоқ.  Топырақтың  сан  алуан  типі  негізінен:  аналық  жыныстардан  климаттық  және  өсімдіктердің  әрекетімен  жердің  рельфтерінен,  топырақ  түзілу  процесінің  әсерінен  болатынын  дәлелдеді.

В.В.Докучаев   замандасы  топырақ жану ғылымына  еңбек  сіңірген  П.А.Костычев  қара топырақ  өсімдіктер мен оларды  ыдырататын микроағзаны  қарым- қатынасының    нәтижесінен түзілетінін  дәлелдеді. Топырақ түзілуінің  биологиялық  бағытын  академик  В.Р.Вильямс  еңбегінен кездестіреміз. Ол әрбір топырақ типтеріне   сай өзіндік микроағзалар қауымы  тіршілік ететінін  көрсетті. Құнарлылықтың  негізі болып есептелген топырақ  қара шірігінің түзілуі, микроағзалар тіршілігіне байланысты деп дәлелдеді.[30-32] 

Микроағзалар- топырақтың  негізгі құрам бөлігі. Топырақ органикалық және органикалық  емес затардан құралады. Олардың  минерал бөлшектеріне көбнесе органикалық заттар  жабысып, түйіршіктер құрайды. Міне бұл түйіршіктер микроағзалардың  негізгі  тіршілік ететін мекені. Топырақта микроағзаларға қажетті қоректік заттар мол  болады да, тікелей  түскен  күн сәулесі  кең оларды қорғап тұрады. Топырақта негізделген бактериялар, актиномицеттер, ашытқы саңырауқұлақтар  микроскоптық саңырауқұлақтар, балдырлар, қарапайым  ағзалар, түрлі насекомдар ғана емес, түрлі  ультрамикроскоптық тіршілік иелері – фагтар. Бактериофагтар және актинофагтар  кездеседі.

Осы  ағзалардың белсенді тіршілігінің арқасында ғана топырақта қалатын  жылма – жылғы  өсімдіктер мен жануарлардың қалдықтары ыдырап  биохимиялық өзгерістерге ұшырайды. Олардан  құрылым мүлде өзгеше жаңа заттар пайда  болады. Бұл заттардың мөлшері  топырақтың түрліше байланысты түрліше болады. Мәселен: орманды  жерлердегі  органикалық қалдықтардың жылдық мөлшері  әр  ГА–1,5–7 тоннаға   дейін, ал шалғынды жерлердің  гектарындағы  органикалық  қалдық мөлшері  2 – ден  ІІ тоннаға  дейін жетеді. Бұл қалдықтарда  азотты және  көміртекті  заттар көп.  Олармен  микроағзалар  қоректенеді.  Осылайша,  органикалық  заттарды  ыдырату  үшін  топырақтағы  микроағазалардың  саны  мен  әрекеттері  де  түрліше  болу  керек.[33-36]  

Топырақтағы  микроағзалардың  бір  бөлігі  көбейетін  болса,  екінші  бөлігінің  тіршілік  процестері  аяқталып,  өлексеге  айналады.  Олармен  тірі  микробтар  қоректеніп,  ыдыратады.  Ыдырау өнімінің  қалдықтарынан  қарашірік  түзіледі. Академик В.Р.Вильямс  зертеуі көрсеткендей  өсімдіктер  ұсақ  түйіршікті топырақтарда  өсіп дамиды. Мұндай түйіршіктер  микроағзалардың  тіршілік әрекетінен  пайда болған  гумустан түзіледі. Сөйтіп микроағзалар  топырақ түзуші  негізгі  факторлардың  бірі  болып  табылады. 

Қарашіріктің мөлшеріне және   ондағы қоректік заттардың сапасына қарай  микроағзалардың саны  әр түрлі  топырақта түрліше  болады. Топырақ неғұрлым  құнарлы  болса, микробтар соғұрлым көп кездеседі. Мәселен, жақсы өңделген  шымды-күлгін  топырақтың   1г- да   3-10 миллиондарға дейін , ал  қара  топырақты  жерлерде  15-20 миллионға    дейін  микроағзалар  кездеседі. Тіпті бір типті  топырақтағы микроағзалар  біртегіс болмайды. Мысалы, орманды – шалғынды  аймақтың  нашар өңделген  беткі жырту  қабатының  1г-да 0,5-1,5 миллионға  дейін  бактериялар болса,  дәл  сондай жердің  жақсы өнделген, қарашірігі мол  учаскенің  1г  топырағында 3 –25 миллионға дейін  бактериялар  кездеседі. Бау- бақша  топырақтары  ұдайы суарылып,  тыңайтылып  отыру  нәтижесінде дала  топырағына  қарағанда  микроағзаларға әлдеқайда  бай келеді.[37,38] 

Түрлі топырақтардың  жырту қабатында  микроағзалардың  мөлшері түрліше болады. 

Микроағзалардың  басым көпшілігі  тек жырту  қабатында  кездеседі. Мәселен, 20см  тереңдікте 1г  топырақта 5,7 миллион  бактерия болса, 60см  қабатта не бары  жарты  миллиондай , ал бір метрлік  қабатта іс  жүзінде  кездеспейді.  Топырақтың  төменгі  қабаттарында  су  және ауа режимдерінің  нашарлығынан  оның  органикалық  қосылыстарға  кедейлігіне  байланысты микроағзалар   ол  қабаттарда  аз  болады.

Сонымен қатар топырақ  микроағзаларының  басым  көпшілігі  аэробты ағзалар. Олардың  анаэробты   топтары аз, негізінен  спора түзетін  микроағзалар. Топырақта актиномицеттер  мен  микроскоптық  саңырауқұлақтар да аз емес. Олар  көбнесе  топырақтың  түріне қарай  беткі  жырту  қабатында  таралады. Мәселен, таулы өлкенің  сұр топырақты  тың  жерлерінің 1г-да  актикомицеттердің  саны – 2800-3110  мыңға дейін , ал  саңырауқұлақтар      5,6-6,3 мыңға жуық болады.  Ал  осы өлкенің  қара топырақты  тың жерінің  жырту қабатының  әрбір  грамында 960-3170 мыңға  дейін  актиномицеттер, 4,4-36 мыңға  жуық  саңырауқұлақ  кездеседі. Актиномицеттер  - сәулелі  саңырауқұлақтар  табиғатта оның ішінде  топырақта  кең  тараған  микроағзалардың  жеке  класы.  Бұлардың  адам  мен жануарда   актимоминоз  ауруын   туғызатын   өкілдері  де  бар.Топырақ  типіне  байланысты  микроағзалар  санының да  ауытқитынын  байқаймыз. Олар  негізінен    өсімдіктер  қалдықтарының,  ондағы клетчатканы  ыдыратады.  Топырақтағы  микроағзалардың   саны  жыл  маусымына  байланысты  өзгеріп  отырады.  Қыста  азайып,  жазда  қайта  көбейеді.  Көптеген  ғалымдар  қыс  кезінде  топырақта  тіршілік тежеледі, тіпті   тоқтап  қалады  деген  пікір  айтып  жүр. 

Ал Н.А.Красильниковтың  байқауынша,  қалың  қар  астындағы  топырақта  да  микробиологиялық  процестер  үздіксіз  жүріп  жатады. Қыс  кезінде  басқа  жыл  маусымына   қарағанда  топырақта  актиномицеттердің  де  жақсы  дамитыны  анықталған. Микроағзалар  тіршілігінде   топырақта  болатын  түрлі  витамин,  ауксин  және  басқа  да  заттардың  зор   маңызы   бар.   Бұл  заттардың  аз  ғана  мөлшерінің  өзі   микроағзалардың   тіршілігін  қуаттайды. Соның  нәтижесінде егілген  өсімдіктер  де  жақсы  өсіп  дамиды.  Актиномицеттер  және  микробактерияларды  лаборатория   жағдайында   топырақта  біраз  мерзім сақтауға төзімді  келеді. Ал  бактериялар  көп  шығын  болады, бірақ  топырақ қаншама құрғаса  да,  бактериялар  мүлде  жойылып  кетпейді.   Микроағзалардың   таралуына  топырақ  реакциясы  едәуір  әсер  етеді.  Егістікке   пайдаланылып  жүрген  бейтарап  және  аздап  сілтілі  топырақтарда  бактериялар  көп.  Ол қышқылды, сазды  немесе  шымтезекті  топырақта  аз  болады.  Микроскоптық  саңырауқұлақтар  бактерияларға  қарағанда  қышқыл  ортаға  төзімді  келеді. Сондықтан  қышқыл  топырақтарда  олар  көп  болады.[10]

Көктем  кезінде  микроағзалар  жандана  бастайды.  Олардың  даму  қарқыны бір  қатар  жағдайларға  байланысты:  көктем  кезінде микробтардың  біраз  тобына  зиянды  әсер  ететін топырақта  түрлі  улы  заттардың  түзілетінін  ескерген  жөн.   Сонымен  қатар  көктемде  тіршілікке  қолайлы  әсер  ететіні  түрлі  витаминдер,  ауксиндер,  басқа  да  биологиялық  актив  заттардың  топырақта  көптеп  жиналатыны  өсімдіктер  тамыры  таралатын  қабаттарда  бұл  заттардың  мөлшерінің  артатыны  байқалады.[11]

Төменгі  сатыдағы  ағзалардардан  топырақта  мыналар  кездеседі:  

 1.Бактериялар      2.Актиномицеттер  және  онымен туыстас ағзалардар.     3.Микроскоптық  саңырауқұлақтар    4.Қыналар     5.Қарапайымдар    6. Балдырлар

Топырақта  тіршілік  ететін  бактериялардың  басым  көпшілігі  органикалық  заттарға  мұқтаж. Ыдырау барысында  олардан  көмірсулар,  азот  қосылыстары  жасуша ішілік  заттар  бөлінеді.  Ыдырау  процесі  кезінде   бактериялар  өздеріне   қажетті  энергияны  қамтиды.  Бірқатар  қоректік  элементтерді  олар  минерал  қосылыстардың  ыдырауы  барысында  алады.  Бұлар  негізінен  сапрофит   бактериялар.  Табиғатта  адамды,  жануарларды, өсімдіктерді ауруға  шалдықтыратын микроағзалар  да  аз  емес.  Ал  олардың  көпшілігіне  топырақ  қолайлы  орта  болмайды.  Топыраққа  түскеннің  өзінде  олар  онда  ұзақ  өмір  сүре  алмайды, бұлардың  көпшілігі паразиттер.  Микроағзалар  негізінен  топырақтың  беткі  қабатында  таралған.  Ал  топырақтың  тереңірек  қабатына  ауысқан  сайын  қарашірік  те  азаяды, сонымен  бірге   бактериялар   саны  кемиді.  Терең  қабаттарда  көбінесе  спора  түзуші   бацилдар  және  актиномицеттер   кездеседі. Мұндай  құбылыстар  біз  қара және  сұр  топырақтардан  көбірек   байқаймыз.  Микроскоптық   саңырауқұлақтар  қышқылды  реакциясы  бар  солтүстік  топырақтарында  көптеп  кездеседі. Дегенмен  топырақтың   беткі  жағында  органикалық  заттар  көбірек   ыдырағанда  микробтардың   басым  көпшілігі  бактериялардан  тұрады. Тундра   топырағының  1г  саңырауқұлақтар  мицелийінің 4мг  табылған,  қылқан   жапырақты  орман    топырақтарында  1мг  оңтүстік   аймақтың  топырақтарда 0,4-0,7мг  кездеседі.[12]

Стрептомицеттер  (актиномицеттер)  солтүстік  топырақтарында  аз  болса,  Оңтүстік  топырақтарда  олардың  саны  тез  өседі.  Солтүстік  топырақтарда  органикалық  заттар   баяу   ыдырайды,  микробтардың   да  белсенділігі  нашар  болады.  Жалпы  актиномицеттер  барлық  аймақтар  топырақтарында  кездесе  береді,  ал  Оңтүстік  топырақтары  олардың  түрлеріне  бай  келеді. 

Топырақта  кездесетін  органикалық  заттар  оның  құнарлығын  құрайтын  негізгі  факторлардың  бірі.  Органикалық  заттардың  құрамы  өте  күрделі.  Ол  неігзінен  микробиологиялық  өзгерістерге  ұшыраған  өсімдіктер  мен  жануарлар  қалдықтарынан  тұратын  заттар.  Жер  бетінде  тіршілік  ететін  өсімдіктер,  жануарлар  және  микроағзалар  өлгеннен  кейін  басқа  микроағзалардың  әсерінен  биохимиялық  өзгерістерге  түсіп,  одан  жаңа  заттар  пайда  болады.  Жоғарғы  сатыдағы  өсімдіктер  өздерінің  тамыр  жүйелерінің  бөліктері  немесе  сол  тамырдың  өлген  бөліктері  арқылы  да  топырақты  органикалық  заттарға  байытып  отырады.  Топыраққа  түсетін  органикалық  заттар мөлшері  де  едәуір  және  ол  топырақтың  түріне  байланысты.  Мәселен,  орманды  жерлердегі  бұл  заттардың  мөлшері  жылына  гектар  басына  1,5-нан  7 т-ға  дейін  жетеді.  Ал  шалғынды  жердегі  өсімдіктердің  тамыр-сабақтарынан  түсетін  органикалық  заттар  мөлшері  гектерынан  2-ден  11 т-ға  дейін.  Өсімдіктер  қалдықтарында  көптеген  азот,  көміртектес  заттар  бар.  Оларды  қант,  декстрин,  крахмал,  органикалық  қышқыл,  майлар,  т.б.  қосылыстар  кездеседі.  Өсімдіктер  ұлпаларының  негізгі  құрам  бөлігі  клетчатка  (С6 Н10 О5).  Ол  көбінесе  жасуша  қабығында  болады.  Азотты  қосылстарын  бұнда  белок  заттары  көп.  Міне  осы  айтылған  органикалық  заттар  топыраққа  түсісімен-ақ  биологиялық  өзгеріске  ұшырайды.  Алғашында  олар  органикалық  заттардың  құрамындағы  ферменттің  ол  кейіннен  микробтар  ферменттерінің   әсерінен  ыдырайды.   Алдымен  құрылысы  жай  заттар - қанттар   органикалық   қышқылдар  спирттер,  кейіннен  белок  түрлі  амин  қышқылдар,  майлар  ең  соңында  клетчатка  мечнин   ыдырайды.  Табиғатта  микробтар  әсерінен  ыдырауға  ұшырамайтын  заттар  жоқ  деуге  болады. Күрделі  органикалық  қосылыстар көбінесе су  мен  көмір  құышқыл  газына  дейін  ажырайды. Бірақ  қайсыбір  жағдайлар  әсерінен  ыдырау  барысында аралық  заттар  органикалық  қышқылдар,  спирттер,   амин  қышқылдары  және  тағы  басқалар  түзілуі  мүмкін.  Органикалық  заттар  ыдырауымен  қатар  топырақта  қайтадан  түзілуі,  яғни  синтез   құбылысы  жүріп  жатады.  Қара  шірік, тамыр  қалдықтары  және  олардың  ыдырауынан  пайда  болатын  заттар мен   топырақтағы  сапрофит  микроағзалар  қоректенеді. Ал автотрофты  микроағзалардың  көпшілігі  тіршілігіне  қажетті  заттарды  органикалық  қосылыстарды  минералдануы барысында  алады.  Топырақтың  жырту  қабаттың  микроағзалар  тобына  бай  келетіні  міне  осындай.[13]

Әдетте   топырақтың  терең  қабаттарында  біз  микроағзаларды  аз  кездестіреміз.  Мұның  өзі  сол  қабаттардың  органикалық  қосылыстарға   кедейлігін  көрсетеді.  Топырақ  микроағзалардың  басым  көпшілігі   аэробты  ағзалар.  Терең  қабаттарға енетін  анаэробты  микроағзалардың  көбі  спора  түзуші  формалар  болса,  жырту  қабатында  кездесетіндері  спора  түзбейтін  бактериялар.  Төменгі  қабаттарда  актиномицеттер  де  едәуір.  Жалпы  спора  түзуші  бактериялар  мен  актиномицеттер  топырақтың  органикалық  қалдықтарға  кедей  қабаттарда  көбірек  болады.  Микроскоптық  саңырауқұлақтар  оттегін  қажет  ағзалар.  Сондықтан  топырақтың  беткі  қабаттарда  орналасады.  Терең  қабаттарда  олар  өте  аз. Микроағзалардың  басым  көпшілігі  өсімдіктер  тамырыдың  айналасында  кездеседі.  Өйткені  өсімдіктер  өсу  барысында    тамырларынан  органикалық   заттар  бөліп  шығарады.  Бөлінетін  заттардың  мөлшері және  құрамы  өсімдіктердің  түріне  топырақ  жағдайына  байланысты.[14] 

Топырақтың  су  режимі  және  микроағзалар  тіршілігі – топырақтың  құрамына  байланысты  суды  қабылдау  қабілеті  түрліше  болып  келеді. Өсімдіктердің  тамыр жүйесі немесе  микробтар  жасушасы  ылғалмен  қоректенуі  үнемі  олардың  клеткасындағы   осмостық  қысым  мөлшері  топырақ  ерітіндісіндегіден  гөрі  көбірек  болуы  тиіс. Көптеген  микроағзаларда әсіресе  зең  саңырауқұлақты   мен   актиномицеттерде  осмостық  қысым 200-250 Ос атмосфераға дейін  жетеді. Мұның  өзі осы  микроағзалардың  топырақтағы  ылғал  мөлшерінің  тапшы  кездерінде  де  тіршілік  етуіне  мүмкіндік  береді.  Бактериялар  әдетте  топырақта   кездеседін  бос  күйдегі су  мен  өсімдіктер  сіңіре  алады. Ал  қына  мен  кейбір  балдырлар  қиыршық  құмдар мен  тастарда  да  тіршілік  ете  береді. Бірақ ылғал  мол  жерде  микробиологиялық  процестердің  қарқынды  жүретіні  белгілі.  Агрономиялық   практикада топырақтың  ылғалдығы,  оның  толық  ылғал  сиымдылығының  60 процентіндей  болғанда  өте  қолайлы  деп  есептеледі.  Ал  шамадан  тыс  ылғал,  топырақ  аралығы  ауаны  ығыстырып  шығаратыны  мәлім. Мұның  өзі органикалық  заттарды  белсенді ыдырататын  аэробты микроағзалар  тіршілігін  тежейді.  Ылғал  тапшы  болғанының  өзінде  топырақтағы  тіршілік  мүлдем  тоқталып  қалмайды.  Микроағзалардың  бөліп  шығаратын  ферменттерінің  өзі  түрлі  биохимиялық  процестерге  белсенді  түрде  қатысып  отырады.  Іс-  жүзінде  топырақтағы  су  режимі  және  басқа  жағдайлар  оны  өңдеу,  суару  арқылы  реттеледі.[15]
          1.5. Топырақтағы микроорганизмдердің азотфиксация ролі.

      Биологиялық азотфиксацияға бос өмір сүріп жатқан микроорганизмдердің төтеп беруі.( роды Azotobacter, Beijerin Kia Clostridium кейбір штаммдары, фотосинтезді бактериялар және цианобактерийдің кейбір түрлері,  Tolypothrixtenius), сондай – ақ  жоғарғы өсімдіктерменен симбиотидалық қарым – қатынас.


(роды Rhizobium, Frank:a, Nostoc). Ең бірінші  өзімен - өзібос өмір сүре алатын бактерия азотфиксациясына бейімделе алатын, 1893 жылы Виноградский мен шығарылған, және Луй Пастердің атына арнап Clostridium  pasteurianum деп аталған.


Еркін өмір сүретін азот фиксатор мен генеротрофтар көмір тетікті көрке зәру,сондықтан олар жоғарғы өсімдіктердің тамырларында өмір сүреді. Микроорганизмдермен бірге целлюлузбен жартылай сахоридтерді  қабілетіне жетіп NH4+ денгейіне жету үшін топырақтағы органикалық азот процесінің қабылып өзгеруін аммонификация деп атайды. Ол гитеротрофты микроорганизмдермен жеткізіледі (дайын органикалық заттармен көріктенеді) мынадай мынадай схема арқылы: топырақтың органикалық  азоты RNH2+CO2+ қосымша азық, RNH2+Н2О = NH3+ROH NH3+Н2О = NH4++OH биологиялық қышқылдану NH3 немесе NH4+ одан кейін NО3 денгейге дейін бұл нитрификация деп аталады.


1870 жылы Шлезинг пен Мюнц зерттеу жолымен нитрификацияның биологиялық табиғатын дәлелдеген.Сол үшін еріткі суға хлора фарм қосқан, содан кейін аммиактың қышқылдануы тоқтаған.


Нитрификация механизмінің микрооргонизмнің бөліну процессін ұлы Ресей микробиологы С.Н.Виноградский.1889 жылы ол нитрификация бактериясын ашқан және сол процесстін 2 фазасын тапқан 

Бірінші фазаның бактериясы  аммиакты қышқылдандырады,азот қышқылының денгейіне дейін : 
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(2)
Оларға  мына бактериялар жатады: Nitrosomonas, Nitrosocystis, Nitrosolobus, Nitrosospira.
Олардың ішінде ең көп зерттелген мына түрі Nitrosomonas,europaea. Бұл бактерияның торшалары сопақ келеді. (0,6 - 1,0; 0,9-2,0 мкм) бинарлық бөлінуімен көбейеді. Сүйық ортадағы өсу прцессінде жігерлі формадағылар байқалады, бір емесе бірнеше байламалары бар және қозғалыссыз формада тұрған емесе зооглеялар ( торша тобы,слекей мен қоршалған).
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1-сурет. Nitrosomonas europaea микрофотографиясы: фазлық контраст (сол жақта) и клетканың жұқа кесіндісі (оң жақта)

Екінші фазасының барысында болған азот қышқылын, қышқылдандырады, азот қышқылының денгейіне дейін:

2 H NО2+ О2=2HNО3 Бактерия ортасы бір денгейден екіншісіне өзгертетін үш түрі бар: Nitrobacter,  Nitrospira, Nitroccus.Зерттеудің көп бөлшегі түрлі штамдармен өткізілген- Nitrobacter , олардың көпшілігін мына түрде жатқызуға болады Nitrobacter Winogradskyi. Торшалар сопақша нақ формасында келеді.
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2-сурет. Nitrobacter winogradskyi микрофотографиясы: фазлық контраст (сол жақта) и клетканың жұқа кесіндісі (оң жақта)

 
Азот тектес қышқыл топырақта жиналмайды,себебі: екі группа бактерия кезектесіп қызмет атқарады.Жылда 0,4-4 т/га топырақ органикалық затпен минералданады, негізінен –гумуспен. Жалпы 20 дан 200кг/га минералды азот шығады.Осындай жолмен топырақта ион жиналады NH4+ және NО3-   осылардың азоты өсімдіктердің көруктенуіне қолайлы.


NH4+ иондары жігерлі емес ,анионамен жақсыадсорбацияда,жауын мен жуылмайды, сондықтан мөлшер:көп келеді NО3-қарағанда.

      Топырақтарда, минералға бай балшық тектес, азот мөлшері NH4+ формадағы 2-3 м/га жетеді. Топырақтың жоғарғы қатарында өлшенген азот NH4+5-6 % құрайды. Жалпы топырақтағы азот мөлшерінен, тереңгі жағында 20% және жоғарғы болуы мүмкін. NО3-аниондар, керісінше жігерлі, топырақтар ортасында нашар сақталады., су мен онай жуылып кетеді.

Жоғарыда айтқан мінездемені ескереотырып-нитрат-анионды, сондай-ақ нитрификатор- бактериялар қышқылдандырады аммоний азотын –органикалық тектес және NH4+ тыңайтқыш ауыл шаруашылықта қолданады, оның аты нитрификатор –ингибитор.

    Бұл химиялық зат (нитропиридин, дидин, N-serse AM-этридиазол, АТS- этридиазол, ТХМП,АТГ) осыларды топыраққа енгізгенде аз мөлшерде (0,5-2% азот дозасы тыңайтқышқа), таңдамалы түрде әсер тигізеді. Өсу -өнуіне нитрофицерлік бактерияларға, нитрификацияландыру қызметін бірінші этапта атқаратын, былай айтқанда аммиакты қышқылдандыру нитрит денгейіне шейін.

      Минералдық азотты жинауға келтіреді қысқа мерзімге (30-60 тәулікке) аммоний формасында.

     Сондай-ақ нитрификатор –ингибиторды қолдану, жеміс-жидектегі нитратты азайтады.

     Ауыл шаруашылығында Rhizobiumғажататын бактериялар орташа 100-400 кг/га азотты жылына пайдаланады. Грек тілінде екі сөзден тұрады:

Rhizo- тамыр, biо -өмір.

     Қалай азот молекуласы , аммиак формасына енеді. Азот молекуласы екі атомды, атомдар байланасы үштік, сондықта термикалық энергиясы молекуланың диссициясы N2
үлкен (941,64 кДж/моль) Бұл байланысты үзу үшін, мысалы: аммиак алу үшін мынадай давление керек етеді.30МПа t 0 5000 C және қататқыш Fe  құрылатын, активті K2O, Al2О3 ,CaO.

 Биологиялық фиксация N2 қалыпты t 0   шығады және давление (қысым)жоғарғы эфектті ферментік системасы берілген микроорганизмдер арқылы –нитрогенезе. Соңғы құрылым Мо- Fe-белогынан тұрады- нитрогенезден және Fe- белоктан (редуктоза нитрогеназы). Екі компонент қосылғандағана активті бола алады.

 Молекулярлық азот байланысады және қалыптасады  Мо- Fe- белогымен. Fe белогы электрон қоймасы іспеттес бүл процесс үшін.

Биологиялық азотфиксация процессіне сондай-ақ керек үнеме келіп тұратынэнергия формасында АТФ (аденозинтрифосфорный қышқыл -кислота).

2. ЗЕРТТЕУ ОРНЫ, ЖАҒДАЙЫ ЖӘНЕ ӘДІСТЕРІ

(ЭКСПЕРИМЕНТТІК  ЖҰМЫС)

2.1. Зерттеу орны  мен  жағдайы

Ќазаќстанныњ оњт‰стік аймаѓы жаѓдайында техногенді қалдықтардағы микроценоздың әркетін және ондағы микробиологиялық процестерді зерттеу  мақсатында  Оңтүстік Қазақстан облысы Кентау- Түркістан қалаларының аумағында шахта қалдықтары сақталып тұрған қоймалар мен  шаруа қожалықтарында эксперимент жүргізілді.

       Эксперимент Оңтүстік Қазақстан ауыл шаруашылығы ғылыми- зерттеу институтының топырақ биологиясы зертханасымен бірлесіп ж‰ргізілді.

        Зерттеу объектісі ретінде шахта қалдықтары сақталған қоймалардың топырақтары мен солардың жанында орналасқан топырақтар, төменгі сатыдағы өсімдіктердің суспензиясы, штаммдары  алынды.

Б±л ж±мыс Ќ.А.Ясауи атындаѓы ХЌТУ-і,  химия жєне экология кафедрасыныњ ѓылыми – зерттеу баѓыттарыныњ негізінде ж‰ргізілді.

2.2. Зерттеу жұмысының әдістері

2.2.1.¤сімдік ‰лгілерін биометриялыќ талдау

Зерттелуші факторлардыњ µнімніњ т‰зілуі мен оныњ сапасына єсері жайлы ѓылыми мєліметтіњ едєуір бµлігін зерттеу ‰шін µсімдік ‰лгілерін биометриялыќ талдау арќылы алады. Биометриялыќ талдаудыњ периодтылыѓы зерттеу маќсатымен  талабына байланысты. Егер зерттеу талабына симбиотикалыќ аппараттыњ т‰зілу динамикасымен белсенділігі жєне олардыњ енісіне фотосинтетикалыќ єрекеті болса, онда µсімдік сипаттамаларына биометриялыќ талдауды µсу мерзімі бойынша 10 к‰н сайын ж‰ргізіледі. Мысалы, б±ршаќ даќылдардыњ арпа µніміне єрекетін аныќтау ќажет болса, онда арпаныњ биометриялыќ талдауын дєнніњ болауыз консистенциялы фазасында орындап толыќ пісу фазасындаѓы µнім ќ±рылымын аныќтау жеткілікті. Баќылаулар мен есептеулер нєтижесінде ќорытынды шыѓарудыњ шешуші жаѓдайы- репрезентаттылыќ, яѓни бір сынамада алынѓан µсімдіктердіњ жеткілікті мµлшері, егер берілген даќыл ‰шін м±ндай норма аныќталмаѓане болса, онда 100 µсімдік алып барлыќ  параметр бойынша жеке – жеке талдау ж‰ргізіледі, математикалыќ талдау ж‰ргізеді, биометриялыќ талдаудыњ негізгі кµрсеткіштері бойынша репрезентаттылыќ аныќтайды. Репрезентаттылыќ кµлем деп пайдалану жасайтын дисперсия квадратыныњ ќисыќ аймаѓын алады. Єрт‰рлі кµрсеткіштер ‰шін б±л аймаќ бірдей емес жєне сондыќтан репрезентаттылыќ кµлемі кµрсеткіштері талдауѓа байланысты болады. Кµбінесе кµпшілік дєнді б±ршаќты даќылдар ‰шін репрезентаттылыќ бір вариантта 30-50 µсімдік, орта шамамен 40 µсімдік ќ±райды.

Сынаманы алу орны мєн єдісін тањдаудыњ да мањызы аз емес. Топыраќќа ізбес шашу кезінде органикалыќ жєне минералдыќ тыњайтќыштарды енгізеді. Химиялыќ кµрсеткіштер бойынша топыраќтыњ жасанды микрогетерогенділігі туады. рН макро жєне микро  элементтер, демек µсімдіктерге єр т‰рлі жаѓдай туып, олардыњ µсуі мен дамуына єсер етеді. Сонымен ќатар топыраќты егіс алдында µњдеу ќателіктері себу аппараттарыныњ егіс терењділігі мен бір ќалыптылыѓына єсерінен єр  т‰рлі µсімдіктердіњ пайда болуы, µсімдіктердіњ тез дамымауы, локальді сиректікті тудырады. Ќалыпты жиіліктегі жєне µсімдіктерге ќараѓанда, сирек жердегі µсімдіктер тез µсіп, ‰лкен биологиялыќ масса жинайды. Ќалыњ егістердегі µсімдіктер бір-бірін жойып, масса болу жиналады, осылайша бір бµлгіште бір уаќытта тез дамыѓан, орташа жєне майда µсімдіктер болуы м‰мкін жєне м±ндай зањдылыќ тєжірибеніњ барлыќ варианттарында байќалады. µсімдіктерді тањдауды ж‰ргізген кезде жас зерттеуші баќылау варианттарында едєуір дамыѓан µсімдіктер алады. Ары ќарай, сынамаларды талдау кезінде ењ тыњѓылыќты талдау ж‰ргізген кезде, ењ тыњѓылыќты есептеулер ж‰ргізе отырып, ол к‰ткен нєтижелерін алады. Біраќ шындыќќа м±ндай сай келмейді. Ѓылыми µзін - µзі алдау туады. Факт ж‰зінде басќаша жаѓдайда болуы да м‰мкін, м±ндай  зерттеуші вариант баќылаумен салыстырѓанда нашар болуы м‰мкін, біраќ зерттеуші биометриялыќ талдауды д±рыс ж‰ргізбей ќызыќты варинаттарды тастап кетуі м‰мкін. Кейде жапыраќтар ауданы мен µсімдіктердіњ ќ±рѓаќ массасы алдыњѓы талдауда келесі талдаудаѓыдай немесе сєл кµбірек болѓан µсімдіктіњ µсуі мен ќолайлы дамуындаѓы 10 к‰ннен кейін. Біраќ б±л жаѓдайда бірінші талдауѓа дамыѓан, ол екіншіге орташа дамыѓан алынуы ќажет. М±ндай ќателіктер болмау ‰шін, сынамаларды кездейсоќ єдіспен мысалы, бµлгіштіњ диагоналы ‰ш немесе тµрт ќадам арќылы бес µсімдіктен алады. Егер зерттеу баѓдарламасында  китрагенезаныњ белсенділігін аныќтау кірсе, онда ќорапшаѓа т‰скен барлыќ µсімдіктерді талдайды. ¤сімдіктерді тамыр мойындыќтарынан кесіп,  монолит алѓанша ішіне этикетке салынатынын,  ылѓалды целофан пакетіне салады, 3-4 саѓат талдап болатындай етіп сынама алады. Вариант кµп болса, сынаманы екі рет алады[39]. 

2.2.2.Жер беті м‰шелерін талдау

¤сімдіктіњ орташа биіктілігін ‰шін, сынаманы µркен негіздері бойынша тегістеп, сызѓыш ‰стіне ќойып, сабаќ негізінен конус, ортасына дейін ±зындыѓын есептейді. Селекциялыќ процесте кейде барлыќ µсімдікті µлшейді. Жапыраќтар ауданын есептеу ‰шін жапыраќ пластинкаларын саѓаќтарынан бµледі. Саѓаќтар сабаќта ќалады, ол жапыраќтарды сол арада µлшейді, µйткені µсімдіктер бµлінген олар тургорды тез жоѓалтады. Жапыраќтардыњ ылѓалдылыѓын тез µлшеу 2-3 г ќ±рѓаќ масса алады. Єр µсімдіктегі жапыраќтыњ жсаы єр т‰рлі болѓандыќтан оларды араластырып, орташа ‰лгісін алады. Б±л ‰шін электронды планиметр ќолданѓан жаќсы: орташа ‰лгіні µлшеп, жапыраќ пластинкаларын ќозѓалмалы лентаѓа орналастырады. Прибор жапыраќ ауданы квадрат сантиметрде береді. Жапыраќтыњ барлыќ сынамаларыныњ ауданы мына формуламен есептеледі:

S = PS1/P5
М±нда S – барлыќ сынаманыњ жапыраќтарыныњ ауданы, см2;

S1 – талданатын орташа ‰лгініњ жапыраќтарыныњ ауданы см2;

Р – барлыќ сынаманыњ жапыраќтарыныњ массасы, г; 

Р5 – орташа сынаманыњ жапыраќтарыныњ массасы, г.

Кейде орташа сынамаѓа єр т‰рлі жастаѓы 10 жапыраќ пластинкасын алады. Оларды резењке жапыраќтарыныњ ‰стіне бір – бірініњ ‰стіне ќояды. Б±рѓы кµмегімен бес сањылау жасайды, яѓни 50 жапыраќ дискісі пайда болады. Дискілерді торзиондыќ таразыда µлшейді.

Есептеу мысалы:

Б±рѓыныњ ішкі диаметрі 6 мм. 50 жапыраќ дискісініњ ауданы 1999мм2 немесе 14,11 см2, 50 дискініњ  массасы 480 кг. Сынама жапыраќтарыныњ массасы 59 кг. Жоѓарыда кµрсетілген формула бойынша жапыраќ ауданы 1734см2 екенін аныќтаймыз.

Сынамадаѓы µсімдік саны жєне 1 га-даѓы µсімдіктер жиілігін ьіле отырып, 1 га-даѓы жапыраќтар ауданы 1000м2 – пен есептейді. Жапыраќ негізініњ м‰шесінен жєне тµбесінен кесінді алады.  Бірінші жаѓдайда жапыраќ ауданы тµмен болады, екінші жаѓдайда жоѓары болады. Кесінді алудыњ ќолайлы варианты – жапыраќ ±зындыѓыныњ ортасы. Жапыраќтардыњ орташа сынамасы химиялыќ талдау ‰шін де алады. Сынама жапыраќ массасы 10-12 г. Сынаманы алдын – ала дайындаѓан ќаѓаз пакетке салады жєне кептіргіш шкафта 1200С-ден 20 минут фиксирлейді. Б±л жапыраќтардаѓы физиологиялыќ процестерді тоќтату ‰шін ќажет. Б±дан кейін температураны 600С-ѓа дейін тµмендетіп жапыраќтарды кептіреді. Генеративтік аѓзаларды талдаѓанда б±ршаќтар мен ±рыќтар санын бір µсімдікке жєне бір б±ршаќќа есептейді, ±рыќ массасын есептейді. Генеративтік период алдында б±ршаќтардыњ саны мен массасынескереді. Олардыњ орташа сынамасын ылѓалдылыќ пен химиялыќ талдау ‰шін алады. Орташа ‰лгілердіњ фиксациясы мен кептіруін жапыраќтаѓыдай ж‰ргізеді, кейде сынама таќтасына байланысты. Генеративтік аѓзаларды белдеу бойынша бастапќы бойынша ‰ш белдеуге бµледі. Сабаѓы мен саѓаќтарын µлшейді. 1-2 см-ге бµледі де, ылѓалдылыѓы (масса 2-3г) мен химиялыќ талдау ‰шін (10-12г( орташа ‰лгі алады. Химиялыќ талдау ‰шін сынаманы жапыраќтарындаѓыдай фиксирлеп кептіреді.

¤сімдік  ‰лгілерін фиксациялау, кептіру кезінде пакеттер ашыќ болу керек, бір белдеуде т±ру кереу немесе кептіру ±заќ, єрі бірдей болмайды. Химиялыќ талдау ‰шін сынаманы кептіруге дейін жєне кейін µлшемейді. Олар кµп жаѓдайда 4-6 саѓат кебеді. Кептіруден кейін сынамаларды майдалап жазуы бар пакеттерге салады. Егер  биометриялыќ талдауы ‰ш немесе алты рет ќайталаса химиялыќ талдау ‰шін вариант бойынша єр м‰шеніњ орташа сынамасын алады.

2.2.3.Топырақтың егістік  ылғалдылығы мен механикалық құрамын  анықтау


Су топырақтың құнарлығы мен мәдени өсімдіктердің өнімділігінің ең бір басты жағдайларының бірегейі болып табылады. Өзінің керекті судың барлығына  дәрлік  мөлшерін есімдіктер топырақтан алады. Топырақта су арқылы жағдайда болады: бірде оны өсімдіктер пайдаланса, бірде пайдалана алмауы ықтимал. Топырақтың ылғалдылық қасиеттеріне: суды бойына сіңіру, суды бойына өткізу, суды төменгі қабаттардан жоғарыға үстіңгі қабаттарға көтеру немесе капиллярлық және суды буландыру қабілеттері жатады. 

Қажетті құралдар мен заттар: Топырақтың үлгілері, алюминий немес шыеы безбен, көптіргіш шкаф, қалақ көздері І мм елеуіш эксикатор.

Тапсырмаға түсінік: Топырақтың ауадағы, су буының құрамындағы суды өз бойына тарту және сақтау қабілетінің мөлшері гигроскопиялық ылғалдылық деп аталады. Оның көлемі топырақтың құрылымдық және химиялық құрамы мен ауаның салыстырмалы ылғалдылығына байланысты. Соңғысы неғұрлым жоғары, ал топырақ майда болса, соғұрлым гигроскопиялық ылғалдылық та жоғары болады. Ылғал топыраққа сіңе отырып, ондағы саңылаулардың бәрін толтырады. Топырақтың бойына сіңіре алатын судың ең көп мөлшері – топырақтың толық ылғал сіңіргіштігін құрайды. Өсімдіктерүшін ең қолайлы ылғалдылық топырақтың толық ылғал сікіргіштігінің 60/ - не тең мөлшері болып табылады.

Топырақтағы су өзінің салмағы әсерінен төмен қарай жылжи бастайды. Су еркін ағып болғаннан кейін  топырақ ұстап қалған ылғалдылықтың ең көп мөлшері – топырақтың егістік / сіңіргіштігі / ылғалдылығы деп аталады. Бұл көрсеткіш құрғақ топырақтың салмағына процент есебімен шаққанда құмдақ топырақтар үшін -12%, күлгін саздық топырақтар үшін  -18 %, қара топырақтар үшін 24% тең болады да оның одан әрі төмендеуі судан капиллярлар деп аталатын саңлауларға орналасуына әкеп соғады, судың бұл түрі капиллярлық су деп аталып, өсімдіктерді ылңалмен қамтамасыз етудің тұрақты көзі болып табылады. Капиллярлық  судың мөлшері азайып, ол топырақ бөлшектері немес майда түбірлері арасында ғана сақталып қалса, өсімдік қурай бастайды. Демек, топырақтағы судың бәрі де өсімдіктерге жете бермейді.Егер топырақтағысу мөлшері егістік ылғалдылықтың (сіңіргіштіктің) 2/3 межесінен азайса, өсімдік өсуін баяулата бастайды. Сондықтан топырақтың егістік ылғалдылығын анықтау арқылы топырақтың өсу мерзімі кезіндегі фенологиялық бағдарлауларды ескерсек, егістің өнімділігі мен ылғалдылықтың арасындағы заңдылықтарды анықтауға болады. 

Жұмыс реті:

1. Мөлшері 10-15 г. топырақ үлгісін алдын ала өлшенген бюкске салу;

2. Оны 1050С температурада 6 сағат бойы кептіргіш шкафта ұстау;

3. Сонан соң эксикаторда салқындатып барып өлшенген соң, екі сағаттай қайта кептіріп, қайта өлшеу;

4. Топырақтың егістік ылғалдылығын төмендегі өрнек бойынша есептеу:
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, мұнда ЕЫ- егістік ылғалдылық;

а- бос бюкстің салмағы, г; в – топырақ салынған бюкстің кептіргенге дейіг салмағы; г; с- топырақ салынған бюкстің кептірілгеннен кейінгі салмағы, г. 

         5. Жұмыс нәтижесі бойынша қорытынды жасаңыздар.


 Топырақтың су өткізгіштігін анықтау.
Қажетті құралдар мен заттар: Көздері 2 мм елеуіштен өткізілген топырақтардың 4-5 үлгісі; диаметрі 3-4см, биіктігі 25-30см 45 шыны түтік, 4-5 стақан, әмбебап штатив, дәке,картон, сағат.


Тапсырмаға түсінік: Топырақтың өз бойына суды сіңіру және оны жоғарғы қабатынан төменгі қабатына өткізу қабілетін топырақтың су өткізгіштігі деп атайды. Су өткізгіштік топырақтың бөлшектеріне, құрылымына ондағы қарашіріктің мөлшеріне және ылғалдылығына байланысты. Құм және құрмайт топырақ үстінде жанып – қараяды да, күйген мүйіздің  иісіндей иіс  бөлінеді.


Тыңайтқыштарды суда ерігіштігіне қарап ажырату.
Миниралды тыңайтқыштар – толық ерігіш, жартылай ерігіш (алынған тыңайтқыштың жартысы ериді), шала ерігіш (алынған тыңайтқыштың жартысынан азы ериді) және ерімейтін болып бөлінеді. Түйір шікті миоралды тыңайтқыштар (азотты және калийлы) суда жақсы ерісе (әсіресе қыздырғанда), борпылдық тыңайтқыштар (фосфорлы және әкті) нашар ериді немес таза ерімейді. 


Тыңайтқыштарды ажырату үшін пробиркаға 1-2г тыңайтқыш алоны 15-20мл сумен араластырамыз. Егер тыңайтқыш ерісе,ерітінді тең етіп ұш приборкаға бөлеміз (сапалық реакция жасау үшін).


Бірінші пробиркадағы ерітіндіге көлемі жағынан ерітіндіні жартысынан сәйкес 10% № Na OH (KOH) ерітіндісін құйып араластырма. Егер аммиак иісі сезілсе тыңайтқыш аммикаты тыңайтқыштардың біреуіне жатады (азот қышқыл аммиак, күкірт қышқыл амиа, химиялы аммиак, аммофос).


Екінші пробиркадағы ерітіндіге бірнеше тамшы 2-5% Ba Cl2 ерітіндісін құыйп араластырамыз. Егер әлсіз қышқылдарда ерімейтін ба сульфатының (Ba SO4) ауыр ақ түнбасы түзілсе, тексеріп отырған ерітіндінің құрамында күкірт қышқылының бар тыңайтқыштар бар екендігін аңғарамыз (аммоний сульфаты, калий сульфаты, калий маг).


Түнбаға түскен түзіндінің Ba SO4 екенін анықтау үшін, оның сұйықтылған түз немес сірке қышқылында ерімейтіндігіне көз жеткіземіз.


Үшінші прибиркаға бірнеше тамшы азот қышқыл күміс AgNO2ерітіндісін құйып араластырамыз. Бұл реакция ерітіндінің құрамында хлор ионы немесе фосфор қышқылының бар екендігін анықтауға мүмкіндік береді.  Құрамында хлор бар  тыңайтқыштардың ерітіндісі (калий тұзы, сильвинит, каинит) ляписпен араласқнда ірімшік тәрізді ақ тұнба түзеді: KCl + AgNO3=KNO3+AgCl.


Ерітіндіде фосфор қышқылы болған жағдайда  AgNO3 қосқанда ерітінді сары түске боялады немес сары түсті фосфор қышқыл күмістің түнбасы пайда балады. Ескерте кететін жәй ләпис күкірт қышқылының амиондарымен де ауыр, ірілген күкірт қышқыл күмістің ақ түнбасы түзеді. Бірақ ол тұнбаның  көлемі Ba Cl2 салыстырғанда өте аз мөлшерде болады.

Суда жақсы еритін азотты және калийлі миниралды тыңайтқыштарды ажыратқан соң, суда нашар еритін немесе ерімейтін фосфор қышқылды және әкті борпылдақ тыңайтқыштарды анықтайды. Ол үшін пробиркаға шай қасықтың 1/5-1/8 көлемінде тыңайтқыш алып, оны бірнеше тамшы 1% НCl немесе он есе сұйықтылған сірке қышқылымен араластырамыз. Әкті құрылымдар, томасшлак, фосфатшлак және фторсыз фосфаттардың бөлінген көмір қышқыл газы қышқылдардың әсерінен қайнайды. 

Томасшлакпен әрекеттескенде күкіртті сутегі бөлінеді. Томасшлак пен пештің  күлінің судағы ерітіндісі қызыл лакмус қағазын көгертеді, өйткені олардың сілтілік реакциясы болады. 

Басқа фосфор тыңайтқыштарына қарғанда суперфосфат қышқылдық реакция беретіндіктен көк түсті лакмус қағазы қызарады. 

Топырақтың механикалық құрамын құрғақ күйінде анық-тау әдісі (құрғақ әдіс).


Әр топырақ үлгісінен (генетикалық горизонттан) жер массасы-ның азғантай үлгісін алып, алақанда немесе саусақ араларында ысқы-лап, сөйтіп оны механи-калық құрамы бойынша әлде бір тобына келесі жіктелуді пайдаланып жатқызады:

1.Кесектер, саусақ аралықтарында үгілмейтін, құрылымдық бөлшек-тері өте қатты. Үгіткенде біркелкі, ұсақ майдаланған ұлпалы масса болса - топырақ сазды.

2.Кесектер, саусақ аралығында қиын езіледі, құрылымдық бөлшектері берік. Алақанда үгіткенде ұлпалы масса пайда болады (сазды  немесе ұсақ шаңды бөлшектер) және әлсіз кедірлі-бұдырлы (құмды бөлшек-тер) болса -  топырақ саздақ.

3.Кесектер, құрылымдық бөлшектері саусақ арасында күшпен үгіті-леді. Үгіткенде кедір-бұдыр (құмды бөлшектер), ұлпалылығы байқа-лады (сазды және шаңды бөлшектер) болса - топырақ орташа сазды.

4.Кесектер, құрылымдық бөлшектері біршама күшпен үгітіледі. Ала-қанда үгіткенде сазды (кедір-бұдыр) және шаң (ұлпалы) бөлшектері жақсы білінеді - топырақ құмдақ.

5.Кесектер оңай үгітіледі. Үгіткенде кедір-бұдырлы құрылымы оңай байқалады (сазды бөлшектер) - топырақ құмдақ.

6.Кесектер сусымалы (сыпучая масса) массаға айналып, өте оңай үгітіледі (сазды бөлшектер көп және оларды жәй көзбен байқауға бола-ды) - топырақ сазды. 

7.Майда топырақта (1мм-ден төмен бөлшектер) минерал және тау жыныстарының қалдықтары болса, онда топырақ тасты деп есептеледі (қиыршық тасты).

Топырақтың механикалық құрамын ылғал күйінде анықтау әдісі (дымқыл әдіс).


Топырақтың езілген үлгісіне (майда топыраққа топырақ) қамыр тәрізді масса түзілетіндей етіп су қосады, ол масса иленгіш болуы қа-жет. Осылай дайындалған топырақ пастасын бір қолдың саусақта-рымен мұқият араластырып, екінші қолдың алақанына ауыстырып, қалыңдығы шамамен 3см болатын жіп тәрізді пішінге келтіріледі, одан соң оның диаметрі 3см сақина етіп орайды. Бүдан соң механи-калық құрамына байланысты топырақтың түрі 3 кестедегі негізгі көр-сеткіштер арқылы анықталады.


Лабораториялық жағдайда студенттер алдымен коллекциялардғы белгілі түрлердің механикалық құрамын анықтап, үйренулері қажет. Ол коллекцияда “құм”, “құмдақ”, “саздақ”, “саз” деген жазулар бо-луы керек., содан соң әр студент “құрғақ” және дымқыл әдістермен 6 бақылау қораптағы үлгінің механикалық құрамын анықтайды. 

Топырақтың механикалық құрамын М.М.Филатовтың әдісі бойынша анықтау.

Бұл әдіс бойынша  алдымен құм және балшықты анықтап, сосын шаңды анықтаймыз. 

Талдау жұмысының барысы.

Топырақты майдалап тесігі 1мм елеуішпен елеу керек. Елгезекте қалған бөлшектерді бөлек есептейміз. Яғни ірі бөлшектердің мөлше-рін анықтаймыз. 

Балшықты анықтау: көлемі 50мл өлшеуші шыныға еленген то-пырақты сәл қатты ұрмай оның көлемі 5 мл болғанша саламыз. Со-сын 30мл сумен 5мл 1н хлорлы кальцийдің ерітіндісін құямыз (Са СІ2) коагуляциялау үшін әрі жақсылап араластырамыз да 50мл-ге дей-ін су құйы 30минут қойып тұндырамыз. Түнған соң топырақтың кө-лемінің ұлғайғанын өлшеуішпен өлшеп нәтижесін таблицаға жазамыз. Мына формула бойынша:

                    Құмды анықтау. 100мл өлшеуіші цилиндрге балшықтың мөлшерін анықтап жатқан топырақтан нығыздап 10 не 20 мл-ге дейін саламыз. 100 мл-ге дейін су құямыз. Оны шыны таяқшамен араластырып 90 секунд қоямыз. Бүл уақытта ірі бөлшектері тұнып  майдалары судың бетінде болып суды лайлайды. Лайлы суды қайта төгіп тағыда 100 мл-ге дейін су құямыз. Осылайша су таза болғанша суды төгіп, қайта құя береміз. Бүдан соң қалған құмның көлемін өлшеп оның мөлшерін есептейміз. 1мм оның 10%-дық көлеміне тең. 

Топырақтағы шаңның мөлшерін мына формула бойынша анықтаймыз.

     Щ=100-(балшық+құм+ірі бөлшектер).

Балшық пен құмның арақатынасы арқылы топырақтың механикалық құрамын және төмендегі кестені пайдаланып, оның түрлерін анықтаймыз:
                      2. 2.4. Микроскоппен жұмыс істеу әдістемесі

       Жұмыс тәртібі:

1. Биологиялық микроскоп құрылғысын (МБИ-1) және онымен жұмыс істеу ережесін еске түсіру.

2   Микроағзаларды микроскоппен    қарау әдістерін зерттеу.

3   Келер бойынша жарықтандыруды үйрену. 

4   Белгіленген және боялған бактериялар препараттарын келесі    

    кезекшілікпен иммерсионды обьектив көмегімен қарау:

а) микроскопты үстел үстіне қою және анағұрлым жақсы жарықтандыруды табу;

б) Белгіленген препаратты заттық үстелшеге қою және оны қысқышпен бекіту;

в) препаратты құрғақ обьективте қарау және талдап зерттеуге қолайлы орын табу;

г) микроскоп тубусын көтеру, иммерсонды обьективті орнату және препаратқа иммерсонды обьективті орнату және препаратқа иммерсонды (бал қарағайлы) майдың тамшысын тамызу;

д) бал қарағайлы майға иммерсонды обьективтің  төменгі фронтальды линзасын жүктеу;

е) Окулярға қарап, зерттелетін обьект көрінгенше микроскоп тубусын көтеру;

ж) микрометрлік винт (бұранда) көмегімен;

з) препаратты  зерттеу және суреттеу; 

и) Тубусты көтеру және иммерсонды обьективтен бал қарағай майды арылту. 

2.1.1. Микроскоппен қарау үшін микроағзалардың  тірі препараттарын дайындау. 

Материалдар және құрылғылар. 

Заттық және жабынды шынылар, микробиологиялық ілмектер. 

Жұмыс тәртібі: 

Сұйытылған тамшы әдісі

Микробиологиялық ілмек көмегімен заттық шыныға сұйықтықтардың бірінің тамшысын тамызу. Егер дақылда көп бактериялар дамыса, оны сумен сұйылтады. Жабынды  шыныны тамшының шетіне қырынан қояды да,  оны біртіндеп түсіреді. Жабынды шыныны түсіру кезінде шыны арасында микроскоппен қарауда кедергі келтірмейтіндей, ауа көпіршіктері қалмайтындай етіп мұқият болу қажет. Тамшы көлемі кішкентай, сұйықтық жабынды шыны шеттеріне жайылып кетпейтіндей болуы тиіс. Препаратты жарық және қараңғы жерде де зерттеуге болады, бірақ кеуіп кетсе ұзақ сақтауға болмайды. 

Ілініп тұрған (висячий) тамшы әдісі.

Жабынды шыныны заттық шынының ойығына (тереңдігіне) төңкереді. Ойық шетін алдын-ала вазилинмен майлайды. Тамшы заттық шыны бетіндегі жабынды шыныда ілініп тұруы қажет. Препарат ұзақ сақталуы мүмкін. Ілініп тұрған тамшыны, жазық айнаны қолданып микроскоппен қарайды. Бұл кезде диаграм-маны тарылтады. Аз мөлшерде үлкейту кезінде тамшы шетін  табады, ол қараңғыланған көру аймағында айқын көрінеді. Тамшы шетін микроскоптың  көру аймағының орталығына жылжытып, үлкен үлкейткішке ауыстырады, бұл кезде диаграмма кеңейтіледі. Осылайша, микроағзалардың жылжығыштығын немесе жылжымайтынын анықтайды. Бұл әдісті, түрін анықтауда, сондай-ақ қатты қоректік ортада өскен колониядан (мекеннен) микроағзалар суспензиясын зерттеуде қолданады. 
2.2.5.Қарапайым бояу, жағынды дайындау техникасы
           Материалдар және құрылғылар.Майсыздандырылған заттық шынылар, фильтрленген қи қоймалжың /немесе ұнның пішендік тұндырмасы/, шыны таяқша, спирттік жандырғыштар, сіріңке, бактериологиялық бояғыштар (Лефнер  көгерткіші немесе фуксин ерітіндісі), стакандағы су, пинцет, фильтр қағазының жолақтары, бояу үшін пипетка. 

Жұмыс тәртібі:Заттық шыныны жайлап қыздырады. Шыны таяқшамен жоғарыда келтіріген сұйықтықтардың бірін алады және шыны бетін жұқа қабатпен жағады. Жағындыны кептіреді. Сосын оның құрғақ ыстықпен белгілеуді жүргізеді; заттық шыныны пинцетпен алып, спиртті жандырғыш үстінен ырғақты шеңберлі қозғалысын 3-5 рет жүргізеді. Бұл кезде микроағзалар өледі де, шыны бетіне берік жабысады. Шыныны суытқаннан кейін пипеткамен бояғыштан тамшы тамызып, 1-2 минутқа қалдырады, сосын стакандағы суға пинцетпен ұстап тұрып шыныны шайып алады. Судың артық мөлшерін фильтр қағазымен сорып алады және ауада немесе спиртті жандырғыштың жалынына абайлап кептіреді. Бұдан кейін препарат иммерсонды жүйе көмегімен зерттеуге дайын.[20] 
2.2.6.Қоректік орталарды дайындау
Ет-пептонды сорпасын (бульон) дайындау. Ет-пептонды сорпаның сұйық фазасында көптеген гетеротрофты микроағзалардың дамуы мүмкін. Сорпаны дайындау үшін, сүйектерден, сіңір және майдан толық тазартылған сиыр етінен дайындалады. Бір литр суға ет турағыштан өткізілген 500гр ет салады да, бір тәулікке суыққа тұнуға қалдырады. Тұндырманы дәкеден өткізіп, етті сығып, салқын су моншасына салады. Моншадағы суды қайнатуға жеткізеді және қайнаған судағы тұндырманы  1/2 сағат ұстайды. 

Сонан соң тұндырманы мақтадан тоқылған матадан жасалған  шүберек  арқылы фильтрлейді. Сорпаға  5 г ас тұзын және 10 г пептон қосады. Сосын сорпасын 1 атмосфералық қысым кезінде автоклавта 20 минут ұстап,ерігіш белоктарды (ақуыздарды) тұндырады. Ақуыздардың толық тұнуы және сорпаның толық мөлдірлендіру үшін, оларды автоклавқа салу алдында, сорпаға су мөлшерімен тең бір тауық жұмыртқасының ақуызын салады. Ақуыздар тұнғаннан кейін сорпалы қағаз фильтрінде(қатпарлы) сүзеді  және индикатор қағазымен рН-ын тексереді. Әдетте сорпа әлсіз сілтілік ортаға ие және бактерияларды өсіруге жарамды. Сондықтан оны, 10% натрий бикарбонаты ерітіндісін қосып, әлсіз сілтілік реакцияға дейін нейтралдайды. 

Содан кейін сорпаны колбаға құйып, қағаз қалпағы бар дәкелік тығынмен жабады және атмосфералық қысымда 20 минут залалсыздандырады. Бірқатар жағдайларда, толық тұндырғаннан  кейін де сорпа мөлдір болмайды. Онда коллоидты бөлшектердің тұнуын, нейтрализацияланғаннан кейін  жоғарыда келтірілген әдіспен сорпа дайындау - ұзақ процесс және еңбек көлемдігін қажет етеді, мұны  сорпа кубиктерін қолдану арқылы жеңілдетуге болады. Бұл жағдайда   1л суда қайнату кезінде 2 сорпа кубигін еріту жеткілікті. 

Содан соң сорпаны дәкелік фильтрде сүзеді және көрсетілген әдіспен залалсыздандырады. Сорпаға ас тұзын салмайды, бірақ ортаның рН-ын тексереді. Тәжірибе нәтижелері, концентрлі сорпа дайындаудың қажет еместігін көрсетті, себебі дақылдарды бұл сорпада өсіру нашар жүреді. 

Ет-пептонды агар (ЕПА) дайындау. ЕПА әмбебап қатты ортаға ие, ол шамамен 50-100%  температура кезінде ғана ериді және кез-келген температуралық жағдайда іс жүзінде жұмыс істеуге мүмкіндік береді. ЕПА дайындаудың бастапқы ортасы ет-пептонды сорпа болып табылады. Дайын сорпаға  2 %  агар қосып, ашық винттелген және винттелмеген қақпақпен агар толық ерігенше автоклавта қыздырады. Ыстық орталы 10% -тік сода ерітіндісімен әлсіз сілтілік реакцияға дейін нейтралдайды. Коллоидты бөлшектерді тұндыруды, ет-пептонды сорпа дайындау кезінде келтірілген әдіспен жүргізеді  және автоклавта ыстық күйінде қатпарлы фильтр арқылы (агар ыстық күйінде шамамен 40-50 қC температурада қатады) фильтрлейді. Фильтрленген ЕПА атмосфералық қысымда 20 минут бойы залалсыздандырады. 

Ескерту. Фильтрленетін ортаны жоғары температурада ұстап тұрып, ЕПА фильтрлейді.[21]
Қоректік орталарды құю. Әдетте, қоректік орталарда пробиркаға немесе Петри шынысына керегінше құяды. Агарды ашық вентильді автоклавта немесе су моншасында балқытқан ыңғайлы. Желатин су моншасында 25-30-50 қС кезінде қыздырғанда  оңай балқиды. Ортаны балқытқаннан соң залалсыздықты сақтай отырып, қажетті көлемдегі ыдысқа құяды. Бұл үшін құю кезінде колба мойнын спиртті жандырғыш жалынынан жүргізіп дәкелі тығынды, құюдан кейін күйдіреді. Жұмыс кезінде тығынды аты  жоқ саусақ пен шынашақ арасында ұстап тұрады. Пробирканы ортасымен (орта сипатына байланысты)  құйғаннан кейін төменде  келтірілген әдістердің бірімен залалсыздандырады.

Тіке агар немесе желатин алу үшін , пробирканы штативке бекітеді, ал   айқасқан  орта бетін алу үшін, оларды тығынға тимейтіндей етіп тіреуге еңкейтіп орналастырады. Сұйық ортаны құюда да осы ереже сақталады. 

2.2.7.Қоректік ортаны және ыдыстарды залалсыздандыру  әдістемесі

Микроағзаларға  сыртқы ортаның әсерін ескере отырып, микробиология практикасында, микроағзалардың өлі-міне әкелетін бірқатар әдістер жасалған. Мұндай әдістердің бірі- зарасыздандыру. 

Зарасыздандыру негізінде, микроағзаларды және олардың қоректік орталардағы спораларын ыдыста, инструментах және басқа да лабароториялық құрылғыларда толық жою жатыр. Оларды залалсыздандыру үшін, жоғары температурамен әсер ету өте жиі қолданылады. 

Жанарғы жалынында күйдіріп залалсыздандыру. Шыны (таяқша,шпатель) және металдық (шие,ілмек,пинцет, скальпель) заттарды жанарғы жалынында бірнеше рет ұстайды. Стерилизация, олардың бетінде орналасқан микроағзалардың көмірленуімен аяқталады. Жалында  күйдіруді, сондай-ақ, дәкелі тығын бетін залалсыздандыру үшін де қолданады. 

Қайнатып залалсыздандыру.Металдық инструменттерді және резиналы түтіктерді залалсыздандыру, қайнату арқылы жүргізеді. Кейбір бактериялардың споралары, суда қайнағанда да өмірге қабілеттілігі сақталады, бұл жағдайда, 2% -ті натрий карбонаты ерітіндісімен  10 минут бойы қайнатып залалсыздандыруды ұсынады. Бұл жағдайда, споралар өледі. 

Құрғақ ыстықпен залалсыздандыру. Құрғақ ыстықпен шыны ыдыстарды залалсыздандырады. Бұл кезде, пробирка, колбаларды алдын-ала дәкелі тығынмен жабады. Залалсызданған заттарды ауадан өзге заттарды жұқтыртып алмас үшін, оларды залалсыздандыру алдында оралған қағазға бүктеп, тек жұмыс алдында шығарады. Сосын оларды ені 3,5-4 см ұзын қағаз жолақтарымен орайды. Қағазды ортаға батырылатын пипетканың соңынан бастап орайды. Орамның соңын жіппен байлап бекітеді. Жіңішке пипеткаларды қағазбен бірге бірнеше дана етіп орайды. 

Петри табақшасын, шынының үш диаметрін тең шамамен квадрат формасында қағазға орайды. Петри табақшасын қағаздың ортасына қойып, қарам-қарсы екі жағынан, жоғарғы жағынан бүктейді. Екі бос соңын төменге қарай бүктейді. Мұндай ораудан, шынының жоғарғы және төменгі бөлігін оңай бөледі.

Осылайша дайындалған ыдысты, 160-170-50 (C температурада екі сағат (керекті температураға жеткеннен бастап) бойы кептіргіш шкафта кептіреді. Мұндай қыздырудан кейін тек бактериялар ғана емес, олардың споралары да өледі. Кептіргіш шкафта температураны 175-50 (C-тан асыруға болмайды, себебі, оралған қағаз үгілгіш келеді. 

2.2.8.Микроағзалардың бояуы.  Бактерия ядросының бояуы.
Микроағзалардың көпшілігі цитоплазмадан ядролық мембранамен бөлінген қарапайым формаланған ядроға ие болмайды. Формаланған ядро тек жоғары дамыған микроағзаларда, мысалы, ашытқы саңырауқұлақ және микробактерияларда ғана кездеседі. Қалған микроағзалардың цитоплазмасында, арнайы химиялық реакциялармен құрамында ДНК және ақуызы бар үзілген құрылымдарды анықтайды және бактериальді ядро немесе нуклеоид деп аталады. 

Бактериальді ядро жасушаның мұралық қасиеттерін тасымалдайды және ұрпаққа осы қасиеттерді тасымалдаушы фактор болып табылады. Бактериальды ядро, сақинаға айналдырылған және тұйықтандырылған ДНК-ның ұзын жіпшелері түріндегі хромосомалармен біріктірілген. ДНК –ның сақиналық формасы Escіerіcііa colі –де бар. 

А.А.Илиненецкий және А.Н.Белозерский еңбектерінде, бактериальды жасушалардың цитоплазмасында көптеген РНК бола-тындығы келтіріген, ол ДНК ядролары сияқты ядролық бояулармен боялған, сондықтан да бактериальды ядроның препараттарда табу айтарлықтай қиын. Бактериальды ядроларды бояу әдістерінің көпшілігі, цитоплазмадағы РНК-ны тұз қышқылымен майлау гидролизімен арылтып, сосын ДНК-ны бояуға негізделген.

Материалдар және құрылғылар.   Заттық шыны, микробиологиялық ілмек, спирт жандырғышы, препараттар үшін тіреулі кристаллизатор, суы бар жуғыш (промывалка) , су моншасы, термометр, шыны кесінділері бар. Петри шынысы, пипетка, химиялық стакан, 1-2 мл-лік залалсыздандырылған пипеткалар, залалсызданған суы бар пробиркалар,  2%-ті осмий қышқылының ерітіндісі, 1н фуксин ерітіндісі, микроскоп, тәуліктік бактериялар. 

Жұмыс тәртібі: Тәуліктік бактериялардан суспензия дайындайды және зат-тық шыныға май жағады. Жағындыны ауада кептіріп , 2%-ті ос-мий қышқылының ерітіндісімен 2-3 минут белгілейді. Белгілеу үшін, Петри шынысының түбіне 2-3 тамшы фиксатор  жағады, ал заттық шыныны, шыны кесінділеріне маймен төмен қарай орналастырылады.

Одан ары майды 1 н тұз қышқылы ерітіндісінде,  50-60(С температурада 2-3 минут гидролиздейді және препаратты мұқият сумен жуады. Жағынды гидролизін, препаратты  суға батырып жүргізеді. Жағынды гидролизін,  кішкене химиялық стаканға тұз қышқылын құйып, стаканды  су моншасына батырып жүргізеді. Содан соң майлауға 1%-ті формамен ерітіндісін  1,5 минут бойы құйып, тағы да сумен шаяды. Жағынды  0,1-1%-ті  негіздік фуксиннің сулы ерітіндісімен боялады, оны сумен шаяды, ауада кептіреді және МИ-90 обьективтік қоолданып микроскопта қарайды. 

Қызғылт фонда, препаратты нуклеоид ашық-малина түске боялып көрінеді, ол жасуша орталығында белгісіз формадағы бір түрде немесе полюске жақын жатқан екі торпақ түрінде болады. 

Капсулаларды бөлу.      Бактериялардың көптеген түрлері, дамудың белгілі бір сатысында капсулалар қалыптастырады. Капсула-шырышты қабаттан тұрады. Капсуланың қалыңдығы, бактерияның бір түрінің әртүрлі штаммдарында ғана емес, сол штаммның жеке жасушаларында да түрленеді. Капсуланың түзілуін, қоректік ортадағы кальций тұздары мен көмірсудың артық мөлшері қамтамасыз етеді. 

Капсуланың шырышты затында полисахаридтер: декстрандар, галактандар, целлюландар анықталған. Капсула құрамына полисахаридтерден басқа, глютамин қышқылының молекулаларының тізбегінен тұратын полипептидтер де кіреді. Капсуланың шырышты затын, жасушалық қабатпен сыртқа бөлінген цитоплазманың беттік қабаттарының тіршілік әрекеттерінің өнімі деп қарастыруға болады. Әртүрлі бактериялардың капсулаларының химиялық құрамы, қатал спецификалығымен (арнайылығымен) сипатталады. Кейбір бактериялар үшін капсулалардың болуы-маңызды диагностикалық белгі. 

Капсуланың қызметі-қорғаныштық. Шырышты қабат, микроб жасушасын ортаның қолайсыз әсерлерінен, ал патогенді микробтарды – макроағзаларының қорғаныштық күшінің өлімге әкелетіндей әсерінен қорғайды. 

Бактерия капсулаларын тірідей препараттарда зерттеу өте қиын. Капсулалардың бар болуын, тек препараттағы жасушалардың бір-бірінен қашықтықта орналасқан кәдімгі орналасулары арқылы білуге болады. 

Капсула заттары бояғыштармен әртүлі боялады, сондықтан да бактерия капсулалары негатифті бояулардың арнайы әдістерінде ғана анық байқалады. Бірақ, майлауды бояу және белгілеу, капсулалардың деформациялануына әкелетіндігін ескеру қажет. 

Материалдар және құрылғылар. Заттық және жабындық шынылар, микробиологиялық ілмектер, спирт жандырғышы, препараттар үшін кристаллизатор, суы бар жуғыш, фильтр қағазының жолақтары, микроскоп, қара тушь, циль карболды фуксині, дестильденген су, 1% -ті кристаллвиолет сулы ерітіндісі, 2%-тік мыс купоросы ерітіндісі,   40%-ті формамен ерітіндісі, шыны кесінділері бар Петри шынысы, Никифоров қоспасы, жинақтауыш және адамға пайдасы бар бактериялар. Жұмыс тәртібі 
2.2.9. Грамм әдісі бойынша бактерияларды бояу
Бактериялардың Грамм бойынша бояуға әсерін, түрлерді анықтауда диагностикалық белгілердің бірі ретінде қолданады. Әдіс, бактериялардың кейбір түрлерінің жасушада негізгі бояғыштар-геницианвиолет және кристаллвиолеттің иодпен берік қосылыстар түзу қабілетіне негізделген. Бактериялардың бұл формалары, оларды одан ары 95%-ті этинол немесе ацетонмен өңдегенде, өзінің күлгін бояуын сақтайды және грамм-оң деп аталады. Бұлардан өзгешелігі, бактерияның басқа формалары иодпен берік қосылыстар түзбейді, оларды  95%-ті этинолда немесе ацетонда өңдесе, оңай түссізденеді және қосымша бояғыштарға ие және оларды грамм-теріс деп атайды.


Бактериялардың Грамм бойынша бояуға әсерін бірқатар басқа белгілермен де байланыстырады. Ереже бойынша, бактерияның грамм-оң формалары, грамм-терістерден цитоплазма және қабықша заттарының химиялық құрамымен жасушадағы ДНК және РНК-ның мөлшерімен цитоплазманың изоэлектрлік күйімен, антибиотикалық заттарға сезімталдығымен және т. б. өзгешеленеді. Бактериялардың Грамм бойынша бояуға әсері микроағзларының жасына, өсіру жағдайына және күйіне байланысты болады. 


Микроағзалардың Грамм әдісі бойынша бояуға қатынасын анықтау үшін, жас, тәуліктік бактерияларды қолданған дұрыс. Әйтпесе, ескі немесе өлуге жақын микроағзалар Грамм әдісі бойынша біркелкі боялмайды. Шыныға жағылған жағындылар, мүмкіндігінше жұқа және біркелкі болулары тиіс. Егер қалың етіп жағылса, оны дифференциациялау қиын болады да, грамм-терісті формалар, грамм оң бактериялар тәрізді көрінуі мүмкін. 

            Материалдар және құрылғылар.
Заттық шынылар, микробиология-лық ілмек, спиртті жандырғыш, препараттар үшін тіреулі кристаллизатор, суы бар жуғыш, микроскоп, 1%-ті геницианвиолет немесе кристаллвиолеттің сулы ерітіндісі, Люголь ерітіндісі 300 мл дистилденген суда ерітілген 1г І2 + 2 = KІ, 95%-ті этанол немесе ацетон, 0,1%-ті фуксин ерітіндісі, микроорганизмнің тәуліктік таза түрлері. 

Жұмыс тәртібі:
Грамм бойынша бактериялардың боялуының дұрыстығын тексеру мақсатында, бояуда заттық шынының ортасына тамызады және одан ары бірден үш жағындыны өңдейді. Грамм-оң бактерия түрі, грамм-теріс бактерия және олардың арасына зерттелетін микроағзалар жағындысын жағады. 


Жағындыны ауада кептіреді, жанарғының жалынында белгілейді және 1%-ті геницианвиолет немесе кристаллвиолеттің сулы ерітіндісімен 1-2 минут шаяды. Препаратты сумен жуады және ыдыста 95%-ті этанол немесе ацетонмен 15-30-60 секунд араластырады. Ацетон өте тез, ал 95%-ті этанол анағұрлым баяу әсер ететіндігін ескеру қажет. Жағындыны дифференциациялауды, препараттан бояғышты жууды аяқтағанда тоқтатады. Жағындыны дифференциациялап болған соң, препаратты тез сумен мұқият жуады және қосымша бояғыш 1%-ті фуксин ерітіндісімен 2-3 минут бояйды. Препаратты біржолата, соңғы рет сумен жуып, ауада кептіреді және МИ-90 объективін қолданып микроскоппен қарайды. 


Препаратта грамм оң бактериялар көк-күлгін түске, грамм теріс қызғылт-малина түске боялады.[22] 

  Зерттеу  тәсілдері.

Лабораториялық  жағдайда  топырақ  микроағзаларын  зерттеу  үшін  әртүрлі  әдістерді  қолданады.  Олардың  әрқайсысының  өзіндік  артықшылығы  мен  кемшіліктері  болады.  Топырақтағы  микробтар  ұрықтарының  санын  дәлдеп,  анықтау  үшін  микроскоптық  жолмен  жасушаларды  бірден  санау  әдісімен  қолданған  жөн.  Әрине  техникалық  жағынан  алғанда  бұл  әдіс  едәуір  қиындық  келтіреді,  сондықтан  зерттеушіден  үлкен  шеберлікті  біргірлікті  талап  етеді.  Микробтар  ұрықтарын  санау  үшін  препаратты  бекітеді  (фиксациялау)  және  бояйды.  Әрине,  бұл  тірі  жасушаларды  есептеуге  мүмкіндік  бермейді.  Топырақ  суспензиясын   сұйық  қоректік  ортаға  сепкенде  өсіп  шығатын  микробтар  ұрықтары  жоғарыда  көрсетілген  әдіске  қарағанда  аз  болады.  Бірақ  бұл  өте  қарапайым  және  қолайлы  әдіс  болып  саналады.  

Топырақ  микроағзаларын  есептеуге  қоректік  пластинкалар  әдісін  пайдаланады.  Бұл  әдіс  микробтардың  тірі  ұрығын  бақылап,  олардың  сапалық  құрамын  анықтап,  культураларды  таза  күйінде  оларды  бөліп  алуға  көмектеседі.  Бұл  әдіспен  сұйық  ортада  шектеп  сұйылтуға  қарағанда  микробтар  ұрықтарын  көбірек  табуға  мүмкіндік  береді.  

Физиологиялық  топтарымен  зерттеу  әдістерін  ескере  отырып,  микроағзалардың  әрбір  топтарына  өзінше  қажетті  қоректік  орталарда  дайындайды.  Топырақтың  зерттеуге  арналған  орта  үлгісін  жеке  үлгілерді  қоса  отырып  дайындайды.  

Н.А.Красильников  (1966)  100см2  алаңнан  үш,  ал  100м2-ден  көбірек  болғанда  бес  жерден,  гектар  және  одан  да  көбірек  алаңнан  15  үлгі  алуға  болады  деп  көрсетеді.  Мәселен,  жыртылып  жүрген  топырақтан  барлық  жырту  тереңдігінен  алады.  Бұнда  тек  топырақтың  генетикалық  горизонты  бойынша  зерттелегенде  оның  бетінің  2 сантиметрлік  жоғары  алып  тастау  керек.  Топырақ  үлгісін  алу  үшін  күрек,  метал  қалақ,  пышақ  кейде  топырақ  бұрғысын  пайдаланады.  Бұл  заттардың  барлығы  топырақ  үлгісін  олардан  бұрын  жақсылап  тазартылуы  керек,  олар  спиртке  ылғалданған  мақтамен  сүртіліп,  артынан  жалында  жақсылап  қыздырылуы  тиіс.

Топырақ  үлгілері  зарарсыздандырылған  прогменттен  жасалған  дорбалар  немесе  мақта  дәкеге  тығындары  бар  шыны  банкілерге  салынады.  Топырақ  үлгісін  олар  алар   алдында  зарарсыздандырылған  пышақпен  оның  2 сантиметрлік  қабатын  қырып  алып  тастайды.  Одан  соң  қалақ  немесе  күрекшемен  600-200г  топырақты  алып  қалташа  немесе  банкіге  салады. Микроағзаларды   топырақтың  барлық  тереңдігінен  зерттегенде,  оның  әрбір  горизонтынан  жеке  үлгілер  бөлініп  алынады.  Бұл  үшін  едәуір  көлемде  шұңқыр  қазылады  да,  ондағы  топырақ  горизонттарын  белгілеп  алып,  әрбірекінен  жеке  үлгіні  жинайды.  Үлгісі  бар  қалташаларды  нөмірлейді,  горизонтқа  байланысты   сорттайды,  одан  соң  лабораторияға  жөнелтеді.  Топырақ  үлгісі  сол  күні  лезде  анализденбесе,  қолайлысы  оны  300 С  құрғатып  алып,  сақтап  қоюға  болады.  Бірақта  құрғатылған  топырақта  микроағзалардың  әртүрлі  физиологиялық  топтарының  өзара  қатынасы  күрт  өзгереді.

Топырақтың  даяр  үлгісіне  микробиологиялық  жолмен  зерттегенде  бірден  оның  ылғалдығын  тексеруге  арнап  5-10г  және  рН  дәрежесіне  анықтауға  арнап  бір  үлгі  алады.  Микробиологиялық  анализ  жасау  ерекше  ұқыптылықты  және  жұмыста  дәлдікті,  айқындықты  талап  етеді.  

Топырақтағы  бактериялар,  саңырауқұлақтар  және  актиномицеттердің  санын  анықтаудың  ең  қарапайым  әдісін  Д.М.Новогрудский  ұсынған  болатын.  Бұл  әдіс  бойынша  майдаланған  топырақты  агарланған  суда  себеді.  Алдын  ала  Петри  табақшасына  агарланған  суды  құйып,  қатырады  да,  оның  бетіне  топырақ  бөлшектерін  орналастырады.  Сонда  топырақ  бөліктерінің  айналасында  жарғақшалар  пайда  болады,  онда  микроағзалар  өседі.  Бұл  орта  қоректік  заттарға  өте  кедей,  сондықтан  микроағзалар  топырақ  түйіршектерінің  айналасында  ғана  орналасады.  Саңырауқұлақтар  алғашқы  күндері  топырақ  түйірінің  айналасынан  ғана  көрінсе,  кейін  бүкіл  Петри  табақшасына  қаптайды.    Топырақ  түйіршіктерінің  айналасында  микроағзалардың  бірнеше  жасушалары  өсетіндіктен  жалпы  топырақтың  микроағзаларға  қандай  дәрежеде  бай  екенін  айыру  қиын.  Ал  Д.М.Новогрудскийдің  әдісі  тым  қарапайым  және  оңай  атқарылатын  болғандықтан,  топырақтағы  микроағзалардың  кездесуі  жөнінен  жалпы  мағлұмат  алуға  болады.  

Петри   табақшасына  ішінде  майда  құрғақ  топырағы  бар  төменгі  жағы  елекпен  жабдықталған  ыдыспен  себеді. Топырақты  елекке  салар  алдынан  және оны  агар  бетіне  сеуіп  болғаннан  соң  қалғаннын  өлшейді. Осы  екі  өлшемнің  айырмашылығына  қарап  себілген  топырақ  салмағын  шығарады. Әр  табақшаға  50-200мг  шайда  топырақ  себеді. Әр  топырақ  түріне  кем  дегенде  үш  Петри  табақшасын  арнайды.  Саңырауқұлақтарды  үлгі  себілгеннен  соң  1-2  күннен  кейін  санайды,  бактерияларды  3-5  күн,  актиномицеттерді  15-20  күннен  соң  тексереді.  Жалпы  тексеру  үшін  топырақ  үлгісі  себілген  агар  пластинкасын  бірнеше  бөліктерге  бөліп,  микроскоппен  тікелей  қарап  санайды.

2.2.10. Жасанды  қоректік  ортаға  себу  әдісімен  топырақтағы

микроағзалар  санын  анықтау

Топырақ  суспензиясын  дайындау. Бұл  үшін  ішінде  зарарсыздандырылған  3 мл  суы  бар  бірнеше  пробиркаларды,  ішінде  90 мл  зарарсыздандырылған  суы  бар  колбаны  және  сыйымдылығы  200 мл  болатын  зарасыздандырылған,  құрғақ  екінші  колбаны  дайындайды.  

Зерттелетін  топырақты  зарарсыздандырылған  әйнек  бетіне  салады.  Әйнекті  алдын  ала  спиртпен  сүртіп,  спиртовка  жалынына  қарып  алады.  Топырақты  шпатилмен  жақсылап  араластырады,  механикалық  қоспалардан  тазартады.    Зарарсыздандыру  ережесін  сақтай  отырып,   әйнек  бетіне  15 гр  топырақ  салады.  Одан  соң  оны  зарарсыздандырылған  кордон  тостағаншаға  10г  топырақты  өлшеп  салады.  Бұған  алғашқы  колбадан  зарарсыздандырылған  судан  1-2 мл  су  кұйып,  5  минут  езеді.  Тостағаншада  езілген  топырақты,  екінші  құрғақ  колбаға  салады.  Сонда   1:10-ға    тең  бірінші  сұйылтуды  алады.  Колбадағы  топырақ  суспензиясын  5  минут  бойына  шайқап,  30  минуттай  тұндырады  да,  зарарсыздандырылған  суы  бар     1-ші пробиркаға  құяды.  Сонда  1:100  сұйылту  алынады.  Дәл  осылайша  бірнеше  сұйылтуды  –  1:100,  1:1000,  1:10000,  1:1000000  жүргізеді.  Сұйылту  дәрежесі  топырақтағы  микроағзалар  санына,  топырақтың  типіне,  генетикалық  горизонтқа,  жыл  маусымына,  топырақ  үлгісінің  ылғалына  байланысты  болады.  Әрбір  жаңа  сұйылтуды  атқару  үшін  жаңа зарарсыздандырылған  пипетканы  қолданады.  Бактерияларды  бөліп  алу  және  санын  есептеу  үшін  әр  түрлі  сұйылтылған  пробиркадағы  топырақ  суспензиясын  ЕПА,  КАА  (крахмалды  амиакты  агар)  агарлы  топырақ  Әшби  орталығына  себеді.  

Саңырауқұлақтар  мен  ашытқыларды  бояу  және  санау  үшін  СА  (суслоагарды)  немесе  түрлі  өзгертілген  Чапек  ортасын  пайдаланады.  

Су  машинасында  балқытылған  қоректік  ортаны,  зарасыздандыру  ережесін  сақтай  отырып,  Петри  қабықшысына  қалыңдығы  0,5-0,8  см  етіп  құяды.    Әрбір  сұйылтуға  осындай  Петри  табақшасының  3-5  даярлайды.  Орта  қатқаннан  соң  оның  жабынынан  судың  тамшыларын  жоғалту  үшін  Петри  табақшасын  60-700 С  температурасы  бар  термостатқа  кетіреді.  Жабын  әйнекке  топырақ  нөмерін,  себу  мерзімін,  сұйылту  дәрежесін  және  тәжірбиенің  қайталпау  санын  жазып  қояды.  

Топырақ  микроағзаларын  бөліп  алу  үшін,  топырақ  суспензиясын  қоректік  ортаның  бетіне  себеді.  Алдымен   пипеткамен  бір мл  сұйылтылған  суспензия  алынады. Әр  сұйылтуды  қоректік  ортаға  енгізген  алдында зарарсыздандырылған жаңа  пипетка  және  сипотель  алынуы  тиіс. Зарарсыздандырылған пипеткамен  тиісті  сұйылтудан  1мл  топырақ суспензиясын  алып Петри  табақшасындағы  қатты  қоректік  ортаның  дәлдеп  ортасынан  құяды.

Шпательмен  осы  тамшыны  агар  бетіне  жақсылап   жояды. Топырақ  суспензиясын  себу  үшін  әдетте 0,1-   0,2 мл  микропипеткаларды қолданады.  Себілген Петри  табақшасын  қақпағын  төмен  қаратып, 28-370С  термостатқа  иқояды.  Петри  табақшасындағы  бактериялар  колониясын 3-5, саңырауқұлақтар  мен  ашытқыларды 5-7,  актиномицеттер  7-15  тәуліктен кейін  санайды.  Егерде  Петри  табақшасынан  50-200 колония  бактерия  мен  актиномицеттер, 30-50 колония  саңырауқұлақтар  табылса,  нақты  нәтиже деп  есептейді.

Петри табақшасындағы  колонияларын санау.   

Бұл  үшін Петри  табақшасының  табанын  тұщы немесе  сиямен  бір  неше  сектор  немесе  сегментке  бөледі. Егер де қоректік  орта  мөлдір  болса,  колонияларды  табақша  астынан  түзіп  тұратын  жарық  сәулесімен  санайды.  Саналған   колонияларды  сиямен  нүкте  салу  арқылы  белгілеп  қояды. Өте   майда  колонияларды  үлкейтетін  шыны – лупамен  санайды.  Тиісті  сұйылтудан  себілген  Петри  табақшасындағы  микроағзалар  колониясын  есептеп,  табақшадағы  колониялар  санының  орта  көрсеткішін  анықтайды да,  оны 1г  құрғақ  топыраққа  шағады:  
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Бұнда  а – 1г құрғақ  топырақтағы  микроағзалар  жасушаларының  саны.  б – Петри  табақшасындағы  микроағзалар  колониясының  орта саны.  в – тиісті  сұйылту.   г – пипеткадағы   1 мл  сұйықтағы  тамшы саны,  д -  анализге   алынған  топырақ  салмағы.  Осымен  қатар  бұл  анализ  кезінде  топырақ  ылғалдығын  анықтайды.[23]    

2.2.11. Бактерия штаммын бөліп алу әдісі.

Түп нұсқасына мақта ризосферасынан ажыратылған азотофискация бактериясының штаммы алынған (АБ). Эшби ортасында бөлінген дақыл, мына құрамда (г/л) манит – 20,0: K2HPO4-O2; M3SO4x7H2O-O2 NaCl-02 K2SO4   CaCo3-5,0 агар 20,0. Ол ортаға Федоров әдісімен микроэлемент қоспасын пайдаланған. 


Мақта ризософерасынан 10 г таза топырақ алынып, оны таза стерилбденген  суға салып (100мл) 1:1000 және 1:10000  пропорциясында сұйылтып петри ыдысына егілді  оның ұстінен Эшби қоректік ортасы құйылды. Бактерияларды инкубациялау 3 тәулікке +28 0. термостат ішінде жүргізілді. 

Микроорганизмдердің сипатты нитрогеназалық белсенділігін біз Федоров әдісімен анықтадық. 500 мл Эшби ортасына  20г көмір қышқылы бор кальций 1 мл 1% азот қышқылды кальций және 0,5 гр ТТХ-(трефенил-тетразали-хлорид және қызыл метилен индикатор қосылды. Дайындалған ортаға 5 тәулік арасында өскен тест культуралары егіліп, 6 тәулік аралығында бақыланды. Нитрогеназалық белсенділікті біз культуралар  колониялардың айналасында қоректік ортаның қызару аймағын өлшеп оның белсенділігін анықтадық. 

Бактериялардың морфологиялық белгілерін біз (Аристовская Т.В. Большой практикум по микробиологии., Егорова В.Б. Практикум по микробиологии., Звягинцев Д.Г., Асеева И.В., Бабьева И.П., Мирчинк Т.Г. Методы почвенной микробиологии и биохимии., Теппер Е.З., Шельникова В.К. Практикум по миробиологий) кітаптарда көрсетілген әдістерден пайдаландық. 


Бактериялардың капсулаларын бояуда біз Бурри әдісін қолдандық. Жақсы тазаланған зат айнасына 1 тамшы туш тамызылады үстінен өсіп жатқан бактерия сұйықтығын 1 тамшы тамызып оны шыны айнасы мен жұқа қылып жайылады содансоң ауада қуратылады. Соң препаратты иммерсилы майы мен микроскопта бақыланады. Тушты дайындау әдісі: 5 мл тушты алып оны 45 мл дистилденген сумен араластырып, 30 мин автоклавда стерилизация жасалады. Сақтау мерзімі 2 апта.

Лабораториялық зерттеулер мына схема бойынша өткізілген. 

1. Қадағалау-дақылды мақта ұрықтарын суға жібітіп егіеді. 

2. Сынау (тәжірбе) вариантында мақта ұрығын -  бактерияның культуральді сұйықтығыда 1 : 10 араласпасында жібітіліп егілді. (өсіру).

    Лабораториялық сынаулар Доспехова әдісімен жүргізілген.

3. ТЕХНОГЕНДІ ЛАСТАНҒАН ТОПЫРАҚТЫҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІН ЗЕРТТЕУ

3.1.Төменгі сатыдағы өсімдіктерден суспензия мен  штамдарын - олардың ішінде белсенді дақылдарды алу.

Біз өзіміздің алдымызға қойған мақсаттың бірі бұл Түркістан – Кентау аймағындағы техногенді ластанған топырақтардағы мақта резосферасынан азотты фиксациялаушы қабілетке ие микроорганизмдерді бөліп алу  және оларды топырақтың биологиялық белсенділігенің динамикасына әсерін зерттеу мақсатында жұмыстар жүргіздік.

Зерттеу жұмыстарымыздың нәтижесінде топыраққа органикалық тыңайтқыш (көң, өсімдік қалдықтары) қолдану жолмен біз мақта резосферасынан 5 азот фиксациялаушы бактериясын бөліп алдық. Бөлініп алынған бактериялар арасынан  белсенді азот фиксациялаушы қабілетіне ие бактерияларды саралау үшін біз нитрагеназалық белсенділігін анықтадық. Себебі микроорганизмдердің азотфисациялаушы қабілетінің көрсеткіші бұл нитрагеназалық белсенділік болып табылады яғни бол фермент әсері нәтижесінде ацителен С2Н2 этилен С2Н4 формаларына өтеді. 

Нәтижеде бөлініп алынған бактериялар арасынан аздаған бактериялар ол қасиетке ие болғандығы анықталды. Ажыратылған бактериялар ішінен басқа дақылдармен  мен салыстырғанда ең белсендісі бұл № 2 - ші дақыл болып шықты 3.1.1. – кесте 

Тәжірибенің 5 – ші тәулігенде №2 – дақылымыз колониялардың айланасында қоректік ортаның қызару аймағы 22 мм құрды, ең жоғары. №4 дақылдың 9 тәулігінде қызару аймағының диаметрі 11 мм, ал бұл көрсеткіш № - 5 дақылда  8 мм болды. Ажыратылған бактериялар ішінен мүлдем нитритредуктазалық белсенділігіне ие болмаған дақылдардар  – 
№1 және № 3 – дақылдар болды.

Сонымен өткезілген тәжірибенің натижесіне карай тұрып біз №2 дақылды  талдап алдық және кейінгі жұмыстарымызды біз № 2 -  дақылмен  жалғастырдық.

                                                                                          3.1.1. – кесте
Бөлініп алынған бактериялардың нитрагеназалық белсенділігі

	Ажыратылған бактерия-лар культуралары
	Тәжірибенің уақыты

	
	1  тәулік
	2  тәулік
	3 тәулік
	4  тәулік
	5

 тәулік
	6 тәулік

	№ 1 дақыл
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	№ 2 дақыл
	
	10
	12
	17,5
	22
	22

	№ 3 дақыл
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	№ 4 дақыл
	
	3
	3
	8
	11
	11,5

	№ 5 дақыл
	
	
	
	3
	8
	9
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3.1.1. - Сурет. Бөлініп алынған бактериялардың нитрагеназалық белсенділігі

  1 - № 2 дақыл       2 - № 5 дақыл                              3-  № 1 дақыл  
Кейінгі жұмысымызда біз бөлініп алынған  № 2 – дақылдың морфологиялық белгілерін зерттеуді жалғастырдық. Себебі морфологиялық қасиеттерді зерттеуден  біз бөлініп алынған дақылдың  қай туысқа жататындығын және оның микробиологиялық белсенлілігін анықтауға  мүмкіндік туады. Эшби қатты қоректі ортасында дақылдың морфологиялық қасиеттін зерттеу барысында, колониялардың көлемі 4 тен -14 мм ге дейін және ол дөнгелек пішінде, колониялар сілемейлі, түсі тоқ-қоңыр түстілігі анықталды. (3.2.1. – сүрет.) Сұйық қоректі ортада таспа түзейді. Бөлініп алынған бактерия клеткасын микроскоппен зерттеу барысында олар таяқша және коккалы формаларда анықталғаны белгілі болды. Ол клеткалар жалғыз және жұпталған болып кездеседі,  клеткалардың көлемі 2-4 және 6-8 микрон бойына болғандығын байқадық. Клеткаларды тушпен бояған оларды капсула орап тұрғандығы анықталды. 
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3.2.1. – сурет. Азотобактер дақылының  Петри табақшасында  өсуі


Барлық тірі орнанизмдер сияқты микроорганизмдердің өсіп дамуы үшін өсу ортасында олардың өсуін қамтамасыз ететін қоректі заттар жеткілікті болуы керек. Техногенді ластанған топырақта азтобактер дақылының өсу динамикасын анықтау мақсатында
сұйықтық ортада ластану деңгейіне байланысты бактерияның өсуін байқадық.

Яғни,бактерияларды өсіру үшын біз Виноградскийдің сұйық қоректік ортасына бактерияларды  егіп, олардың өсу динамикасын 6 тәулік бойы 24-26 С0 температура аралығында термостатта бақыланды. Ластану деңгейін Топырақтану ғылыми-зерттеу институтының нұсқауы бойынша алдық. 
1- ластану деңгейі – экологиялық қауіпті;

2- ластану деңгейі – жоғары;

3- ластану деңгейі – орташа;

4- ластану деңгейі – төмен;

5- ластану деңгейі – экологиялық қалыпты;

    Зерттеу нәтижесінде дақылымыздың  саны  4 – ластану деңгейі  төмен болған жағдайда жақсы нәтижені көрсетті. Онда бактерия клеткаларының саны 1 мл де 470 млн. ға жеттіп, экологиялық  қалыпты жағдайда олардың саны 416 млн. клетка болғандығы анықталды. 3.1.1.- сурет.
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3.1.1.- сурет. Аzotobacter SP – 1 дақылының сұйық қоректі ортасында өсу динамикасы

Казіргі кезде аймағымызда топырақтың құнарлығы төмен бола тұрып олар: пестидциттер, инсектециттер, гербициттер және ауыр метал тұздарымен ластанғанығы бізге белгілі. Сол проблемаларға байланысты аймағымыздағы топырақтың биологиялық белсенділігі төмендігіні біз жақсы білеміз.  Дүние жүзінің көптеген мемлекеттері (Голландия, Рессей, Канада, Америка) казіргі күнде биологиялық агроөнімдерін өсіріп шығаруды пайдалана тұрып жоғары және сапалы өндіріс жетілдіруде. Биологиялық агроөндірістік бұл ауыл шаруашылық саласында биологиялық препараттарды (микробты тыңайтқыштар, микробты инсектециттер, биологиялық тыңаитқыштар) пайдалану. Бұл әдіс топырақтың    құнарлығынмен бірге  өнім сапасының жене санының артуына үлкен мүмкідіктер тудырады. Бүгінгі таңда Ресейде микроорганизмдер негізінде бактериялық тыңайтқыштарды істеп шығару жақсы жолға қойылған (Азотовит, Байкал -1, КМУ, ЭМ-1, Бакофосфин) Алынған мәліметтерге қарағанда Ресейде бактериялық тыңайтқыштар бидай, картоп, көк өніс дақылдары т.б. өндірістерде өте жақсы нәтижелерді көрсеткен, яғни бақылау варианттарына қарағанда қосымша өндіріс 15-25 % асып олардың сапасыда, өнімділігі жақсы нәтижелерді көрсеткен.  

Біздің зертеу жұмысымыздың нәтижесі көртеткендей азотобактер ластану деңгейі экологиялық қауіпті жағдайдың өзінде өзің белсенділігін жоғалтпайтындғы анықталды.
3.2. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің техногенді  ластанған топырақтың биологиялық белсен,ділігне әсері
      Төменгі сатыдағы өсімдіктер  топырақ түзілу процесінде айтарлықтай қызмет атқарады.Олардың санына қарап топырақтың құнарлылық  дәрежесін анықтауға мүмкіндік бар. Осы процесте басты роль атқаратын  бактериялардан басқа топырақ микроскоптық  саңырауқұлақтарға, қарапайымдарға  және балдырларға бай келеді және олар  да топырақ құнарлылығын  құрауда белсене қатысады.

    Техногенді ластанған топырақтағы топырақ микрофлорасысы туралы тұжырымдар әр түрлі және аз зерттелген. Кейбір ғалымдар аз мөлшердегі ауыр метал тұздары топырақтың биологиялық белсенділігіне кері әсерін тигізбейді десе, кейбір зерттеушілер бұл жағдайдың өзінде де топырақтың микробиологиялық процесін тежеледі – деп есептейді.
Қазақстанда техногенді ластанған топырақтағы микробиологиялық процестерді зерттеуге көңіл бөлінгенімен, төменгі сатыдағы өсімдіктердің ластанған топырақтың биологиялық белсенділігіне әсері зерттелмеген. 
Сондықтан, біздер  төменгі сатыдағы өсімдіктерден суспензия мен штамм алып, олардың топырақтың ластану деңгейі әр түрлі жағдайда оның биологиялық белсенділігіне әсерін зерттедік. 
Қалдық сақтау орнының беті ешқандай тұрақтандыру тәсілі жасалмаған. Қалыпты топырақ микроағзаларынан суспензиялар дайындалғанда‚ 1:1000‚ 1:10000‚1:100000 қатынаста сұйылтулар жасалса‚ біздің зерттеуіміздегі сұйылту 1:10 болды. Бұл көрсеткіштердің топырақтың құнарлығының төмендігімен экологиялық жағдайының төмендігін  көрсетеді.

Төменгі сатыдағы өсімдіктер ауыр металдарға сезімтал келгендіктен, өздерінің қатысатын биохимиялық процестердің жүру қарқындылығы да  өзгереді. Олар топырақ құрамындағы қоректік заттарды өсімдіктердің сіңіруіне қолайлы жағдайлар жасайды. Төменгі сатыдағы өсімдіктің  таралуы мен белсенділігінің азаюы, өсімдіктердің қоректенуінің бұзылуына және өнімнің сапасы мен құрамына кері әсерін тигізеді.  

Экожүйе микрооағзаларсыз өзінің негізгі қасиеті - жүйенің өзін-өзі қолдау қасиетін жояр еді. 

“Оңтүстік полиметалл” жабық акционерлік қоғамының қызметінің нә-тижесінде техногенді ластанған биохимиялық аймақ пайда болады. Бұл ай-мақта ауыр металдардың мөлшері шектік рұқсат концентрациядан өте көп мөлшерде жоғары. Көптеген зерттеулердің қорытындысы бойынша “Қарнақ” өндірістік кооперативінің егістік алқаптарындағы және “Құшата”, “Балабүргем” елді мекендеріндегі топырақтар қорғасын және мырыш элементтерімен ластанғаны байқалды. Ауыр металдардың жинақталуы топырақтың токсигендік потенциалын жоғарылатып, оның құнарлылығын төмендететіні белгілі [25]. Осы проблемалардың басқа аймаққа қарағанда жоғары болуы топырақтың микроқұрылымы біркелкі болмай топырақтағы микробиологиялық процестің тежелуінен деп ойлаймыз [26]. Сондықтан, біздің зерттеулерімізде топырақтың ластану дәрежесіне қарай топырақтың биологиялық белсенділігінің өзгеруіне бактериялық суспензия мен штаммның әсерін анықтау мақсатында “Каргалинка” қалдықтарды сақтау қоймасы маңында  далалық- зертханалық тәжірибе жұмысын жүргіздік. 

      3.2.1 – кестеде топырақтың ластану деңгейіне байланысты төменгі сатыдағы өсімдіктің  топырақ микрофлорасына әсері бір келкі еместігін байқауға болады.
3.2.1- кесте.Топырақтың ластану деңгейіне байланысты төменгі сатыдағы өсімдіктің  топырақ микрофлорасына әсері
	Тәжірибе нүсқалары
	Топырақтың ластану дәңгайі
	1 гр. топырақта микроағзалардың саны, млн. 

	
	
	ЕПА бактерияның жалпы саны
	Акти-номи-цеттер
	Ашытқы саңырау құлақтар
	Споралы бактерия-лар

	Бақылау (өңделмеген)
	Жоғары
	7,6
	7.3
	0,23
	0,019

	
	Төмен
	10,5
	9,5
	0,31
	0,022

	Жасыл балдыр суспензиясымен өңделген
	Жоғары
	8,2
	7,3
	0,27
	0,020

	
	Төмен
	11,4
	10,8
	0,35
	0,038

	Азотобактер штаммен өңделген
	Жоғары
	8,3
	7,2
	0,24
	0,025

	
	Төмен
	11,9
	10,1
	0,33
	0,041


   Біздің зерттеу жұмыстарының нәтижесінде техногенді ластанған топырақты суспезия және штаммдармен өңдегенде топырақтың микрофлорасының саны мен биохимиялық белсенділігіне жағымды әсер етілетіндігі байқалды(3.2.1.-кесте). 
   Топырақтың ластану деңгейі жоғары болсада өңделген нұсқада, бақылауға қарағанда жалпы бактерия саны 7,89%- 9,21% жоғары болды. Ал, актиномицеттер саны бойынша өзгерістер байқалмады.  Бактерияның жалпы споралы бактерия саны топырақты азотобактер штаммы мен өңдегенде жоғары болғанымен, актиномицеттер және ашытқы саңырауқұлақтар саны балдырлардың суспензиясымен өңдегенде азотобактер штаммына қарағанда жоғары болды.
ҚОРТЫНДЫ
1.Бөлініп алынған бактериялар арасынан  белсенді азот фиксациялаушы қабілетіне ие бактерияларды саралау үшін біз нитрагеназалық белсенділігін анықтадық. 

2.Микроорганизмдердің азотфисациялаушы қабілетінің көрсеткіші бұл нитрагеназалық белсенділік болып табылады.  

3.Бөлініп алынған бактериялар ішінен басқа дақылдармен салыстырғанда ең белсендісі бұл № 2 - ші дақыл болып  шықты

4.Біздің зертеу жұмысымыздың нәтижесі көртеткендей азотобактер ластану деңгейі экологиялық қауіпті жағдайдың өзінде өзің белсенділігін жоғалтпайтындғы анықталды.

5. Техногенді ластанған топырақты суспезия және штаммдармен өңдегенде топырақтың микрофлорасының саны мен биохимиялық белсенділігі жоғарылайды. 

   6.Топырақтың ластану деңгейі жоғары болсада өңделген нұсқада, бақылауға қарағанда жалпы бактерия саны 7,89%- 9,21% жоғары болды. 
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