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КІРІСПЕ

Қазіргі заманның талаптарына сай еңбекке, қоршаған ортаға, қоғамға деген қарым - қатынастылықтар мен көзқарастарды қалыптастыру мектеп курсының барлық пәндерін оқыту процесінде жүргізіледі, орындалады. Алайда, осы бағытта математика пәнін алып қарастыратын болсақ, оның оқытудағы әдіс – тәсілді ерекшеліктеріне байланысты тәрбиелеуде өте қуатты құрал болып табылатынын сөзсіз.

Математиканың әр  қадамы өмірдің қажетінен туады, сабақта қарастыратын көп есептер адамның практикалық дүниесіне байланысты. Сондықтан математикалық ұғымдардың нақты және тиімді болуы оқушылардың жеке тәрбиесіне байланысты, оқу жүйесіне қойыфлаын бірінші шарт – ол оқушылардың оқу процесі өмірімен байланысты болуы. Математикадан алған білім, біліктерін оқушылар тек еңбек және оқу әрекеттерінде қолданып қоймай, сонымен қатар мәдениеттің басқа салаларын да меңгертуге де пайдалануға болады.  Математиканың тәрбиелік әсер етуі – оқушылардың бойында ой - өрісті, саналы ойлай білу ерекшеліктерін, өмірге деген көзқарастарын, танымдық ерекшеліктерін, патриоттылық сезімдерін оята отырып дамыту, қалыптастыруда үлкен роль атқарады. Ал, ондай жетістіктерге алгебралық материалдарды жетік меңгеру  арқылы  жеткізу  мүмкін .

Дұрыс жолға қойылып шешілетін математикалық білім  оқушының бойында өте бекем, орнықты ойлау қабілеттері мен дағдыларын қалыптастырады. Ешқандай, математикадан өзге пәндік сабақтар, оқушыға «дұрыстылық, дәлдік, әділеттілік» секілді бейтанысты тенденцияны ашып айқындап көрсете алмайды»

Нарықтық қатынастарға көшу кезінде іс - әрекетті тиімді ұйымдастыра білудің мәні өте жоғары. Оқушыларды осындай біліктілікке ие ету қажеттілігі оқытуды өмірмен байланыстыру және оқушыларды өндірістік еңбекке шығармашылықпен қатысуға даярлау талаптарынан келіп шығады. 

Диплом  жұмысының  зерттеу әдiсi

Оқушылардың ғылыми - дүниетанымдық қабілетiн қалыптастыру, логикалық ойлау қабiлетiн дамыту, практикалық дағдылары мен ебдейлiктерiн дамыту  және т.б өзектi мәселелердiң  iшiнде  оқушылардың   мектептің жоғарғы сыныптарындағы алгебра  курсына дайындығын жетілдіру

Диплом   жұмысының  болжамы

Егер  бастауыш сыныпта оқушыларға алгебралық материалдарды  жетік меңгерте алсақ, онда олардың  математикадан  бiлiм  деңгейi  жоғарылайды  және  т.б  пәндердi  оқушылардың  жетелей  түсiнуiне,  қазіргі заман талабына сай терең білім  алуына   ықпал  жасайды. 

Диплом  жұмысының  мақсаты
  Ой  өрiсi  дамыған,  сана  сезiмi  оянған,  рухани  ойлау  дәрежесi  биiк, математикадан бiлiм деңгейi  жоғары,  пәнге деген қызығушылығы мол,  теориялық  бiлiмдi  терең  түсiне  алатын  оқушыларды  тәрбиелеу.

Диплом  жұмысының  мiндетi
1) Бастауыш клас математика сабағында алгебра элементтерін толық меңгерту  арқылы  оқушылардың ой - өрiсiн дамыту  мүмкiндiктерiн анықтау;

2( Теңдеулерді (теңсіздіктерді т.б.( шешу тәсілдерін қарастыратын ретпен оқытып үйрету және олардың көмегімен есеп шығаруды қарастыру, бастауыш буын оқушыларын келесі сыныптардың талабына сай дайындауды қамтамасыз ету.
Диплом жұмысының  практикалық құндылығы
Бастауыш  класта  математиканы оқыту әдістемесін жетілдіруде,  бастауыш мұғалiмдерi мен әдiскерлердiң  iс - тәжiрiбесiнде  қолдануға  болады.
1.1  Алгебра жалпы ұғым ретінде


Біз жиындармен,  пікірлермен, предикаттармен, сандармен және т.б. жүргізілетін операциялармен таныспыз. Демек бұл, операцияларды табиғаты әралуан кез-келген объектілермен жүргізуге болатындығын және бұл жағдайды оның көптеген жалпы қасиеттерінің сақталатындығын білдіреді. Сондықтан табиғаты әралуан объектілерге қолданылатын операцияларды бірізді көзқарас негізінде зерттеуді жүзеге асыру мақсатында және осыған мүмкіндік туғызу үшін берілген жиындағы алгебралық операция ұғымы енгізіледі.


Біз жиындармен,  пікірлермен, предикаттармен, сандармен және т.б. жүргізілетін операциялармен таныспыз. Демек бұл, операцияларды табиғаты әралуан кез-келген объектілермен жүргізуге болатындығын және бұл жағдайды оның көптеген жалпы қасиеттерінің сақталатындығын білдіреді. Сондықтан табиғаты әралуан объектілерге қолданылатын операцияларды бірізді көзқарас негізінде зерттеуді жүзеге асыру мақсатында және осыған мүмкіндік туғызу үшін берілген жиындағы алгебралық операция ұғымы енгізіледі.


Біз әрбір нақты операцияның өз белгісі бар екендігін білеміз. Мысалы: қосу - “+” таңбасымен, азайту - “-” атңбасымен, көбейту - “х” немесе “.” таңбасымен, бөлу -  “:” таңбасымен белгіленеді. Дербес жағдайларда амалдарды алгебралық операциялардың мысалы ретінде қарастырғанда, бұл таңбалар сәйкес амалдардың белгіленуі ретінде пайдаланылады. Бірақ та жалпы алғанда, алгебралық және дербес алгебралық операцияларды белгілеу үшін *, о, т және басқа шартты таңбалар қолданылады. Сондықтан z элементі (х,у) элементтерімен жүргізілген операцияның нәтижесі деген былай белгіленеді: х*у, хоу, хТу және т.б.


Алгебралық операцияның таңбасы компенентерінің арасына қойылады. Сонымен бірге бұл жазу операцияның нәтижесі – алгебралық операция берілген жиын элементтерінің реттелген парына сәйкес келетін оның үшінші элементін көрсетеді.

1.2 Сандық өрнектер құруға үйретуде оқу есептерінің                           қолданылуы

Сандық өрнектермен істелінентін жұмыстар бастауыш сыныптарда 4 жыл бойы үздіксіз жүргізіледі. Әрбір  арифметикалық амалды меңгеру барысында оларға сәйкес түрдегі сандық өрнектер қарастырылады, алдымен  қарапайым өрнектер, содан соң біртіндеп күрделі өрнектер туралы түсініктер қалыптастырады. Оқушылардың математикалық өрнектерді оқи білуге, өрнектің мәнін есептеуге, сандар мен және басқа сандық өрнектермен салыстырулар жасауға үйренеді. Бұл аталған жұмыстар оқушыларды есеп шығаруға үйрету жұмыстарымен тығыз байланыста құрылып жүргізілуі мүмкін.

Жиындарға қолданылатын амалдарды орындау барысында, балалар алдымен қосынды мен айырманың нақтылы мәндерін игереді, сондықтан 5+1, 6-2 түріндегі амалдардың таңбаларын олар  «қосу, азайту» сөздерінің қысқаша белгісі ретінде түседі. Бұл кезде оқушылар сандық өрнек пен оның мәнінің теңдігі түрінде берілген қарапайым сюжеттік есептердің шешуімен танысады, мысалы 6+1 түріндегі. Он көлемдегі қосу және  азайту амалдарын оқығанда осындай өрнектердің мағынасы кеңінен ашыла түседі. 

Оқушыларды есептер шығара білуге үйрету қосу және азайту  амалдары ұғымдарын меңгертумен, осы ұғымдардың  кеңейе түсумен байланыстырып жүргізіледі. Бұл жұмыстар түрі жәнет формасы үздіксіз байланысты болады. Оқушылар сандық мысалдарды, дерексіз сандар арқылы берілген, кестелік түрде берілген сюжеттік мәтінді есептерді шығарады, кесінділердің ұзындығын өлшеуде орындалатын қарапайым  амалдарды орындайды. өрнектердің дербес бір түрі ретінде «қосынды» және «айырма» атауларымен танысады, оларды бір-бірімен салыстыра білуге үйренеді. Осы кезеңде оқушылар «бірнеше бірлікке артық (кем)» ұғымдарымен танысады, «берілген саннан бірнеше бірлікке артық (кем)» болатын санды табуға берілген есептерді шығаруда бұл ұғымдарды қолдана білуге үйренеді. 

Сонымен қатар «қаншасы артық (кем)?» сұрақтары бойынша  айырманы табуға берілген есептермен де танысады. Мұндай есептерді шығару барысында 8-2, 8+3, т.с.с. түрдегі өрнектер құрылады және осы өрнектердің нақты мәндері кеңінен айқындала түседі. Қосу мен азайту  амалындағы белгісіз компонентті табуға берілген  есептерде, сондай-ақ, берілген саннан бірнеше бірлікке артық (кем)  санды табуға берілген есептерде бұл өрнектердің нақты мағынасы одан әрі кеңінен ашыла түседі. Мұндай есептер «жүз көлемдегі сандар» тақырыбын өткен оқи және жанама формасында беріледі. 

 Бастауыш сыныптарда сандық өрнектерді оқи және жаза білуге үйретуге берілген есептермен жұмыс жасау әдістемесі ғылыми-әдістемелік журналдарда жарияланған бірнеше мақалаларда ашып көрсетілген. Бұл мақалаларда есептер мен өрнектер арасындағы байланыстарды ашып көрсетуге тырысқан, сандық өрнектердің нақты мағынасын ұғындыруды көздейтін жаттығулар жүйесін белгілеуге (тағайындауға), есептерді өрнек құру  арқылы шығарудың және берілген өрнектер бойынша есеп құрастырудың жолдарын көрсетуге жұмыстанған. Алайда, бұл мақалаларда көрсетілген сюжетті есептер бойынша өрнек құру деп айтылатын  есептер мен өрнектердің арасындағы байланыстың сипаталуы және жекелеген  жағдайларда өрнектер бойынша есептер құру, сандық өрнек ұғымын қалыптастыратын жаттығулар жүйесі, сонымен бірге мәтінді есептермен жұмыс жасау тәсілдері бастауыш сыныптарда есеп шығару барысында сандық өрнектерді оқып-меңгеру әдістемесінің жеткілікті талдамасы (кейде қажетті деп те айтады) болып табылмайды.

Мұндай әдістеменің талдамасын дайындау үшін қажетті және жеткілікті шарттар деп төмендегі шарттарды атауға болады: біріншіден, сандық өрнек ұғымын кез - келген формада – мазмұнды, кестелік, сызбалық және  аналитикалық - берілген есептердің математикалық құрлымы деп түсіну. Бұл  әдістемелік талдама жасауда нақты амалдарды қарастыратын сандық өрнектердің байланыстарын неғұрлым кең түрде алып қарастыруға мүмкіндік береді. Екіншіден, сандық өрнектерді нәрселердің жиындары арасында орындалатын практикалық іс-әрекеттердің жазылуын қамтып көрсететін сандар арасындағы бір немесе бірнеше арифметикалық амалдардың жазылуы деп ұғынуы керек. 

Осы аталған екі шарттың негізінде, есептерді шығаруға үйрену әдістемесін арифметикалық амалдарды меңгертудің және сандық өрнектер ұғымын қалыптастырудың әдістемесімен өзара тығыз байланыста құру керек. Мұнда оқушыларды сандық өрнектермен алғаш таныстыру нәрселер және олардың топтарымен істелетін практикалық іс әрекеттерден басталған жөн. 

Есеп шығаруға үйретуде күшейтілген абстракциялау әдісінің қолданылуы әдістемелік талдама жасаудың үшінші шарты болып табылады, ал бұл есептің мәтіні бойынша ғана емес, оның кез-келген формада берілуі бойынша да өрнектер құруға мүмкіндік береді және керсінше, сандық өрнектер бойынша түрлі формада берілуі бойынша да өрнектер құруға мүмкіндік береді және керсінше, сандық өрнектер бойынша түрлі формада есептьер құрастыра білуге мүмкіндік береді. 

Ал, мұның өзі оқушылардың сандық өрнектердің мағынасын ұғынуға және берілген сандық өрнектерден мағынасын ұғынуға және берілген сандық өрнектерден әр түрлі есептерде көрсетілетін, бізді қоршаған өмірден алынған және математикалық нақты жағдайларды тани білуге тәрбиелейді. Құрама есептерді шығару барысында күшейтілген абстракциялау әдісін қатынастар санын азайту әдісімен үйлестіріп, ойластырып, бірге қолдана білу кеорек.

Жоғарыда көрсетілген негізгі шарттарды басшылыққа ала отырып,  сандық өрнектерді оқып үйренумен байланысты жай есептерді шығаруға үйретудің де әдістемелік талдамасын жасауға болады.  Оқушылардың өрнектердің мәнін есептеп шығару үрдісінне оларды түрлендіруге үйретеді, мысалы: 10-7+5=3+5=8. Мұндай жазулар теңбе тең түрлендірулерге жасалған алғашқы қадам болып табылады. Басында  бұл өрнектер амалдарды орындау тәртібімен таныстыруда пайдаланылады, кейінен өз алдына бөлек жаттығулар түрінде беріледі. «Жүз көлемдегі сандар»  тақырыбын оқып үйренуде оқушылар күрделі өрнектердің мынадай түрлерімен танысады: (7+4)+3 12+(6+3) Бұл өрнектердің нақты мағынасын көрнекіліктер арқылы көрсетуге болады. Мұғалім қалталы жолаққа 10 дөңгелек қояды да, оқушылардан оның үшеуін алып тастауын сұрайды. Бұл әрекет 10-3 жазумен қосылады. Оқушылар  мұғалімнің көмегімен жазылған өрнекті оқиды: «10 мен 3 айырмасы». Мұғалім айырманың көрнекі кескінделуін көрсетуді оқушылардан сұрайды,  содан соң жолаққа тағы екі дөңгелекті әкеп қоюды ұсынады. Бұл әрекеттің жазылуын көрсетеді, яғни 10 мен 3 сандарының айырмасының қасына «+2» жазуын қосып жазады, сонда (10-3)+2 жазуы алынады.

Мұғалім енді оқушыларға алынған жазуды оқуды ұсынады. Оқушылар оқиды: «10 мен3 санына емес, 10 мен 3  сандарының айырмасына қосылатыны көрініп тұруы үшін жақша қойылады деп түсіндіріледі. Одан әрі мұғаліманің жетекшілігімен осындай  жаттығулар  орындалады. Осы мақсатта мына үлгідегі есептер қолданылады.

1. Қалталы жолаққа 4 шаршы орналастырыңдар. Қасына

6 шаршыны жақын қойыңдар. Істеген әрекетті жазып көрсетіңдер: 3 шаршыны алып тастаңдар. Өрнекті жалғастырып жазыңдар. Алынған өрнекті оқыңдар. Сандарға амалдар қолдануды орындаңдар.

2. Есепшоттың 9 тасын бір жағына  ығыстырып

қойыңдар. Оның 3-ін алып тастаңдар, тағы екі тасты жақындатып қосыңдар. Орындалған  іс-әрекетті жазып көрсетіңдер. Өрнекті оқңдар.

3. Санау таяқшаларының көмегімен төмендегі 

әрекеттерді орындап, өрнекті жазыңдар:

а) 6 мен 2 сандарының қосындысына 1 санын қос.

ә) 6 мен 2 сандарының қосындысынан 5-і азайт

б) 13 пен 6 сандарының айырмасын 2-і азайт.

10+(6+2) түріндегі өрнектермен оқушыларды

жоғарыдағыдай тәсілмен таныстыруға болады. Жақшасы бар өрнектер жөніндегі білімді бекітуді төмендегідей есеп шығару арқылы орындауға болады:

4. Төмендегі өрнектерді жазыңдар және мәнін есептеңдер:

а) 4 пен 3 сандарының қосындысына 2-і қос.

ә) 7 мен6 сандарының айырмасына 7-і қос

б) 16 дан 5 пен 2 сандарының қосындысын азайт

в) 6-ға 9 бен 4 сандарының айырмасын қос.

5. Өрнекті оқыңдар және амалдарды орындаңдар:

(9+2)-4     (19-10)+3     18-(5+5)       2+(5-5)        (8+3)+2     (16-6)-8  10+(5+2)             13-(16-6)

Өрнектер жөнінен алынған білімдері сюжетті есептер шығаруда қолданылады. Осы мақсатта, көп жағдайда есептің қысқаша жазылуы жазылады да, ол бойынша өрнек құрылады. Алынған өрнектің  мәнін есептеп табу берілген есептің шешуі болып табылады.

Екінші сынып оқушыларын екі амалмен шығарылатын есептермен таныстыру екі түрлі жолмен жүргізілуі мүмкін: жай есептерді шығару  арқылы немесе бірден екі амалды есеп шығару арқылы. Екі амалмен шығарылатын есептерді көмегі арқылы таныстыруда берілгенде бір артық мәліметі бар жай есеп мысал бола алады.  Есеп шығарылып болған соң, мұғалім оның сұрағына өзгертеді, бұл сұраққа жауап бере отырып, оқушылар екі амалды орындайды. Есеп  бойынша өрнек құрастыруға есептің қысқаша жазылу және есепті шешу үрдісіндегі оны құра білу көмегін тигізеді.
Оқушыларды құрама есептермен, оларды шешуде  өрнек құра білумен оқушыларды қалай таныстыруға болатындығын көрсетелік. Оқушыларға екі амалмен шығарылатын есеп ұсынылсын:

· Айшада 5 амал бар еді. Апасы оған тағы 2 алма береді. 3 алманы Айша жеп қойды. Сонда Айшада қанша алма қалды?

Мұғалім оқушыларға есепті ауызша шығаруды ұсынады. Оқушылар есепті шешеді, жауабын айтады: «Айшада 4 алма қалды». Мұғалім әңгіме жүргізеді:

Айшада 4 алма қалғаны қалай есептеп білдіңдер? (5-ке 2-ні қотық, шыққан 7 санынан 3-ті азайттық, сонда 4 қалды).

· Есептің шешуін тақтаға жазайық. Алдымен қандай амалды орындадыңдар? (5-ке 2-ні қостық). Мұғалім тақтаға 5+2 деп жазады.

· 5 және  2 сандарының қосындысы нені білдіреді? (Айшада қанша  алма болғанын білдіреді).

· Айшада қанша алма болды? (7 алма).

· Есептемес бұрын Айшаның қанша алмасы болғанын қалай айтамыз? (5+2).

· Есепті әрі қарай қалай шығарамыз? (7-ден 3-ті азайтамыз).

· Алманың қанша екенін білдіретін саннан 3-ті азайтамыз: 5+2-3.

Біз есеп бойынша сандық мысал немесе сандық өрнек құрды. Егер осы мысалды шығарсақ, онда біз есепті де шығарған боламыз.

Әрі қарай шешуші жазылады: 5+2-3. Оқушылар осылайша екі амалмен шығарылатын есеппен және жақшасыз өрнек құрумен танысады. оҚушыларды жақшасы бар өрнек құру арқылы шығарылатын есептермен таныстыру үшін мынадай есеп құрастыруға болады:

Алмастың 6 жазу дәптері және 2 есеп дәптері бар еді. Ол 4 дәптерді пайдаланып қойды. Алмастан неше дәптер қалды?

Мұғалім есептің берілген қайталаған соң, әңгіме жүргізеді:

· Есепте қандай дәптерлер туралы  айтылып тұр? (Алмаста бар болған дәптерлер, пайдаланған дәптерлер және қалаған дәптерлер туралы).

· Есептің шартын  қысқаша жазу  үшін қандай тірек сөздерін таңдап аламыз? («Болады», «пайдаланды». «қалды»). 

· Мұғалім тақтаға бұл сөздерді жазады:

Болады-

Пайдаланады-

Қалды-

Әңгімені жалғастырады:

· Алмаста қанша дәптер болды? (6 жазу дәптері және 2 есеп дәптері).

· Өрнек түрінде оны  қалай жазамыз? (6+2)

· Алмас неше дәптерді пайдаланды? (4 дәптер).

· Оның неше дәптері қалды? (Белгісіз, табу керек).

Мұғалім әңгіме барысында берілгендерді жазып қояды, сонда есептің шартының қысқаша  жазылуы алынады:

Болады         – 6+2

Пайдаланды – 4

Қалды            - ?

Осы қысқаша есеп шартының жазылуынан «болды», «пайдаланды», «қалды» сөздеріне сәйкес берілген сандардың (өрнектердің) қай амалдың,  қандай компоненттері болатынын білу қажет.

Сөйтіп, қарастырылып отырған есепті шығару жұмыстарын жалғастыра отырып, мұғалім оқушылардан егер сандар «болды», «пайдаланды», «қалды», сөздермен беріліп тұрса, қандай амалды орындауды керек деп сұрайды. Оқушылар бұл жағдайда азайту амалының орындалатынын біледі. Мұғалім  азайту амалындағы сандардың қалай аталатындықтарын оқушылардан түсіндірулерін сұрайды (азайғыш, азайтқыш, айырма) және осы атауларды есеп шартының қысқаша жазылуына тіркеп жазады, сонда ол мынадай түрге келеді:


Болады       - 6+2     (азайғыш)


Пайдаланды   - 4      (азайтқыш)


Қалды            - ?       (айырма)

Енді мұғалім оқушылардан есептің шартының қысқаша жазылуының дерексездірілінген формада оқуды ұсынады (басқаша айтқанда, азайту амалының компоненттерінің атаулары және нәтижелері бойынша оқуды)  ұсынады. Оқушылар оқиды: «Азайғыш-6 мен 2 сандарының қосындысы, азайтқыш –4-ке тең. Айырма табу керек». Есептің осы формада берілумен оқушылар сандық өрнекті оңай құра алады: (6+2)-4.

Мұғалімнің нұсқауы бойынша оқушылар өрнекті оқиды және әрбір сандардың немесе өрнек есептің берілуі бойынша нені білдіретінін түсіндіреді, содан соң өрнектің мәнін есептейді, сонымен есепті шешу аяқталады. Әрі қарай мұндай түрдегі есептер осындай жоспармен шығарылады,  бірақ онда есепті талқылау, талдау бірте-бірте қысқара түседі. Ең соңында оқушыларды есептің мәтіні бойынша тікелей өрнек құруға үйрету ақырғы мақсат болып табылады. 

Есеп күрделене түскен сайын оқушылар есепті талқылаудың осы үлгісіне қайта-қайта оралып отырады. Үлгіні мынадай түрде ұсынуға болады:

1) Есепті оқимын да, тірек сөздерін табамын. Бұл сөздерді баған түрінде жазамын, қасына сандарды тіркеп жазамын.

2) Тірек сөздеріне қарап есепте берілген сандардың қандай амалмен байланысты екенің анықтаймын. Осы амалдағы сандардың аталуын есіме түсіндірем де, оларды қысқаша жазылуы  тіркеп жазамын.

3) Есептің шартының қысқаша жазылуы бойынша есепті дерексездірілінген түрде оқимын және өрнекті жазамын.

4) Өрнектің мәнін есептеймін және есептің сұрағына жауап беремін.

Екінші сыныпта мәтінді есептер шығаруға  үйрету жұмыстары, оларды дерексіздірілген түрде жаза білу, істің шындылығына келгенде оқушыларды күрделі өрнектерді соңғы амал бойынша, оқи білуге үйретудегі алғашқы қадам болып табылады. Кейін 3 және 4 сыныптарда теңдеуді шеше білуге үйретуде оқушылардың мұндай жұмыстарымен таныс болы қажетті. 2 сыныпты оқушыларды соңғы амал бойынша күрделі өрнекті оқи білуге үйрету арнайы жүргізілуі тиіс.

Алгебралық материалды оқыту әдістемесі

1969 жылғы бағдарламаға сәйкес математиканың сәйкес математиканың бастауыш курсында алгебра әлементтерді енгізіледі. Алгебралық материал 1-ші сыныптан бастап арифметикалық, шама және геометриялық материалдармен тыыз байланыста оқылады. 

Алгебра элементтерін енгізу сан, арифметикалық амалдар, математикалық қатынастар туралы ұғымдарды жалпылауға көмектеседі, сонымен қатар балаларды келесі сыныптарда оқуға дайындалады. Негізгі алгебралық ұғымдарға курста «санды теңсіздік және теңдік», «өрнек», «сандық өрнектің мәні», «әріпті өрнек», «әріпті өрнектің мәні», «әріптің әрбір мәніне өрнектің  бір ғана мәнінің сәйкес болатындығы», «қарапайым теңдеулер және оларды шешу тәсілдері», «алгебралық тәсілмен есептер шығару» және тағы басқалар жатады. 

Бұл ұғымдарды бастауыш сыныптарда анықтама берілмейді, олар көрнекілік, жаттығулар арқылы қалыптастырылады.

  Тақырыпты оқытып үйретудің міндеттері:

1) Теңдік, теңсіздік ұғымымен таныстыру;

2) Өрнектерді оқи, жаза және салыстыра білу біліктерін қалыптастыру;

3) Санды өрнектермен жүргізілетін жұмыстардың табиғи жалғасы ретінде қарапайым әріпті өрнектерді бір – бірімен ажырату, оларды оқу, жазу және құру, әріпті өрнектің берілген мәнінде мәнін табу жайында түсінік қалыптастыру, тәжірибе жинақтау.

4) Алгебра элементтерінің ішінде дидактикалық тұрғыдан алғанда аса маңыздысы – теңдеу жайында түсінік беру және оны шешудің тәсілдерін оқытып – үйрету.

5) Жақша, амал ретімен оқытып үйрету. М-2,40 бет, М-3, 24 б.
6) Есепті алгебралық тәсілмен шешудің мән мағанасын ашу. Теңдеулер құруға келтірілетін арифметикалық есептер шығару.  М-2, 35 бет,  Тапсырма 3.

Арифметикалық амалдардың белгісіз компоненттерін табу, теңдеудің жәрдемімен шығару. М-3, 92, 93 б., Тапсырма 6, М-3, 174-180 б., Тапсырма 3.  

Арифметикалық амалдың компоненті немесе нәтижесінің санды өрнек түрінде болып келуі мүмкін теңдеулер құрылатын есептер ұсынылады. Мұнда құрама есепті тңдеу жәрдемімен шығару көрсетіледі. М-3, 153 бет, Тапсырма 3.

Теңдеулер құру мүмкін құрама есептер қарастырылады. Оларды шығару барысында алгебралық тәсілді енгізу және оның мәнді ерекшелігі мен артықшылығн нақты көрсетіп беру қажет. М-3, 161, 181-183 бет Тапсырма 5;3.

Теңдеулерді шешу тәсілдердін қарастыратын ретпен оқытып үйрету және олардың көмегімен есеп шығаруды қарастыру бастауыш буын оқушыларын келесі сыныптардың талабына сай дайындауды қамтамасыз етеді. Өйткені олар теңдеуді шешуге дағдыланады және теңдеу құру арқылы есеп шығарудың тәсілінің мән – мағанасы, ерекшелігі жайында бастама түсінік алды. Соның нәтижесінде алгебра элементтерін оқытудың басты мақсатына жетудің негізі қаланады.

2.1  Математикалық өрнектер


Математика программасы бойынша І-ІІІ кластарда балаларды математикалық өрнектерді оқуға және жазуға үйрету; амалдарды орындау тәртібімен таныстыру және есептеулерде оларды пайдалануға үйрету, оқушыларды өрнектерді теңбе-тең түрлендіру мен танстыру жағы қарастырылады.


Балаларда математикалық өрнек жайлы түсінігін қалыптастырғанда сандар арасында  қойылған амал таңбасының екі түрлі мағанасы бар екендігін ескеру қажет: ол бір жағынан сандар арасына қойылған амал таңбасының екі түрлі мағанасы бар екендігін ескеру қажет: ол бір жағынан сандар қолданылатын амалды білдіреді (мысалы, 6+4 алтыға төртті қосу); екінші жағынан амал таңбасы өрнекті белгілеу қызметін атқарады (6+4 6 мен 4 сандарының қосындысы).

Төменгі класс оқушыларының өрнек жайындағы түсінігі арифметикалық амалдар туралы ұғыммен тығыз байланыста қалыптасады және оларды жақсы игерулеріне көмектеседі.

Өрнектермен жұмыс әдістемесінде екі кезең қарастырылған. Олардың біріншіснде қарапайым өрнектер (екі санның қосындысы, айырмасы, көбейтіндісі, бөліндісі) туралы ұғым, ал екіншісінде күрделі өрнектер ( көбейтінді мен санның қосындысы, екі бөліндінің айырмасы т.б.) туралы ұғым қалыптастырылады.

Бірінші өрнекпен – екі санның қосындысымен таныстыру І класта 10 көлемінде қосу және азайтуды оқығанда болады.

Жиындармен операциялар орындағанда балалар алдымен қосу мен айырманың нақты мағынасын меңгеріп алады, сондықтан 5+1, 6-2 түріндегі жазуда амалдардың таңбаларын олар «қосу». «азайту» сөздерінің қысқаша белгісі ретінде түсінеді. Бұл есепті ауызша оқығанда айқындалады (беске бірді қосқанда алты болады; алтыдан екіні шегергенде төрт қалады). Алдағы уақытта бұл амалдар туралы түсінік тереңдей түседі. Оқушылар санға бірнеше бірлікті қосқанда, сонша бірлікке артатынын, ал бірнеше бірлікке азайтқанда, сонша бірлікке кемитіні алдағы уақытта біледі. Бұл да жазулардың жаңа формасында айқындалады (4-ті 2-ге арттырса, 6 шығады; 7-ні 2-ге кемітсе, 5 шығады). Содан кейін балалар «плюс», «минус» амалдар таңбаларының аттарын білетін болады және амалдар таңбаларын атай отырып, мысалдарды оқиды (4 қосу 2 алтыға тең болады, 7 азайту 2 беске тең болады).

Компоненттердің және қосу амалы нәтижесінің аттарымен таныса отырып, оқушылар қосудың нәтижесі болып табылатын санды белгілеу үшін «қосынды» деген терминді пайдаланады.

Санды (азайтқышты) екі санның қосындысы түрінде жазу іс жүзінде қажет болған жағдайда 9-7 түріндегі азайту әдісін оқып үйрену алдында оқушыларды математикалық өрнекпен екі санның қосындысымен таныстырады. Қосудағы сандардың аттары жөніндегі балалрдың біліміне сүйене отырып, мұғалім «қосу» таңбасымен қосылған екі саннан тұратын қосуға берілген мысалдардың жазуы «тең» таңбасының екінші жағында тұрған сан сияқты аталады (9-қосынды, 6+3-те қосынды).  Көрнекі түрде ол былай кескінделеді:


             6+3                   =          9          


Балалар «қосынды» деген терминнің жаңа мәнін өрнектің мәні ретінде меңгерулері үшін мынандай жаттығулар беріледі: «сандардың (мысалы, 7 мен 2 ) қосындысы жазыңдар; сандардың (3 пен 4 ) қосындысы неге тең екенін есептеңдер; жазуды  (мысалы, 6+3) оқыңдар, қосынды неге тең екенін айтыңдар; санды сандар қосындысымен алмастырыңдар (мысалы: 9 = ( ( (); Сандардың қосындысын салыстырыңдар (мысалы, 6+3 және 6+2), олардың қайсысы көп екенін айтыңдар, «>» таңбалы таңбасымен жазыңдар және жазуды оқыңдар». Осындай жаттығуларды орындау процесінде оқушылар «қосынды» терминінің екі түрлі мағанасын біртіндеп түсіне бастайды: сандардың қосындысын жазу шін оларды «плюс» таңбасымен қосу керек; қосындысының мәнін табу үшін берілген  сандарды қосу керек. 

Мына өрнектермен орындалатын жұмыс та шамамен  осындай тұрғыда жүргізіледі: екі санның айырмасы (І класс), көбейтіндісі және бөліндісі (ІІ класс ). Алайда енді осы терминдердің әрқайсысы амал нәтижесінің аты ретінде  де және өрнектің аты ретінде де бірден енгізіледі. Өрнектерді оқу және жазу, олардың мәнін сәйкес амалдардың көмегімен таба білу қосындыға берілген жаттығу сияқты жаттығуларда көп рет орындау процесінде қалыптасады.

10 көлемінде  қосу және азайтуды оқығанда үш және одан да артық  сандардан  тұратын , амалдардың  бірдей немесе  әр  түрлі  таңбаларымен  қосылған  мына  түрдегі  өрнектер  қосылады: 3+1+1, 4 -1 -1, 2+2+2+2,  7 - 4+2,  6+3 - 7.   Осындай өрнектердің  мағынасын  айқындай  отырып,  мұғалім оларды қалай  оқитындығын  көрсетеді  ( мысалы, үшке  бірді  қосу  керек   және  алынған  санға  тағы  бірді  қосу  керек ). Бұл  өрнектердің  мәндерін  есептеп  шығара  отырып,  оларға  тұжырымдама  жасамаса  да,  балалар  ісжүзінде   жақшасыз  берілген  өрнектерге  амалдар  қолдану  тәртібін  игереді.  Бұдан  біраз   кейін  балаларды   өрнектерді  есептеп  шығару  процесінде  оларды  түрлендіруге  үйретеді,  мысалы: 10-7+5=3+5=8. Мұндай  жазулар  теңбе-тең  түрлендіруге  жасалған  алғашқы  адым  болып  табылады.

Бірінші класс  оқушыларын  10-(6+2), (7-4)+5 т.б. түріндегі  өрнектермен  таныстыру  оларды  санды  қосындыға  қосу, санды  қосындыдан  шегеру т.б., құрама  есептердің  шешуін  жазу ережесін  үйренуге  дайындайды, сондай-ақ өрнек  ұғымын  тареңірек   меңгеруге  көмектеседі.

Оқушыларды 10+(6-2), (5+3) – 1 түріндегі  өрнектермен  таныстыру методикасы әр түрлі  блады.  Оқушыларды  үлгісіне қарай  отырып,  ұқсастық  бойынша дайын  өрнектерді оқуға  және амалдар тәртібін түсіндіре  отыры, өрнектердің  мәндерін  есептеп шығаруды бірден үйретуге болады. Нақты  мысалдарды қарастыра отырып, мұнда сандардың  қосындысын (айырмасын) қосатынын, не азайтатынын, сондықтан  қосындыны (айырманы) жақша ішіне  алып, әуелі қосынды  (айырма)  неге  тең екенін  есептеп  шығарылады, содан  кейін ғана осы шыққан  санға амал қолданатынын балаларға  көрсету  керек.

Балаларды осы түрдегі өрнектермен таныстырудың  басқа да жолы  бар, ол - осы  өрнектерді  берілген  саннан  және  қарапайым  өрнектен  оқушылардың  өздерінің  құруы. Осындай методика қолданылатын  сабақтан  үзінді  келтірейік:

Д а й ы н д ы қ    ж а т т ы ғ у л а р

          М ұ ғ а л і м. Ауызша есептейсіңдер. 6 мен 10  сандарының  қосындысына  1 – ді қрсыңдар.

О қ у ш ы. 17  шықты.

М ұ ғ а л  і м.  Алдымен  нені   таптыңдар?

О қ у ш ы.  6  мен 10  сандарының  қосындысын.

М ұ ғ а л і м. Ол  неге  тең?

О қ у ш ы.  6-ға  10-ды қосу  керек, 16 болады.

М ұ ғ а л і м.  Одан  кейін не  істедіңдер?

О қ у ш ы. 16-ға 1-ді қостық, 17 шықты.

Мына   тапсырмалар  да  осылай  қарастырылады:  1) 2 санына 6 мен 4 сандарының  қосындысын  қосу  керек ; 2) 10 мен 7 сандарының  айырмасына  3 –ті  қосу  керек ; 3) 8-ден 6 мен 2 сандарының  айырмасын  шегеру  керек.

Бұдан  әрі  тақтада  жазылған  өрнектерді  салыстыру жұмысы  жүргізіледі; «>» ,«<»  таңбасын  қою  керек: 17-7*11,  15+1*5+10, 17-1* 17-10. Оқушылар жаттығуларды  дәптерлеріне  орындайды.  Содан  кейін  тақтаға шақырылған  оқушылар  тақтаға  керекті  жазуды  жазып,  оны,  мысалы  бірінші   тапсырманы,  түсіндіреді:

О қ у ш ы.17 және 7 сандарының  айырмасын 11  санымен  салыстырамыз. 17 мен 7  сандарының  айырмасы  10-ға тең   (екінші  жолға  жазады),  ал  мұнда  бізде  11  (оны жанына  жазады), 10 саны 11-ден кем («<» таңбасы  қойылады ),  демек, 17 мен 7 сандарының  айырмасы  11-ден кем.  

 Содан  кейін  мұғалім  қалталы полотноға 5 және 2 цифрларын  « +» және «-»   таңбаларын  қыстыпады да, осы  сандарды және  таңбалардың  қандай  да  біреуін  пайдалынып,  мысалдар  құрыңдар  деп  тапсырма  береді.  

О қ у ш ы. 5 плюс 2.

М ұ ғ а л і м. ( жазады.) Сен  нені   құрдың?

О қ у ш ы . 5 пен 2 сандарының  қосындысын.

М ұ ғ а л і м. Осы сандармен  басқа қосындыны  кім құра алады?

О қ у ш ы.  2 мен 5 сандарының  қосындысын  (жазады).
М ұ ғ а л і м. Енді тағы  нені құруға  болады?

О қ у ш ы. 5 пен 2 сандрының  қосындысын. 

Жаңа материалмен жұмыс істеу.

Мұғалім қалталы полотонға 5+2 жазуы бар қағазды қыстырады, екінші хатарға 10 санын, үшінші қатарға «+» таңбасын таныстырады.

Мұғалім. Осы қосындыдан, 10 саны мен «+» таңбасынан жаңа мысал құрып көріңдер.

Шақырылған оқушы тақтаға 10+5+2 деп жазады. Мұғалім  балаларға мысалдың 10 саны мен 5 пен 2 сандарының  қосындысынан құрылғандығын ескерте отырып, жазуды оқуды ұсынады. Мұғалімнің көмегімен балалар 10 санына 5 пен 2 сандарынның  қосындысын қосу керек деп оқиды.

Мұғалім. 5пен2 сандарының қосындысын анық көрсету үшін, сондай-ақ басқа сандармен араласып келетін мысалда ол ерекше көзге түсуі үшін оны жақшаға алып жазады (жақшаларды қойып, оларды қалай жазатынын түсіндіреді). Жақшада не жазылған?

О қ у ш ы. 5 пен 2 сандарының қосындысы.

М ұ ғ а л і м. Бұл қосынды қандай санға қосылған?

О қ у ш ы. 10 санына.

М ұ ғ а л і м. Осы жаңа мысалды бәріміз бірге  оқиық (бәрі бірдей дауыстап оқиды). Оны жазыңдар және егер 10-ға 5 пен 2 сандарының қосындысын қосса, қанша болатынын есептеп шығарыңдар. Қалай шығарғанын кім түсіндіреді?

О қ у ш ы. 5 пен 2 сандарының қосындысы 7-ге тең. 10-ға қосса, 17 шығады.

М ұ ғ а л і м. Дұрыс, әуелі сандардың қосындысын табамыз, содан кейін оны 10-ға қосамыз. Осы қосындыдан, 10 саны мен  «+» таңбасынан, кім бақа мысал құрастырады?

Бірінші оқушы 5+2+10 деп жазады; ал екінші оқушы жақшаларды қояды: (5+2)+10.

М ұ ғ а л і м. Сен неліктен жақшаларды қойдың?

О қ у ш ы. Бұл қосынды, оны жақша ішіне жазу керек.

М ұ ғ а л і м. Бұл есепті жазыңдар, оны шығарыңдар және оны  дұрыс оқуға дайындалыңдар (бірнеше оқушы мысалды оқиды). 

Бұдан кейін балалар өрнектерді құрады, оқиды және олардың  мәндерін табады: 10-(5+2), 10+(5-2), (5-2)+10.

О қ у ш ы. Сендер сабақта неге үйрендіңдер?

М ұ ғ а л і м. Жақшасы бар мысалдарды шығаруға үйрендік.

Осылайша жасағанда оқушылар здері жаңа рнектерді құра отырып, олардың құрлымын жақсы түсінетіндігі, өрнектерді  оқудың жазудың және олардың мәндерін есептеп шығарудың  ерекшеліктерін меңгеретіндігін көрініп тұр.

Алдағы уақытта түрлі жаттығулар процесі кезінде бірінші  клас оқушылары осындай рнектердің мәндерін оқи, жаза және таба білуді біртіндеп игеретін болады.

Өрнектерді құру және олардың мәндерін таба білуді оқушылар құрама есенптерді шығарғанда падаланады, есептердің шешулерінің жазуындағы рнектердің нақты мағынасын түсінеді. Бұл  тұрғыдан алғанда мынадай жаттығу пайдалы: есептің шарты беріледі, мысалы: «Баланың 24 тиыны бар еді, балмұздақ 12 тиын, ал кәмпит 6 тиын тұрады.» баллар бұл жағдайда мына  өрнектер нені білдіретінін түсіндіреді:

           І класс                                                          ІІ класс

24-12           12+6                                       12:6     12+6·2

24-6             24-(12+6)                           24-6     24-6·3

ІІ класта бұрын қарастырылған өрнектермен қатар екі жай өрнектерден тұратын өрнектер, мысалы: (50+20)+ (30+10). Сондай-ақ сан мен көбейтіндіден немесе екі санның бөліндісінен  тұратын өрнектер енгізіледі, мысалы: 7·3-5, 27:9+17. Амалдарды орындау тәртібі олардың жазумен сәйкес келмейтін жерде жақша пайдаланылады: 16+(8:4), 50-(3·9). І кластағы сияқты, балалар осындай өрнектерді оқуға және жазуға жаттығады, есептеулерді түсіндіре отырып, олардың мәндерін табады. Мысалы, 50 санынан 3 пен 9 сандарының көбейтіндісін шегеру керек, әуелі 3 пен 9 сандарының көбейтіндісі (3·9═27) неге тең  екендігін табамыз, содан кейін 50-ден 27-ні шегереміз.

ІІ класта «математикалық өрнек» және «математикалық өрнектің мәні» терминдері енгізіледі (анықтамасыз). Бірнеше  мысалды бір амалға жазғаннан кейін мұғалім бұл мысалдар басқаша түрінде математикалық өрнектер деп аталатындығын хабарлайды. Мұғалімнің тапсырмасы бойынша балалардың өздері түрлі өрнектер құрастырады. Мұғалім нәтижені есептеп шығаруды ұсынады және нәтиже  дегеніміз басқаша математикалық өрнектердің мәндері деп аталатындығын түсіндіреді. Содан кейін бұдан гөрі күрдерілек математикалық өрнектер қарастырылады. Аллдағы уақытта түрлі жаттығуларды орындағанда әуелі  мұғалім, содан кейін балалар жаңа терминдерді қолданады ( өрнектерді жазыңдар, өрнектердің мәнін табыңдар, өрнектерді салыстырыңдар т.с.с.).

Күрделі өрнектерде қарапайым өрнектерді қосатын амалдар таңбаларының да екі жақты мағынасы бар, оны оқушылар біртіндеп айқындай түседі. Мысалы, 20+(34-8) өрнектерде «+» таңбасы 20 саны мен 34 және  сандарының айырмасына қолданатын амалды білдіреді (20-ға 34 пен 8 сандарының айырмасын қосу керек). Сонымен қатар «+» таңбасын қосындыны белгілеу  үшін қолданылады, бұл өрнек – бірінші қосылғышы 20-ға тең, ал екінші қосылғышы 34 пен 8 сандарының айырмасы арқылы  өрнектелген қосынды.

Балалар ІІ класта күрделі өрнектердегі амалдарды орындау тәртібімен танысқаннан кейін жеке компоненттері өрнектермен берілген қосынды, айырма, көбейтінді, бөлінді ұғымдарын қалыптастыруға кіріседі.

Балаларды осындай өрнектермен таныстыру методикасы әр түрлі болуы мүмкін. Балалармен бірге берілген өрнектерді қарастыруға болады және әр өрнектің құрлымына талдау жасау негізінде оларды оқудың жаңа формасымен таныстыруға болады. Мысалы, балалар мынадай өрнекті жазады: 30-ға 5 пен 4 сандарының көбейтіндісін қосып мәнін табады.

М ұ ғ а л і м. Бұл өрнекте қандай соңғы амал орындалған?

О қ у ш ы. Қосылатын сандар қалай аталатынын естеріңе түсіріңдер.

О қ у ш ы. Қосылатын сандар қосылғыштар деп аталады

М ұ ғ а л і м. Екінші қосылғыш қалай өрнектелген?

О қ у ш ы.Екінші қосылғыш 5 пен 4 сандарының көбейтіндісімен өрнектелген?

М ұ ғ а л і м. Демек, барлық бұл өрнекті қосынды деп атауға болады, бірінші қосылғыш 30, екіншісі 5 пен4 сандарының  көбейтіндісімен өрнектелген. Өрнекті тағы бір рет оқып,  қосылғыштардың астын сызыңдар.

Бұдан кейін осылайша басқа өрнектер қарастырылады,  мысалы: 70-40:10, (6+4):9,2·(6+4) т. с. с. 

Оқушылар өрнектерді өздері құрастырған жағдайда  жоғарыдағыдай өрнектермен таныстырудың басқа да жолы болуы мүмкін. Мысал, 24+16 сандарының қосынндысын алады. Балалар қосылғышты (24) сандардың онымен тең көбейтіндісімен алмастыруды ұстанады: Жаңа қосынды пайда болады: 6·4+16. Кез келген қосылғышты көбейтіндісімен немесе басқа өрнекпен алмастыруға болады.

Алдағы уақытта өрнектерді оқуға, құруға және жазуға көпрет жаттығу процесінде оқушылар біртіндеп күрделі өрнектің  (2-3 амалдан тұратын) түрін тағайындау дағдысын игеретін болады. Бұл жұмысты коллективті түрде құрылатын схема  едәуір жеңілдіктерді және мынадай өрнектерді оқығанда пайдаланылады:

1) қандай амал ең соңымен орындалатын тағайындау керек;

2) осы амалды орындағанда сандар қалай аталатынын еске түсіру керек;

3) бұл сандар қалай өрнектелгенін оқу керек.

Қарапайым өрнектермен берілген амалдар компоненттерінен тұратын күрделі өрнектерді оқу және жазуға жаттығулар жүргізу балалардың амалдар тәртібі ережесін игеруге көмектеседі, сондай –ақ (х-5)+9=24 түріндегі теңдеулерді шешуге дайындайды.

2.2 Амалдар тәртібінің ережелерін оқып үйрену

Күрделі өрнектерде амалдарды орындау тәртібінің ережесі  ІІ класта оқылады, бірақ іс жүзінде олардың кейбіреулерін балалар І класта пайдаланады.


Ең алдымен сандарға  не тек қосу мен азайту немесе тек көбейту мен бөлу амалдарын орындалатын жағдайда жақсасыз берілген өрнектерге амалдар қолдану тәртібінің ережесі  қарастырылады. Балалар І класта мысал: 70-26+10, 90-20-15, 42+18+19; ІІ класта,  мысал: 4·10:5, 60:10·3, 36:9·3 өрнектермен кездескенде, мұғалім мұндай өрнектер қалай оқылып, қалай жазылатынын және олардың мәндерін қалай табылатынын көрсетеді (мысал, 4·10:5 өрнегін 4-ті 10-ға көбейтіп, шыққан нәтижені 5-ке бөлу керек деп оқиды). ІІ класта «Амалдар тәртібі» тақырбын оқуға кірісудің алдында оқушылар осы түрдегі өрнектердің мәндерін таба білетіндей болады. Бұл кезеңдегі жұмыстың мақсаты – оқушылардың іс жүзіндегі  білігіне сүйене отырып, олардың назарын осындай өрнектердегі амалдарды орындау тәртібіне және сәйкес ережені тұжырымдауға  аудару керек. Оқушылар мұғалм таңдап алған мысалдарды  өздігінше шығарады және әр мысалда амалдарды қандай тәртіпте  орындалғандығын түсіндіреді. Содан кейін қортындысын өздері  тұжырымдайды немесе оқулықтан оқиды: егер жақшасыз  өрнекте тек қана қосу және азайту амалдарды (немесе тек қана көбейту және бөлу амлдары) көрсетілген болса, онда олар қандай тәртіпте жазылған болса, сондай тәртіпте жазылған болса, сондай тәртіпте (яғни солдан оңға қарай) орындалады.

Мұғалім балалардың назарын бірден есептеулерде бұл ережені сақтаудың маңызы қандай зор екендігіне, олай болмаған жағдайда дұрыс теңдік шықпайтындығына аударады. Мысалы,  оқушылар мына өрнектердің мәндері қалай алынғандығын 45-17+15=13, 10·5=1, олар неліктен дұрыс еместігін,  бұл өрнектердің шын мағынасында мәндері қандай екендігін түсіндіреді.

Осылайша жақшамен берілген мына түрдегі өрнектердің тәртібін оқып үйренеді: 85-(46-14), 60: (30-20), 90:(2·). Мұндай өрнектермен де оқушылар таныс және  оларды оқи да оқушылар таныс және оларды оқи жа жаза да біледі, олардың мәндерін есептеп шығара алады. Осындай бірнеше өрнектерде амалдарды орныдау тәртібін түсіндіре отырып, балалар мынадай қортынды жасайды: жақшасы бар бар өнектерде алдымен балалар мынадай қортынды жасайды: жақшасы бар өрнектерде алдымен жақша ішіндегі сандарға амалдар қолданылады. Осы өрнектерді қарастыра отырып, олардағы амалдар олар жазылған тәртіпте орындалмайтындығын көрсету иын емес; олардың орындалуының басқа тәртібін көрсету үшін  жақша пайдаланылған.

Бұдан кейін бірінші және екінші сатыдағы амалдардан тұратын, жақшасыз берілген өрнектердегі амалдарды орындалу тәртібінің ережесі енгізіледі. Амалдар тәртібінің ережесі  келісім боййынша қабылданғандықтан, мұғалім оларды балалапға  айтады немесе оқушылар олармен оқулық бойынша танысады.

Оқушылар енгізілген ережелерді меңгерулері үшін үйрену жаттығулармен қатар олардың амалдарын орындау тәртібін түсіндіре отырып мысалдарды шығаруды енгізеді. Сондай – ақ амалдардың орындалу тәртібін сақтауда жіберілген қателерді  түсіндіруге жаттықтырған тиімді. Мысал, берілген мысалдарынан амалдар тәртібі ережесі бойынша орындалғандарынғана таңдап алу ұсынылады:

      20+30:5=10       42+12:6=40            6·5+40:2=50

      20+30:5=26       42-12:6=5               6·5+40:2=35

Қатені түсіндіргеннен кейін мынадай тапсырма беруге болады: жақшаны пайдаланып, өрнек берілген мәнге еи болатындай етіп, амалдар тәртібін өзгерту керек. Мысал, келтірілген  өрнектердің біріншісінің мәні 10-ға тең болуы үшін оны былай жазу керек: (20+30): 5=10. Оқушыға барлық оқып үйренген ережелерін қолдануға тура келетін жағдайда өрнектің  мәнін есептиеп шығаруға жаттығулар жүргізу әсіресе пайдалы. Мысал, тақтаға (дәптерлеріне) 36:6+3·2 өрнегі жазылады. Оқушылар оның мәнін есептеп шығарады. Содан кейін мұғалім (немесе балалар)  жақшалардың көмегімен мына өрнектердегі амалдар тәртібін өзгертеді:

        36:6+3·2                      36:(6+3·2)

        36:(6+3) ·2                   (36:6+3) ·2

Жақшаларды өрнек бастапқы берілген мәнге ие болатындай  етіп қюға арналған кері жаттығу қызықты да әрі қиын болады:

       72-24:6+2=66              72-24:6+2=6

       72-24:6+2=10             72-24:6+2=69

Осындай жаттығуларды орындай отырып, оқушылар, егер амалдар тәртібі өзгерсе, өрнектің мәні өзгеру мүмкін екендігіне көздерін жеткізеді.

Амалдар тәртібі ережесін меңгеру үшін ІІ және ІІІ кластарда біртіндеп қиындай түсетін рнектерді енгізу қажет, олардың мәндерін есептеп шығарғанда оқушы әрдайым бір емес, екі немесе үш амалды орындау тәртібінің ережесін қолданатындай болу керек: Мысал: 90·8-(240+170+) +190, 469 148-148·9+(30 100 – 26 909). Мұнда сандарды, оларды кез келген тәртіпте орындауға болатын етіп, таңдап алу керек, ол оқып үйренген ережелерді саналы түрде қолдануға жағдай туғызады.

2.3 Өрнектерді түрлендірумен таныстыру 

Өрнекті түрлендіру - өрнектің мәні берілген өрнектің мәніне тең болатын берілген өрнекті басқа өрнекпен алмастыру болып табылады. Оқушылар мұндай өрнектерді түрлендіруді арифметикалық амалдардың қасиеттері мен одан шығатын сандарға  (қорсындыны санға қалай қосу керектігі, санды қосындыдан қалай шегеру керектігі, санды көбейтіндіге  болатындағы жайлы т.б. ережелер) сүйене отырып орындайды.

Әр ережені оқып үйренуде оқушылар қандай да бір түрдегі өрнектерде амалдарды түрліше орындауға болатындығына. Бір ақ мұнда өрнектің мәні өзгермейтіндігіне көздерн жеткізеді. Алдағы уақытта оқушылар амалдар қасиеттері туралы білімін берілген өрнектерді олармен тең өрнектерге олармен тең өрнектерге түрлендіру үшін пайдаланапды. Мысал, мына өрнектердің жазуын «=» таңбасы сақталатындай етіп жалғастыру ұсынылады:

76-(20+4)76-20…

(10+7) ·5=10·5…

60(2·10)=60?10…

Бірінші тапсырманы орындай отырып оқушылар былай  пайымдайды: сол жағынан 76-дан 20 мен 4 сандарының қосындысын шегеру керек, ал оң жағында 76 дан 20-ны шегердік; сол жақта қанша болса, оң жақта да сонша болу үшін оң жағынан тағы 4-ті шегеру керек. Осылайша басқа өрнектерде түрлендіріледі, яғни өрнекті оқып, оқушы сәйкес ережені есіне түсіреді және амалдарды ережені бойынша орындай отырып, түрлендірілген өрнек алады. Түрлендірудің дұрыстығына көз жеткізу үшін  балалар берілген және түрлендірілген өрнектердің мәндерін есептеп шығарады және оларды салыстырады.

Есептеу әдістерін негіздеу үшін амалдар қасиеттері туралы білімді қолдана отырып, І-ІІ класс оқушылары ына түрдегі өрнектерді түрлендіруді орындайды:

36+20=(30+6)+20=(30+20)+6=56

72?3=(60+12):3=60:3+12:3=24

18·30=18·(18·3)=(18·3) ·10=540

Мұнда сондай-ақ оқушылар әрбір келесі өрнек неге негізделіп алынатынын тек түсіндіріп қана қоймай, сонымен қатар барлық бұл өрнектер «=» таңбасы арқылы қосылғандығын  түсүнулері қажет, өйткені олардың мәндері бірдей. Бұл үшін балаларға анда-санда өрнектердің мәндерін есептеп шығаруды және оларды салыстыруды ұсыну керек. Ол мына түрдегі қателерді болдырмау жағын қарастырады: 75-30=70-30=40+5=45    24·12=(10+2)=24·2=288.

ІІ және ІІІ класс оқушылары өрнектерді түрлендіруді тек амалдар қасиеттері негізінде ғана емес, сондай-ақ амалдарды анықтау негізінде ғана емес, сондай-ақ амалдарды анықта негізінде орындады. Мысалы, бірдей  қосылғыштардың қосындысын көбейтіндімен алмастырады: 6+6+6·3 және керсінше: 9·4=9+9+9+9. Көбейту амалының  мағынасына сүйене отырып мынадай күрделірек өрнектерді түсіндіріледі. 8·4+8=8·5,   7·6-7=7·5.

Әдейі таңдап алынған өрнектерді есептеп шығару және  таңдау жасау негізінде ІІІ класс оқушылары, егер жақшалары бар өрнектерде жақшалар амалды орындау тәртібіне әсер етпейтін сайды: (30+20)+10=30+20,   (10·6):4=10·6:4 т.с.с. Алдағы уақытта амалдарды оқылған қасиеттерін және амалдар тәртібінің ережесін пайдалана отырып оқушылар жақшалары бар өрнектерді жақшасы жоқ, олармен теңбе-тең өрнектерге түрлендіруге жаттығады. Мысалы, берілген өрнектерді, олардың мәндері өзгермейтіндей етіп, жазу ұсынылады.

(65+30)-20            (20+4)·3

96-(46+35)              (40+24):4

Мысалы, ерілген өрнектерді біріншісін балалар қосындыдан санды шгеру ережесі негізінде  65 + 30 – 20, 65 – 20 +30, 30 – 20 +65 өрнектерімен алмастырады, мұнда  олардың амалдарды орындау тәртібін түсіндіре отырып жазады.  Сонымен оқшылар амалдар қасиеті қолданылатын  жағдайда амалдар  тәртібі өзгеретін болса ғана  өрнектің мәні  өзгермейтініне  көздерін жеткізеді. 

II кластан бастап айнымалысы  бар өрнектермен  жмыс жүргізіле  бастайды, соның салдарынан  өрнек туралы түсінік жалпыланады  және  оларға  түрлі операциялар  жасай білуі  пысықтала түседі.  

2.4        Әріпті  өрнек

 Математика  бағдарламасына  сәйкес  әріпті  өрнек  I класта енгізіледі.  Мұнда оқушылар   түріндегі  теңдеулерді  шешкендегі  және  теңдеулердің  көмегімен есептерді  шығарғандағы  белгісіз  санды белгілеуге  арналған  х  әрпімен  танысады.  Бұл, жалпы алғанда,  онша қиын емес жұмыс: есептің талабын әріппен белгіленген, қазірше белгісіз  қандай  да  бір  сан қанағаттандырады. 

II  класта әріп  айнымалыны белгілеуге  арналған символ ретінде енгізіледі. Бұл бастауыш  кластардың  өзінде – ақ  айнымалы туралы ұғымды  қалыптастыру  жұмысын  бастауға  балаларды  символдардың   математикалық тіліне ертерек  баулуға  мүмкіндік  береді.  

Әріпті символиканы енгізгенде  неғұрлым  қиын бастама болып  табылатын - әріппен айнымалыны  белгілеуге  арналған  символ ретінде  бірінші  танысу екендігін  тәжірибе көрсетті. Бұл  қиындықтарды  жеңу үшін оқуда  белгілі  бір кезеңдерді  қарастырған  тиімді.  

    Әріпті  өрнекпен таныстыру. Әріптің  мағынасын айнымалыны белгілейтін символ ретінде  анқтай түсуге  дайындық  жұмысы  II  класта оқу жылының басында  қосу  және азайту  амалдарын   қайталауға  байлансты  өткізіледі. Бұл  бірінші  кезеңде  балалар  теңдеулердегі  белгісіз санды белгілеу үшін  латын алфавитінің (a, b, c, d және т.б.) жаңа әріптерімен  танысады. 

Белгісіз  компоненттерді  табуға  берілген  мысалдар  мен есептерді  шығара  отырып, екінші  класс  оқушылары  әріптердің  жазылуын және  аттарын  біртіндеп   есептерінде  сақтайтын  болады,  сондай – ақ  белгісіз  санды  тек  қана  х  әрпімен  ғана  емес,  басқада  әріптермен  белгілеуге  болатынын  түсінеді. Мысалы, 40 + а = 49, b – 20 = 61.  Мұнда  әдейі  таңдап  алынған   теңдеулерді  шығара  отырып,  олар  бір  әріппен  түрлі  теңдеулерде  бірдей  сандарды да  белгілеуге  болатынын  түсінеді (a + 7 = 17,  5 + a = 21,  a + 13 =  14) . b + 10 = 40,  1 + a  = 31, x + 5 = 35   теңдеулерін шығара отырып, оқушылардың  түрлі әріппен  бірдей  сандар  белгіленуі  мүмкін екендігне  көздері  жетеді (b = 30, a = 30, x = 30) . 

Дайындық  кезеңінде латын  алфавитінің әріптерін  енгізумен  қатар балалар <<математикалық өрнектер>>  және <<математикалық  өрнектің мәні>>  деп  аталатын  жаңа  терминдермен (анықтамасыз)  танысады (осы  тараудың 1 – ші параграфын  қараңыз) .

Осы кезеңге қосындымен  қалдықты  табуға  берілген  бірдей  сюжетті  жай  арифметикалық  есептерді  шығару  жұмысы  енгізіледі. Әріпті  символиканы   енгізуге  дайындық  үшін  жақсы жаттығу – сандары  жазылмаған есептер  болып  табылады.  Мысалы: <<Еңбек  сабағында  оқушылар…  қызыл  жалау және…  көк  жалау  қиып алған.  Балалар барлығы   қанша  жалау  қиып  алған ? >>  << Мебель магазиніне…  үстел  әкелінді.  Одан…  үстел  сатылды.  Магазинде  қанша  үстел  қалған ?>>. 

Нүктелердің  орнына  сандар  таңдап  алып, балалар  мазмұндары  бірдей  арифметикалық  есептер  алады,  олардың  шешуін  мына  таблицаға  жазады: 

Қызыл жалау


10



Жасыл жалау


15



Барлық жалау


10+15



Бірінші  есепке  толық  талдау  жасап,  мұғалім  оның шешуін  таблицаға  қалай  жазу   керектігін  көрсетеді.  Таблицаның  соңғы  жолын  толтырғанда  есептің  шешуі  өрнек түрінде  жазылады  да,  ал  жауаптары  ауызша  аталады. 

Содан  соң  есептерді,  одан  кейін  олардың   шешуін  салыстыра  отырып,  оқушылар мәселе  есептің  сюжетінде  ғана  емес,  сондай – ақ  барлық  есептердің  бір  амалмен – қосу  амалымен  шығарылатындығы  жалы  қорытындыға  келеді. Олар  мұндай  есепті   өте  көп  етіп құрастыруға  болатынын,  ал  сандарды  түрліше  етіп  алуға  болады  деген  қорытынды  жасайды. 

Сандық  айнымалыны  белгілеу  үшін ( екінші  кезең)  әріпті символиканы  енгізгенде  жаттығулар  жүйесінде  индуктивтік  және  дедуктивтік   методтарды   дұрыс  аралас  пайдаланудың  ролі   маңызды  болады.  Осыған сәйкес  жаттығулар  сандық  өрнектерден  әріпті  өрнектерге  және  керісінше, әріпті  өрнектерден  сандық  өрнектерге өту  жағын  қарастырады.  Мысалы,  тақтаға <<I қосылғыш>>, <<II  қосылғыш>>, <<Қосынды>>  деген  жазуы бар  үш қалталы  плакат    ілініп  қойылады.  Оқушылармен  әңгіме  өткізу   процесінде  мұғалім  плакат  қалталарды,  бетіне  сандар  және  математикалық өрнектер  жазылған, карточкалармен  толтырады:  
















Бұдан әрі тағы да өрнек құрастыруға болатын-болмайтындығы, осындай қанша өрнек  құрастыруға болатындығы түсіндіріледі. Балалар басқа өрнектер құрастырып, олардың ортақ қасиетерін табады: бірдей амал-қосу амалы және әр түрлі сандарды  жазудың орнына, бірінші қосылғыш бола алатын кез келген санды, қандай да бір әріппен, мысалы а әрпімен, ал екінші қосылғыш қандай да бір әріппен, мысал а әрпімен, ал екінші қосылғыш бола алатын кез келген санды, мысалы б әрпімен, белгілеуге болатынын (сәйкес карточкаларды плакаттың қалтасына салады) түсіндіреді:

                                           









Мұғалім жазуы да математикалық өрнек  екендігін, тек онда  қосылғыштар әріптермен белгіленгендігін (әріптердің әрқайсысы кез келген санды білдіреді) түсіндіреді. Бұл сандар әріптердің мәндері деп аталады.

Осылайша сандардың айырмасы санды өрнектердің жалпыланған жазуы ретінде енгізіледі. 

Өрнекке, мысалы b+a өрнегіне, енген әріптер сан мәндерінің  жиынын қабылдай алатындығын, ал әріпті өрнектің өзі санды өрнектердің жалпыланған жазуы екендігін оқушылар түсінулері үшін, әріпті өрнектен сандық өрнекке көшу жаттығулары қарастырылады. Мұғалім плакаттың қалтасына b+a  өрнегі мен b мен с қосылғыштары жазылған карточкаларды салады. Бұл b мен әріптері кез келген сандық мәндері қабылдай алатындығы түсіндіріледі. Содан кейін b+с әріпті өрнектің мәнін есептеп шығару (егер b және с әріптеріне сан мәндер берілсе) ұсынылады (сәйкес  карточкалар плакаттың қалтасына қыстырылады):

                           














Оқушылар, әріптерге әр түрлі сан мәндер бере отырып, көп, яғни қанша болса да санды өрнектер алуға болатынына көз жеткізеді.

Әріпті өрнекті - сандардың айырмасын айқындай түсуі жұмысы да осындай тұрғыда жүргізіледі.

Әріпті өрнектің меңгеруіне мына жаттығулар көмектеседі:

1. Әріптердің берілген мәндерінде әріпті өрнектердің сан мәндерін табу, мысалы: «b+a өрнегін оқыңдар. Егер a=5, d=20; a=13, d=8; болса қосындының мәні неге тең болатынын есептеп шығарыңдар.

2. Өрнекке енетін әріптердің сан мәндерін оқушылардың өздері таңдап алады және осы өрнектердің сан мәндерін табады. Мысалы, мына таблицаны толтырыңдар:
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3. Әріпті мәліметтер бар жай есептерді шығару, мысалы:

«Гаражда а машина тұр еді, тағы с машина келеді. Гаражда барлығы қанша машина болды?»

Әріпті мәліметтер бар есептерді шығарып және оның шешімін жалпы түрде жазып, оқушылар өрнекке енген әріптерге бірнеше  сан мәндер береді. Сонымен олар әріпті өрнек сан мәліметтері бар осы тұрғыдағы барлық есептер шешудің жалпы түрдегі жазуы болып табылатынын тереңірек түсінеді.

Бұдан әрі өрнектермен жұмыс істеген кезде тұрақты шамалар туралы ұғым айқындала түседі (үшінші кезең). Осы мақсатпен, тұрақты шама цифырлардың көмегімен  жазылатын, өрнектер қарастырылады, мысалы: а(12, 8(с. 

Осы мақсатпен алғашқыда үш қалталы плакат пайдаланылады.
Плакаттың қалталарын бетінде сандар және математикалық өрнектер жазылған,  карточкалармен толтыра отырып, оқушылар бірінші қосылғыштың мәндері өзгеретінін, ал екіншісінікі өзгермейтінін байқады. Бұдан әрі бірінші қосылғыштың мәні бола  алатын белгілеуге болатыны анықталады.

Мұғалім екінші қосылғышты цифырлардың көмегімен жазуға болатынын түсіндіреді, сонда сандар қосындысын т+8 түрінде  жазуға болады және карточкалар плакаттың сәйкес қалталарына қыстырылады:

  














Осылайша 17(n, k(30 түріндегі математикалық өрнектерді одан кейнірек 7·b, c·4, 48:d түріндегі өрнектерді алуға болады.

Бұл жағдайда әріптің берілген мәндеріне өрнектердің сан мәндерін табу жаттығулары қарастырылады, мысалы: «b мен 20 сандарының қосындысын жазыңдар. Егер b=5, b=35, b=20 болса, өрнектің мәні қандай болатынын есептеп шығарыңдар».  Сондай-ақ  оқушылардың өздеріне өрнекке енген әріптердің сан  сан мәндерін таңдап алуға өрнектің  сан мәндерін табуға жаттығулар жүргізу ұсынылады, мысалы: d-13 өрнегін оқыңдар. D әрпіне екі сан мәндерін беріңдер және айырманың мәндерін есептеп шығарыңдар.

Содан кейін тұрақты шаманы белгілеу үшін әріп қолданылады. Бұған үш графасы бар таблицаны екі графасы бар таблицаны екі графасы бар таблицаға және керсінше түрлендіруге арналған арнайы жаттығулардың  көмегі арқылы қол жетеді. Мысалы, мынадай таблицаны толтырыңдар:
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Бірінші қосылғыш b бірдей мәндер (28 қабылдайтынын анықтап, оқушылар b+b  қосындысының орнына, екі графалы таблицаға көше отырып 28+b өрнегін жазады:
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Екі графалы таблицадан үш графалы таблицаға көшуге арналған осындай және керсінше жаттығуларды орындай отырып, оқушылар біртіндеп тұрақты (бірдей мәндер қабылдайды) және айнымалы (әр түрлі мәндер қабылдайды) шамаларды меңгереді, мұнда әріп тек әр түрлі сан мәндері ғана емес, бірдей мәндерді де қабылдайтынын түсінеді.
Математикалық өрнектермен жұмыс істейтін бұл кезде олардың  мәндерін табуға байланысты балалардың назарын берілген өрнектегі әріпке  қандай мәндер беруге болатын жағдайға  аудару керек. Мысалы, 37-к өрнегі  қарастырылады. Жұмысты тексерген кезде мұғалім R әріптің балалар берген сан  мәндерін тақтаға жазады, сондай-ақ R әрпіне басқа мәндер беруге болатын-болмайтынын, 38,40,1000 мәндерін беруге болатын-болмайтынын, ол қандай ең аз мәнді қабылдайтындығын, бұл жерде оның ең үлкен мәні болуы мүмкін екендігін анықтайды. Демек, R әрпіне 0-ден 37-ге дейінгі кез келген сан мәндерді беруге болады деп мұғалім қортынды жасайды.

Осы сияқты жұмыстар кейде ІІ-ІІІ кластарда  мұғалімнің басшылығымен жүргізіледі.

Білімдерді жалпылау үшін - әріпті өрнекті пайдалану

Оқушылар әріпті өрнектің мағынасын анықтағанда әріптерді оларда қалыптасатын білімді жалпылаушы құрал ретінде пайдалануға болады.

Әріпті өрнекті жалпылау сайманы ретінде пайдаланудың нақты базасы болатын - арифметикалық амалдар туралы білім және сол білім негізінде қалыптасатын білім. Оған арифметикалық амалдар және олардың қасиеттері туралы, амалдардың компоненттері мен нәтижелері арасындағы байланыстар туралы,  компонентердің беруінің өзгеруіне байланысты арифметикалық амалдар нәтижелерінің өзгеруі т.б. туралы ұғымдар жатады.

Мұнда барлық жаттығулар системасы нақтыдан абстрактылыққа көшу принціпіне сәйкес құрылады. Байқаған жағдайда, сәйкес қортындыларды, ережелерді немесе  қасиеттерді тұжырымдағанда және оларды түрлі жаттығуларды орындағанда пайдаланған жағдайда ғана жалпылау құралы бола алады.

Осы кезеңде оқушылар арнайы жаттығуларды орындай  отырып мынадай біліктерді игеретін болады:

1. Әріптердің көмегімен арифметикалық амалдарды қасиетерін, арифметикалық амалдар компоненнтері мен нәтижелері  арасындағы байланысты т.б. жазу керек., Мысалы, ІІ класта  көбейту амалы бірдей қосылғыштар қосындысын табу сияқты  енгізіледі. Осы мақсатпен а+а+а+а қосындысын көбейтіндімен алмастыру тапсырмасы ұсынылады.

Оқушылар а+а+а+а қосындысын а·4 көбейтіндісімен алмастырады, мұнда былай пайымдайды: бұл өрнекте  қосылғыштар бірдей (а), демек, қосындыны  көбейтіндімен алмастыруға  болады, бірінші көбейткіш а, екінші көбейткіш 4 саны болады, өйткені  қосылғыштардың саны 4.

Кері жаттығуларды орындай отырып, с·3 көбейтіндісін  қосындымен алмастыру керек, оқушылар былай пайымдайды: с-ні 3-ке көбейту дегеніміз с-ні қосылғыш ретінде үш рет алу деген сөз, оны былай жазуға болады: с·3=c+c+c.

2. Әріптердің көмегімен жазылған арифметикалық амалдардың, тәуелділіктердің, қатынастардың т.с.с. қасиеттерін оқу. Мысалы: «d+35»-d өрнегін оқыңдар және ол неге тең  болатынын табыңдар. Оқушылар былайша пайымдайды: «d мен 35 сандарының қосындысынан бірінші d қосылғышты  шегеру керек, екінші қосылғыш 35 шығады. Жазамыз: (d+35)-d(35».

3. Арифметикалық амалдар қасиеттері жөніндегі білім  негізінде  өрнекті теңбе-тең түрлендіруді орындау. Мысалы, мына  жазуды аяқтау тапсырылады: (5+b)·3=5·3+…  Осы тапсырманы орындай отырып, оқушылар былай пайымдайды: «Теңсіздіктің сол жағындағы 5 пен b сандарының көбейтіндісін 3-ке көбейтеміз: оң жағындағы бірінші қосылғыш 5-ті 3-ке  көбейтеміз; теңдіктің оң жағы да сол  жағындағыдай болу үшін  екінші  қосылғыш b-ні 3-ке көбейтіп нәтижелерін қосу керек».

4. Сандарды орнына қою арқылы берілген теңдіктер немесе теңсіздіктердің дұрыстығын дәлелдеу керек. Мысалы, с  әрпінің  кез келген мәндерінде мына теңдіктер мына теңсіздіктер  дұрыс болатындығын көрсету ұсынылады: с+5=5+с с+17>c+5, c-17<c-15. Оқушылармен өздері с әрпіне сан  мәндер береді,  бірнеше сандық теңдіктер жазып,  өрнектердің мәндерін есептеп шығарады және оларды салыстыра отырып, алынған теңдік пен  теңсіздіктердің дұрыс екендігіне көздерін жеткізеді.

Сонымен, әріпті символиканы пайдалану бастауыш класс  оқушыларының алатын білімдерін жалпылау дәрежесін арттыруға көмектеседі және келесі кластарда оларды алгебраны жүйелі  курсын оқып үйренуге  әзірлейді.

2.5  Теңдік, теңсіздік, теңдеулер
Теңдік теңсіздік және теңдеулер туралы ұғым  олардың  өзара байланысы тұрғысында  айқындалады. Олармен жұмыс І кластан бастап арифметикалық материалды оқу мен тығыз  байланыста жүргізіледі.               Сандық теңдіктер және теңсіздіктер
Балаларды сандарды  салыстыруға  үйрету, сондай-ақ «артық», «кем», «тең» қатынастарын тағайындау мақсатында өрнектерді салыстыру; “>”, “<”, “=”,  таңбаларының көмегімен салыстыру нәтижелерін жазуға  және алынған теңдіктер мен теңсіздіктерді оқуға үйрету мақсаты қойылады.

Сандық теңдіктер мен теңсіздіктерді оқушылар берілген сандар мен арифметикалық өрнектерді салыстыру негізінде алады. Сондықтан “>”, “<”,  “= ”, таңбалары арқылы кез келген  екі сан, кез келген екі өрнек қосылмайды, тек арасында  белгілі қатынас бар сандар ғана қосылады. Мәндер тең,  “=” таңбасы арқылы берілген екі сан немесе  екі өрнек теңдік құрады.

Егер бір сан екінші саннан артық (кем) немесе бір өрнек екінші  өрнектен артық (кем) болса онда сәйкес таңбамен қосылған  олар теңсіздік құрады. Сонымен  алғашқыда  төменгі  класс оқушыларында тек тура  теңдік пен  теңсіздік туралы ұғым  қалыптасады.

Кейін, оқушылар  өрнектермен  және айнымалысы бар теңсіздіктермен жұмыс істеу тәжірибесін жинақтағанда, ақиқат және  жалған (тура және тура емес)  пікірлер ұғымын қарастырғаннан  кейін IV класта теңдік пен теңсіздік  ұғымының мынадай  анықтамасына көшеді, ол  анықтама бойынша “=” таңбасы қойылған кез келегн екі сан, екі өрнек теңдік деп аталады; “>”, “<” таңбаларының біреуі арқылы біріктірілген кез келген екі  сан., екі өрнек теңсіздік деп аталады. Мұнда тура  және тура емес теңдік пен теңсіздіктің айырмасын атап айтады.

Ұғымдарды айқындаудың мұндай жолы  ілгеріде айқындала  түсетін теңдіктермен, теңсіздіктермен және теңдеулермен жұмыс істеу методикасын анықтайды.

Бастауыш кластарда теңдікпен және  теңсіздікпен таныстыру  нумерацияны және арифметикалық амалдарды оқып үйренумен  байланыстырылады.

Сандарды салыстыру әуелі өзара бір мәнді  сәйкестікті тағайындау арқылы орындалатын жиындарды салыстыру  негізінде іске асырылады. Жол жөнекей  жиындар элементтерін санау және алынған сандарды салыстыру жұмысы орындалады (дөңгелектер 7, үшбұрыштар 5, үшбұрыштардан дөңгелектер артық, 7 саны 5 санынан артық). Алдағы уақытта  сандарды салыстырғанда оқушылар олардың натурал катардағы орнына сүйенеді. 9 саны 10-нан кем, өйткені санаған кезде 9 санын 10 санынан бұрын атайды; 5 саны  4-тен артық, себебі санау  кезінде 5 санын 4 санынан кейін атайды.

Тағайындалған қатынастар “>”, “<”, “=”, таңбаларының көмегімен жазылады, оқушылар теңдіктер мен  теңсіздіктерді  оқуға және жазуға жаттығады.

100, 1000 көлеміндегі сандар нумерациясын, сондай-ақ көп таңбалы сандар нумерациясын оқып үйренгенде сандарды салыстыру, ол сандарды не олардың  натурал қатардағы орны  бойынша немесе сандардың ондық құрамы бойынша жіктеу және жоғары разрядтан бастап сәйкес  разрядтық сандарды салыстыру  негізінде іске асырылады (75>48, себебі 7 ондық 4 ондықтан артық, 75<73, себебі ондықтары тең, ал бірліктері бірінші санда екінші сандағыдан артық).

Атаулы сандарды салыстыру әуелі  шамалардың мәндерінің өздерін салыстыруға сүйенеді, содан кейін дерексіз сандарды негізінде іске асырылады, ол үшін берілген атаулы сандар бірдей өлшеу бірліктерімен өрнектеледі. Атаулы сандарды салыстыру оқушыларға үлкен қиыншылық келтіреді, сондықтан бұл операцияға үйрету үшін І-ІІІ кластарда үнемі әр түрлі жаттығуларды ұсынады, мысалы:

1) Мыналарды бірдей болатындай етіп сандарды таңдап алыңдар. 7 км 500м =(м, 3080кг =( т ( кг.

2) Жазуы дұрыс болатындай етіа сандарды таңдап алыңдар: ( сағ < ( мин, ( см, ( т( ц =(кг

3) Жазу дұрыс болатындай етіп сандардың атауларын қойыңдар. 35 км = 35 000… .
4) Берілген теңдік тура немесе тура еместігін ( сол жағындағы

сандарды, оң жағындағы сандарды) тексеріп көріңдер,  егер теңдіктер тура болса, онда: 4 т 8ц =480 кг, 100 мин=1 сағ 2м 5см =250 см.
Осы сияқты жаттығулар балаларға олардың тең және  тең емес атаулы сандар ұғымын ғана меңгеруге көмектесіп қоймай, сонымен қатар өлшеу бірліктерінің таблицасын қатар өлшеу бірліктерінің таблицасын меңгеруге де  көмектеседі.

Өрнектерді салыстыруға көшу біртіндеп іске  асырылады. Әуелі 10 көлемінде қосу және азайтуды оқып  үйренгенде  балалар ұзақ уақыт бойы өрнек пен санды (сан мен өрнекті) салыстыруға жаттығады. 3+1>3,-1<3 түріндегі бірінші теңсіздіктерді (3=3) теңдігінен алған пайдалы, мұнда  түрлендіруде жиындарға  қолданылатын сәйкес  операцияларды  қолдану керек. Мысалы, кластың қалталы полотносына және  парта үстіне 3 үшбұрыш және 3 дөңгелек қойып, оған 3=3 деп жазылған. Оқытушы балалрға 3 үшбұрышқа тағы  1 үшбұрыш қосып, оны жазуды ұсынады (3+1- үшбұрыш астындағы жазу). Дөңгелектер саны азаймаған (3). Оқушылар үшбұрыштар  мен дөңгелектер санын  салыстырып,  дөңгелектерге қарағанда үшбұрыштар саны көп (4>3) екндігіне көздерін жеткізеді, демек, 3+1>3 деп жазуға болады (үш қосу бір үштен артық). Осындай жұмыс 3-1<3 теңсіздігімен де жүргізіледі.

Алдағы уақытта өрнек пен санды  (сан мен өрнекті) оқушылар жиындарға  қолданылатын операцияларға сүйенбей-ақ  салыстыратын болады; өрнектің мәнін тауып, оны  берілген санмен салыстырады, және мынадай жазумен көрсетеді:

5+3>5,        2<7-4,         7=4+3

8>5              2<3                 7=7

Өрнектердің  аттарымен  танысқанан кейін  оқушылар  теңдіктер мен теңсіздіктерді былай оқиды: 5 пен 3 сандарының  қосындысы 5-тен артық; 2 саны 7 мен 4 сандарының  айырмасынан кіші т.с.с.
Жиындарға  қолданылатын операцияларға және жиындарды салыстыруға сүйене отырып, оқушылар теңдіктер мен теңсіздіктердің маңызды қасиеттерін іс жүзінде  меңгереді (егер a=b  болады; егер b=a болады; онда  a>b енді b<a болады).

       


Балалар, егер дөңгелектер мен үшбұрыштар бірдей болса,  онда үшбұрыш қанша болса, дөңгелек сонша (3+2=5) деп, Сондай-ақ дөңгелек қанша болса, үшбұрыш  та сонша (5=3+2) деп айтуға болатынын көріп отыр. Ал, егер  нәрселер тең болмаса, онда біреулер көп (3+1>3),  екіншілер аз (3<3+1) болады.

Алдағы жерде 100, 1000 және 1000 000 көлемінде  қолданылатын амалдарды оқып үйренгенде өрнектер мен сандарды  салыстыруға жаттығулар жаңа сандық материалмен беріледі және  өрнектердегі амалдардың саны мен таңбалары арттырылады.

Арнайы тыңдап алынған өрнектер мен сандарды мысалы:  17+0 мен 17, 19-0 мен 19, 7х1 мен 7, 0: 5 пен 0, с+1 мен с, с:1  мен с  т.с.с. бірнеше рет салыстара отырып, оқушылар амалдың ерекше жағдайларын  көбірек бақылайтын болады, амалдардың нақты мағынасын тереңірек түсетін болады. Өрнектер мен санды салыстыруға  жүргізілетін жаттығулар өрнектерді оқи білуді пысықтай түседі және есептеу дағдыларын  қалыптастыруға көмектеседі.

Екі өрнекті салыстыру дегеніміз олардың мәндерін салыстыру болып табылады. Өрнектерді салыстыру ең алғаш 10 көлемде қосу және азайтуды оқып үйретудің соңғы жағында қосылады, содан кейін амалдарды барлық жағдайлар үшін орындағанда бұл жаттығулар үнемі оқушыларға  ұсынылады.

Теңдеулер.  Теңдеумен танысу дерексіз сандармен берілген есептерді шығарғанда болады, мысалы мынадай: «Белгісіз санға 3-ті қосып, 8 алған. Белгісіз санды табу керек». Осы есеп бойынша  белгісіз саны бар мысал құрастырылады, оны былай жазуға болады (+3=8. Содан кейін мұғалім математикадан белгісіз сан латын әріптерімен белгіленеді деп түсіндіреді. Бір әріптің мысалы х (икс) әрпінің жазылуы және оқылуы беріледі. Белгісіз санды әріппен белгілеу және мысалды оқу ұсынылады. Мынадай мысалдарды шығаруды үйрену мақсаты қойылады.

М ұ ғ а л і м. Белгісіз санға 3-ті қосқанда қанша шықса, сонша дөңгелекті алып қойыңдар. Қанша дөңгелекті алып қойдыңдар?

О қ у ш ы. 8 дөңгелек.

М ұ ғ а л і  м. 8 санын қалай алдыңдар?

О қ у ш ы.  Белгісіз санға 3-ті қостық.

М ұ ғ а л і м. Белгісіз дөңгелектер санын қосқан 3 дөңгелекті  көрсетіңдер. Бұл 3 дөңгелекті әрі ысырып қойыңдар. Әуелі қанша  дөңгелек бар еді?

О қ у ш ы. 5 дөңгелек.

М ұ ғ а л і м. Қанша дөңгелек болғанын қалай ілдіңдер?

О қ у ш ы. Барлық  дөңгелектен 3 дөңгелекті шегердік..

М ұ ғ а л і м. мысалға қарап, не білгендеріңді айтыңдар.

О қ у ш ы. Бірінші қосылғышты білдік.

М ұ ғ а л і м. Бірінші қосылғышты қалай таптыңдар?

О қ у ш ы. 8 қосындысынан екінші 3 қосылғышты шегердік.

Мұғалім тақтаға, ал оқушылар дәптерлеріне мынаны жазды:

Х+3=8

Х=8-3
Х=5

Осылайша бірінші немесе екінші қосылғышы белгісіз бірнеше мысал қарастырады. Мұғалім мұндай мысалдар теңдеулер деп аталатындығынң белгісіз санды табу үшін – теңдеулер шешу керек екендігін түсініреді. Теңдеуді және теңдеудің түбірін анықтау бастауыш кластарда берілмейді. Оқушылар теңдеулерді оқу, жазу және шешуге жаттығады. Оқудың түрлі формаларын көрсетеді: «9 шығу үшін қандай санға 2-ні қосу керек?», «бірінші қосылғыш 4, екіншісі белгісіз, қосынды 7-ге тең; екінші  7-ге тең; екінші  қосылғыш неге тең?» Бірінші теңдеулерді шығарғанда балалар  жиындарға қолданылатын операцияларға, санның құрамы туралы білімге, қосынды мен қосылғыштар арасындағы қатынасты түсінуге (әр осылғыш қосындыдан кем болады) сүйенеді. Біртіндеп оқушылар белгісіз қосылғышты табу ережесін игеретін болады, сөйтіп алдыңғы уақытта оны теңдеулерді шешкенде  пйдаланады. Содан кейін теңдеулердің көмегімен белгісіз  қосылғышты табуға арналған сөзбен берілген есептерді шығарады 

Осындай тұрғыда І класта шамамен х-2=8, 10-х=4  түріндегі, ал ІІ класта х·3=12, 5·х=10, 6:х=3 түріндегі теңдеулер енгізіледі, олар амалдар нәтижелері мен компоненттері арасындағы байланыс негізнде шығарылады. әрдайым алғаш кезінде, белгісіз компоненттерді шешу жиындарға қолданылатын операцияларға және берілген сандар мен белгісіз санды салыстыруға сүйену арқылы орындалады. Кейнірек, кезеңде, теңдеулер белгісіз компонетті табу ережесі туралы білім негізінде табу ережесін туралы білім негізінде шешіледі. Белгісіздерді табу ережесін игеруе теңдеулер мен олардың шешулерін салыстыруға жаттығулары көмектседі, мысалы, мынадай: х+8=1с   және  х-8=10, х·3=9 және х:3=9 т.с.с.

Теңдеулерді шешуге үйретудің ең алғашқы қадамынан  бастап-ақ балалар олардың тексеруді орындалуына үйретуді: табылған санд өрнекке қоюды, оның мәнін есептеп шығаруды және оны теңдеуде берілген мәнмен салстыруды үйретеді.

Оқушылар қарапайым тедеулерді шешуді үйренгеннен кейін  ІІ класта х+10=30-7, х+(45-17)=40 т.с.с. түріндегі теңдеу енгізледі. Осындай теңдеулерді шешу үшін өрнектегі амалдар тәртібі туралы білім, сондай-ақ өрнектерді қарапайым түрлендіруді осындай білу қажет.


Бірінші оң жағы санмен емес, сандық өрнекпен берілген теңдеулер қарастырылады, мысалы: х+25=50-14 немесе х+25=12·3 т.с.с. Осы сияқты теңдеулерді шекенде оқушылар оң жақтағы өрнектің мәнін есептеп шығарады, содан кейін теңдеу қарпайым түрге келеді. Мысал, х-8=70+14 теңдеуді шешіледі. Оқушылар теңдеуді оқиды (белгісіз сан мен 8 санының айырмасы 70 пен 14 сандарының осындысына тең). Алдымен 70 пен  14 сандарының қосындысы неге тең екендігін есептеп шығарады, сонан соң х-8=84 түріндегі жаңа теңдеуді жазады. Осыдан кейін белгісіз азайғышты өрнектейді (х=84+8) де оны есептеп шығады (х=92). Теңдеудің дұрыс шешілген-шешілмегендігі тексеріледі. Ол үшін әріптің табылған мәнін өрнекке қойып, оның мәнін есептеп шығарады (92-8=84), ал оң жақтағы өрнектің мәні есептеп шығарылған болатын (х=92). Теңдеудің дұрыс шешілген-шешілмегендігі тексеріледі. Ол үшін әріпті табылған мәні өрнеке қойып оның мәнін есептеп шығарады (92-8=84), ал оң жақтағы өрнекті мәнін есептеп шығарылған болатын (70+14=84), бұдан әрі оларды салыстырады (84=84); егер өрнектердің мәндері тең болса , онда теңдеу дұрыс шешілген.

Ұзақ уақыт ішінде оқушылар осындай теңдеулерді оқуға, жазуға, және оларды тексеруге, оларды тексеруге жаттығады сонымен қатар олардың сол және оң жақтарына түрліше болып алып келетін қарпайым өрнектер пайдаланылады. Бұдан әрі санды өрнек ретінде компонентердің бірі берілген теңдеулер енгзіледі, мысалы: х+(60-48) =20, (35+8)-х=30.

Өткен жағдайдағы әуелі берілген өрнек қарапайым түрге келтіріледі, содан кейін қарапайым теңдеу шешіледі. Мысалы, (35+8)-х=30 теңдеулерде азайғыш неге тең екендігі есептеп шығарылады да біріншімен тең шамалас теңдеу алады: 43-х=30, теңдеуіндегі азайғыш неге тең екендігі есептеп шығарылады да біріншімен тең шамалас  теңдеу алады: 43-х=30, оны балалар шеше алады.

Қарастырып отырған құрлымдағы теңдеулерді шеше білуді ұштай түскенде ІІ класта, шешуі тек қана қосу мен  азайту амалдарының нәтижелері мен компоненттері арасындағы байланыс туралы білімге сүйенетін теңдеулер, ІІІ класта  барлық төрт амалға берілетін теңдеулер енгізіледі.

Компоненттерінің бірі белгісіз саны бар өрнек болып келген теңдеулер күрдерілек болып табылады, мысалы: (х+8)-13=15,  70+(40-х) =96 т.с.с. өйткені осындай құрлымдағы  теңдеулерді шешкенде белгісіз компоненттерді табу ережесін екі  рет қолдану керек болады. Мысалы, сабақта (12-х)+10=18 теңдеуін қарастырады.

Мұғалім. Мынадай теңдеуді шығаруды үйренеміз. Оны дұрыс оқудың маңызы зор. Сол жақтағы өрнекте қай амал ең соңынан орындалады?

О қ у ш ы. Соңғы амал – қосу амалы. 

М ұ ғ а л і м. Қосқанда сандар  қалай аталатын естеріңе түсіріңдер және бұл теңдеуді оқыңдар.

О қ у ш ы. Бірінші қосылғыш 12 мен х сандарының  айырмасымен өрнектелген, екінші қосылғыш 10, қосынды 18.

М ұ ғ а л і м. («қосылғыш», «қосынды» деген терминдер  жазылған таблицаларды қыстырып қояды). Белгісіз сан қайсысына  енеді?

О қ у ш ы. Бірінші қосылғышқа.

М ұ ғ а л і м. Бірінші қосылғышты қалай табу керек?

О қ у ш ы. Бірінші қосылғышты табу үшін, қосындыдан екінші қосылғышты шегеру керек (оқушы тақтаға 12-х=18-10 деп  жазады; қалған барлық оқушылар дәптерлеріне жатады).

М ұ ғ а л і м. Біз мұндай теңдеуді шешкенбіз. енді 

О қ у ш ы. 18 бен 10 сандарының айырмасын есептеп шығару керек (12-х=18-10 деп жазады).

М ұ ғ а л і м. Мұнда не белгісіз және бұл белгісіз санды  қалай табуға болады? Өз беттерінше шығарыңдар. Х-тің мәнін дұрыс тапқан-таппағандарын тексеру керек. Ол үшін не істеу керек?

О қ у ш ы. Х-тің орнына мәні 4-ті қою керек (12-4)+10 деп жазады, есептеп шығарып (18-ді жазады), оны оң  жақтағы санмен салыстыру керек (18=18  деп жазады). 

Бұдан кейін осылайша 36-(20+х) =10 теңдеуді  қарастырылады.

Осы түрдегі теңдеуді шешуге үйрету өрнекке талдау жасауға  ұзақ уақыт жаттығуды және белгісіз компоненттерді табу ережесі туралы жақсы білімді талап етеді. Алғашқыда шешілген  теңдеулерді түсіндіру жаттығуын жүргізген пайдалы. Сонымен  қатар берілген теңдеуді шешу үшін онда не белгісіз және оны  шешу үшін қандай ережелерді еске түсіру керектігін алдын ала  анықтайтын теңдеулерді жирек шешу керек болады. Мұндай жұмыс қатені болдырмайды және қатені болдырмайды және теңдеулерді шеше білуге  көмектеседі.

ІІІ класта оқушылар  бірінші және екінші басқыштағы амалдары бар күрделі өрнектерден тұратын теңдеулерді шешеді. Олармен жұмыс істеу методикасы қарастырылған методикаға ұқсас.

Арифметикалық амалдардың нәтижелері мен компоннентері  арасындағы байланыс туралы білім негізінде шешілетін  теңдеулер мен қатар ІІ кластан бастап кейбір теңдеулерді, айнымалысы бар шешуді ұсыну қажет. Мысалы, таблицаны  толтырғанан кейін а+26<30, a+26>30  тең сөздіктерді тура болатын, мәндерін атау (жазу) тапсырмасы беріледі:
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Осылайша берілген сандардың қатарынан әріптің мәндерін, өрнектің мәні берілген санға тең (артық, кем) болатындай етіп, таңдап алу керек.

Балаларды мынадай теңдеулерде: х+х=10, п(п=16, a=a =a+6, 7(d=7, 8(r=0, n=n т.с.с. әріптің мәндерін таңдап алуға жаттығу жүргізу қатты қыздырады. Сонымен бірге айнымалы шара шексіз мәндер жиынын қабылдайтын, соның өзінде  тура теңдіктер шығатындай теңдеулер шығатындай теңдеулерді шешуді ұсынуға болады, мысалы: 7+а=а+7, м(0=0, с:1=с, (к+к):к=2 т.с.с. Мұндай жағдайларда теңдіктің екі жағындағы да әріп бірдей мәндер қабылдауы керектігін балалардың естеріне салу керек.

2.6  Есепті теңдеулер арқылы шығару

Есепті теңдеу арқылы шығарудың рөлін ұғыну үшін, ең  алдымен бұл тәсілдің мәнісі неде  соны қарастырамыз. Мына  есепті теңдеу құру арқылы шешу керек болсын: «28 ер адам және бірнеше әйелдер экскурсияға шықты. Олардың барлығы 25 адамнан  сиятын екі автобусқа отырды. Экскурсияға қанша әйел шыққан?»

Экскурсияға шыққан  әйелдер  санын  қандай да бір  әріппен, мысалы  х  әрпімен  белгілейміз. 

Теңдікті  құру  үшін  түрлі  байланыстарды атап  көрсетуге  болады, бұл  байланыстарға  сәйкес  өрнектер  құруға  және  оларды  теңестіру  арқылы  мынадай  теңдеу  алуға  болады: 

А)  Есептің  шартында  барлық  ерлер  мен  әйелдер  автобуспен  кеткендігі  айтылған, демек,  экскурсияға  қанша ерлер  және  әйелдер  кеткендігін  ( 28 + х )  өрнегімен  және  қанша  ерлер  мен әйелдер  автобусқа  отырғандығын  ( 25* 2 ) өрнегімен  өрнектеуге, содан  кейін  бұл  өрнектерді  теңестіруге  болады; сонда 28+х(25(2 теңдеуі шығады; бұл теңдеуді шешіп, есептің сұрағына жацуап аламыз.

Б) Есептің шартында әр автобучқа 25 адамнан отырғандығы  айтылған, демек, әр автобустағы адамдардың санын басқа сандар арқылы өрнектеп, алынған өрнекті 25 санына  теңестіруге болады, сонда (28+х):2(25 теңдеуі алынады. Осылайша пайымдау арқылы, басқа да теңдеулерді құруға болады. 

Сонымен теңдеулер құру арқылы есептер шығару үшін белгісіз санды (ізделінді немесе басқа белгісіз санды) әріппен белгілейді, есептің шартында, құрамында белгісіз шама бар, теңдікті (теңдеуді) құруға мүмкіндік беретін, байланыстарды бөліп көрсетеді. Алынған теңдеуді шешеді. Мұнда алынған теңдеудің шешімі есептің мазмұнымен байланыстырылмайды. Кез келген есептің шешуін көрсетілген жоспарды басшылыққа ала отырып,  теңдеу құру арқылы орындауға болады. Бұл есептерді теңдеулер құру арқылы шығару тәсілінің жан-жақтылығын көрсетеді және оның артықшылығын анықтайды. Сонымен қатар, есептер теңдеулер құру тәсілімен  шығару теңдеулер ұғымын игеруге көмектесетіндерін көріп отырмыз. Сондықтан бастауыш кластардың өзінде-ақ теңдеулер құру жолымен есеп шығаруға үйрету белгілі бір жүйеде жүргізіледі.

Теңдеулер құру арқылы есептер екі кезең қарастырылады: олардың біреуінде теңдеулер құру арқылы есептер шығаруға дайындық жұмысы жүргізіледі, ал екіншісінде есептердің шарттары бойынша теңдеулер құрудың әр түрлі әдістері қарастырылады, оны игеру оқушыларды теңдеулер құру арқылы программада қарастырылған есептерді шығара білуге әкеп тірейді.

Теңдеулер құру арқылы есептер шығаруға дайындық кезеңінде оқушыларда ең әуелі теңдеу – белгісіз саны бар теңдік деген ұғым және арифметикалық амалдар компоненттері мен нәтижелері арасындағы байланыстар негізінде теңдеулерді шығара білуге қалыптасуы керек. Осы мәселелермен жұмыс істеу методикасы 279-280 беттерде қарастырылған.

Теңдеулер арқылы есептер шығара білуді қалыптастырудың қажетті талаптары үшін олардың шарттары бойынша өрнектер құра білу болып табылады. Сондықтан І кластан бастап есептердің шешуін өрнек түрінде жазу енгізіледі.

Дайындық кезеңінде сондай - ақ балаларды сандық  теңсіздіктерді пайдалана отырып, сандық теңдіктерді құруға (теңсіздіктерді теңдіктерге түрлендіруге) үйретудің маңызы зор. Бұл жұмыс І кластан бастап жүргізіледі. І класта мұндай жаттығулар көрнекі құралдардың көмегімен орындалады. Мысалы, жоғарғы қатарға 6 квадрат, ал төменгі қатарға 8 квадрат қою ұсынылады, содан кейін оқушылар жоғарғыдағыға қарағанда төменгіде 2 квадрат артық екендігін, ал төмендегіге қарағанда жоғарғыда 2 квадрат кем екендігін тағайындайды. Бұдан кейін төмендегіге қанша квадрат болса, жоғарғыда да сонша квадрат (тағы 2 квадрат қосып қою керек)  және жоғарыда қанша квадрат болса төменгіде де сонша квадрат болу үшін не істеу керектігі (2 квадратты алып қою керек) туралы мәселе шешіледі. Оқушылардың сәйкес білімі болғандықтан ІІ класта көрнекі құралдарды пайдаланбай осы сияқты жаттығулар орындалады.

Мысалы, 14 пен 9 сандарын (14>9) салыстыру және 14 санының 9-дан қаншасы артық екендігін білу (14-9(5) ұсынылады. Бұдан кейін теңдікті шығарып алу үшін теңсіздіктің сол жағында тұрған санды қалай өзгерту керектігі (14-тен 5-ті шегеру керек) және теңдікті шығарып алу үшін теңсіздіктің оң жағында тұрған санды қалай өзгерту керектігі (9-ға 5-ті қосу керек) тағайындалады. Осылайша сандарды еселік салыстыруда теңдіктер құрастырылады. Орындалып отырған түрлендірулерді былай жазған тиімді:

14>9                                            8<24

14-9=5                                           24:8=3

14-5=9                                           8(3=24

14=9+5                                          8=24:3

ІІІ класта бұл сияқты жұмыстар аздап басқаша беріледі. Мысалы: «Мына сөйлемдерді теңдік түрінде жазыңдар: 360 саны 40санынан 9 есе артық». Оқушылар мынадай үш теңдік құруларына болады: 

1) егер үлкен санды кіші санға бөлсек, онда бөлінді тоғызға тең болады (360:40(9);

2) егер үлкен санды 9-ға бөлсек (9 есе кемітсек), бөлінді кіші санға тең болады (360:9(40);

3) егер кіші санды 9-ға көбейтсек (9 есе арттырсақ), онда көбейтінді үлкен санға тең болады (40(9(360).

Теңдеулер  құру арқылы есептер шығару
І кластан ІІІ класқа дейін қарастырылады, мұнда жай есептермен қатар құрама есептер де орындалады.

І класта белгісіз компоненттерді табуға берілген  жай есептер енгізіледі. Мысалы, мынадай есептер ұсынылады. «Қорапта 12 жаңғақ жатыр еді. Қыз бала бірнеше жаңғақты жегеннен кейін қорапта 5 жаңғақ қалды. Қыз бала қанша жаңғақты жеген?» Теңдеуді құра отырып, оқушы былай пайымдайды: «Қыз бала  жеген жаңғақтың санын х әрпімен белгілейміз; оның 12 жаңғағы бар еді, ол х жаңғақты жеді, сонда 5 жаңғақ қалды, теңдеуді жазамын: 12-х(5».

Мұнда теңдеу оқушылар операциалардың есептің шартында айтылған рет тәртібін басшылыққа алған болса (мұндай жұмыс өте қажет), онда балалар есептің шарты бойынша теңдеу құруға болады деген пікірге үйренеді, сонымен қатар олар белгісіз компоненттерді  табу ережесі туралы білімді игереді, ол білім негізінде теңдеу шешіледі. ІІ класта көбейту мен бөлу амалдардың белгісіз компоненнттерін табуға берілген жай есептер шығарылады. ІІІ класта жай есептердің шарттары бойынша теңдеулер құрылады. Бұл  тұрғыдан алғанда айырма ұғымымен байланысты жай есептерді шығарудың маңызы ерекше. Шындығында маңызы ерекше. Шындығында теңдеулер құру арқылы мұндай есептерді шығарғанда оқушылар белгісіз бар  теңдік құрғандығын мойындайды.

Мына есепті үш тәсілмен шығаруды қарастырамыз: «Белгісіз санның 42-ден  9-ы кем. Белгісіз санды табу керек» Есептің шартын чертёжбен иллюстрацияланған пайдалы (47-сурет). Теңдеу құруды түсіндіру шамамен былай болады:

1) 42-х(9, есептің шартынан 42 мен х сандарынның айырмасы 9-ға тең екендігі белгілі.

2) Х+9(42, егер белгісіз санның 42-ден 9-ы кем болса, онда ол санды 9-ға арттырып, 42-ге тең қосынды аламыз;

3) х(42-9, 42 саны белгісіз саннан 9-ға артық болса, онда оны 9-ға кемітіп, белгісіз санға тең айырма аламыз.

Теңдіктің қатынасын иллюстрациялау  үшін кесіндіден басқа табақты таразыны пайдалануға болатынын байқаймыз: оның тепе-теңдігі теңдікті иллюстрациялайтын болады. Мысалы, мынадай есеп ұсынылады: «Жас натуралистер қиярдың тұқымын жинаған. Олар бір пакетке 100г тұқым, екіншісіне одан 20 грамы кем тұқым салған. Екінші пакетте қанша грам тұқым болған?» Теңдіктің шартын былай иллюстрациялауға болады:
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1) таразының табақтарына бір-бірден пакет салып, массасы кіші пакетке массасы 20 грамдық гриль қосу керек (х+20=100;)

2)  таразының тақырбына бір-бірден пакет салып, содан кейін массассы көп пакеттен 20 г тұқымды төгіп тастау керек (х=100-20);

3) бір табаққа массасы 100 грамдық, ал екіншісіне массасы 20 грамдық грильді қою керек содан кейін пакеттен таразының екі басы теңгелгенде дейін, тұқымды төгу керек (100-х=70)

   Басқа көрнекі құралдары да, масалы, қағаздан қиып алған жолақтарды т.с.с. пайдалануға болады. 

ІІІ кластан бастап теңдеулер құру арқылы есептер шығару енгізіледі. 
Құрама есептерді шығарғанда олардың шарты бойынша теңдеулер құру қинырақ, өйткені мұнда, жай есептерден өзгеше, берілген шамамен ізделінеді арасындағы бір ғана емес, бірнеше байланысты тағайындау керек болады. Сондықтан төменгі  кластарда есептің шарты бойынша теңдеулер құру жұмысы басталғанда балалардың теңдеулер құрудың кейбір әдістеріне үйрету (оларды біртіндеп енгізе отырып) керек.

Әуелі тұжырымдамасы есептің шартына тікелей сәйкес теңдеуді құруға мүмкіндік беретін құрама есептерді шығару ұсынылады. Мысалы: «Мұғалімдер бөлмесі үшін 8 теңгеден бірнеше  орындық және 45 теңгеге стол сатып алынды. Барлық бұл  жиһаз 141 теңге тұрады. Қанша орындақ сатып алған?» Теңдеуді құра отырып, оқушылар былай пайымдайды: «Орындықтар санын х әрпімен белгілейміз: орындықтардың құнын 8-х арқылы өрнектейміз; барлық жиһаздардаң құнын 8-х+45 арқылы өрнектейміз; барлық жиһаз 141 теңге тұратыны, 8-х+45=141 теңдеуін құрамыз». Бұдан әрі оқушылар құрылған теңдеуді шешеді. Мұндай есептер шығарғанда пайымдау барысында жазылады. Осындай есептерді  шығара отырып, оқушылар жай есептерді ғана емес, сондай-ақ  құрама есептерді де теңдеулер құру тәсілімен шығаруға болады деген пікірге үйренеді.

Бұдан әрі «бағасы бірдей», «сонша жыл жүріп өтті» т.с.с.  деген теңдіктердің қатынастары айқын көрсетілген  құрама есептер енгізіледі. Мысалы, мына есеп қарастырылады; «Ағасы 20 теңгеге сызғыш және бұрыштық, ал қарындасы бағасы 14 теңге 2 қалың дәптер сатып алады. Олар сатып алғандары үшін  бірдей ақша жұмсады. Бұрыштық қанша тұрады?» Оқығаннан кейін балалар есепті қысқаша жазады, мұнда олар ағасы мен қарындасының сатып алған нәрселерінің құны бірдей екендігіне көздерін жеткізеді.

Бұрыштың бағасын әріппен белгілей отырып, балалар  сатып алынған заттардың құнын өрнектеп жазады:

261-х (теңге)-ағасы сатып алған заттың құны.

14-2 (теңге)-қарындасы сатып алған заттың құны.

Заттардың құндары тең болғандықтан, 20+х=14(2 теңдеудін құруға болады. Теңдеулерді оқушылар –өздігінен шешеді. Теңдеудің шешімін тексеру үшін бұл есепті басқа тәсілмен шығару керек.

Келесі сабақтарда құрлымы осы сияқты есептер қосылады,одан кейін айырма немесе еселік қатынасы берілген құрама есептер енізіледі. Мұнда теңдік сәйкес жай есептерді шығарған сияқты құрылады. Мысалы, мынадай есепті шығару керек: Мектептің шахмат үйірмесінде 24 ер бала және бірнеше  қыз бала бар еді. Тағы 5 қыз бала алғанда, олардың саны ер  баланың санынан 8-і кем болды. Үйірмеде әуел баста қанша  қыз бала бар еді? Алғашқыда үйірмеде бар қыз балалар санын  әрпімен белгілейміз. Сонда үйірме қанша қыз бала  болатынын  (х+5) ден өрнектеуге болады. Ер балаларға қарағанда қыз  балалардың саны 8-ге кем екендігін біле отырып, мынадай теңдік  құруға болады: (х+5)+8=24

Оқушыларды теңдеулер құрудың неғұлым тиімді әдістерін  таңдап алуға әзірлеу мақсатында анда - санда есептің шарты  бойынша әр түрлі теңдеулер құруды ұсынған пайдалы. Әрбір  оқушының есептер  шығарғанда әр түрлі теңдеулер құруы, сондай  ақ оларды пайдаланатындай болуы керек. Мына теңдеулер құра отырып, оқушылардың әрбір операцияны түсіндіріп алынған мәліметтерді түрлендіру арқылы жаңа теңдеу алмай  есептің нақтылы мазмұнына сүйенулері тиіс.

Сабақтың тақырыбы: Амалдардың орындалу тәртібі.

Сабақтың мақсаты: Екі басқыштың амалдары көрсетілген жақшасыз өрнекте амалдарды орындау тәртібімен таныстыру.

Оқулықтағы 1-жаттығуды оқушылар өздігінен шығарып  болғаннан кейін әрбір өрнекте қандай амалдардың көрсетілгенін және олардың қандай тәртіппен орындалғанын айтып береді. Бұдан кейін  оқулықтағы (Есіңе түсір! Есіңе сақта!) тұжырымдама ережелерді оқып шығып және оны басшылыққа ала отырып, 2-жаттығуды орындау ұсынылады.

3,4-жаттығулардың алғашқы бағандары мұғалімнің басшылығымен орындалуы қажет. Мұнда әр бағандағы мысалдар салыстырылады. Олардың ұқсастығы, айырмашылығы мен өзара байланысын түсіндіріп беру талап етіледі. Жаттығулардағы қалған мысалдарды оқушылар өздігінен орындайды.

Мұғалімнің басшылығымен оқушылар 5-жаттығуды орындайды. Есепті оқып шығып, оны қалай шығаратындығын түсіндіреді, шешуі мен жауабын жазады. Осы есептің деректерін пайдаланып (42+10)-40, (42+10)-12 өрнектері бойынша шығарылатын кері есептер құрастырылады.

                                40ш – I бөшке

 Болғаны

                                          12ш – II бөшке


Алынғаны – 10ш


Қалғаны - ?

                                                                       (40+12)-10=42

         Жауабы:42 шелек су қалды.


         40ш – I бөшке

         Болғаны


         ?       - II бөшке


Алынғаны – 10ш

          Қалғаны – 42ш

                                                                         (42+10)-40=12


Жауабы: бірінші бөшкеде 40 шелек су бар.


7-жаттығуды оқушылар өздігінен орындайды. Теңдік тура болатындай етіп жақшалар қою талап етіледі.


Шығармашылық тапсырманың шешуі: 8 саны.


Тапсырманы кері қарай қарастыра отырып, дедукция әдісімен шешуге болады. Қосындыны 6-ға бөлгенде 7 шығады делінген. Ендеше ол қосынды


7·6=42. Әрі қарай 42-2=40. Сонда 40:5=8


Ойлаған сан 8 болып шықты.


Үйде 6-жаттығуды орындау ұсынылады.

Сабақтың тақырбы: 23+2 және 25-2 жағдайларындағы қосу мен азайту.

Сабақтың мақсаты: Бірліктерге бірліктерді қосуға және бірліктерден бірліктерді азайтуға негізделген есептеу тәсілдерімен таныстыру. Екі амалмен шығарылатын есепті және ондықты аттап қосу мен азайту тәсілдерін енгізуге дайындық жүргізуге отыра, амалдардың орындалу ретін анықтауға машықтандыру. Жас ұрпақтың дара ерекшелігін ескере отырып ойлау, есте сақтау, өз бетімен шешім қабылдап, қортынды ой – пікір білдіруін, белсенділігін, танымдық қабілеттерін дамыту. Берілген тапсырмалар бойынша оқушының өзінің белсенді ойлау әрекетін жүзеге асыруын қалыптастыру,  сыйластыққа,  ізгілікке тәрбиелеу.

Сабақтың әдісі: Оқу мен ойлау әрекетінің тиімді тәсілдері, оқушының өз беттерімен ойлану нәтижесінде қортынды пікірге келу, дәлеледеу, сұрақ-жауап.

Сабақтың көрнекілігі: Тірек сигналдары, сөзжұмбақ, суреттер, кадаскоп, санамақ таяқшалар.

Сабақтың жүру барысы:
Өткен сабақты қортындылап, соған  байланысты берілген тапсырмаларды орындату. Үш топқа  тапсырмалар берілді.

А) жақшалы өрнек тақырбына байланысты.

І топ: Теңдік дұрыс болатындай етіп жақша қой: 10-2+6=2 ә) Амал таңбаларын қойып, мәнін тап.

ІІ топ: 8(5 3) = 0 

Б) мына сандарды және амал  таңбаларын пайдаланып, өрнек құр: мәні 1-ге тең.

ІІІ топ 5   1   3

Жекелей берілген тапсырма түрі мынадай болады: әр

оқушыға сөзжұмбақ тартылады.


Көлденеңінен: 1. 100 жыл


Тігінен: 1. 60 минут. 2. 12 ай.


Осы тапсырмаларды аса зор ықыласпен орындай отыра үй тапсырмасы бекітіледі.


2. Жаңа сабақты өтуге даярлау кезеңі. Үнтаспадан санамақ оқылады.

Бақша                    Бір балық                Бақшаға

Жақсы аға             Екі есек                    Жақсы аға

Көп-көп                  Үш үйрек                 Ойыншық әкелді

Ойыншық              Төрт түлік                Қаншама?

Келді алып           Бес бүркіт   

                              Алты арғымақ

                             Жеті жарқанат

                             Болма   есепке сен шорқақ!

Оқушылар тыңдай отыра, жауабын айтты. Берілген санамақтың жауабы туралы, оқушыны ойлату.

Разрядтық бірліктерге жіктеу керектігін айтып, бірнеше мысалдар келтіріледі:

29; 20 және 9; 30 және 3 ондық.

3. Жаңа сабақты түсіндіру.

Алдындағы талдау жұмыстарының нәтижесі жаңа сабақты меңгеруде өз жемісін береді.

Жазу үлгісі:      23 + 2 = 25               25 – 2 = 23

                         20+(3 + 2) = 25        20 + (5-2)=23

Мынадай сұрақ қойылады. Басты көңіл аударатын жағдай қандай?

Оқушы жауабы: Бірліктерге бірліктерді қосады.




Бірліктерден бірліктерді азайтады.

1. Кітаппен жұмыс. 44-бет. №1  түсіндірме мәтінге назар аудару. Оқушы жауабы: Жолақша – ондықтар және шаршы – бірліктің баламасы ретінде  беріліп отыр.

№2 Тақтаға орындалады. Кадаспоптан математикалық диктант жазды.
№3. Есеп шарты оқылып, тақыланады. Сұрақ қойып шығару, кері есеп құрады.

Сергіту сәті: Бейне таспадан көк аспан, жылы жаққа бет алған құстар тізбегі, әсем табиғатты бейнеленетін көрініс көрсетіледі.

Негізгі мақсатымыз дара тұлғаны жан-жақты етіп тәрбиелеу болғандықтан, шығармашылық еңбегін де бағалау қажет. Сол кезде бірнеше өлең жолдары туындады. Соның ішінде Ерқасымов Азаматтың шумақтары ерекше ұнады.

Көк аспанға қарайымын
Кеткен құсты санаймын

Үшбұрыш болып тырналар

Жылы жаққа бет алар.

Бұл арада пәнаралық байланыстың болғанын айту қажет.
2. Жаңа сабақты бекітуге өзіндік жұмыс орындалады:

10 + 2 * 6 = 18

(30 + 8) * 4 = 34

(80 * 7) – 5 =82

(30 + 3) * 5 = 38

Әр топ бір-біріне тапсырма береді.

І топ: Мысал ойлау

ІІ топ: Мысал ойлау

ІІІ топ: Нәтижесін айтты

6. Үй тапсырмасын беру. №5, №6,  45-бет.

Бүкіл сабақ бойында ұстаз ретінде байқағаным:
оқуылар шығармашылықпен жұмыс істей алады, егер ол жұмысқа дұрыс басшылық, шебер ұйымдастырушылық үндесіп жатса, оқушыны ойлата білу, оның әрбір жауабына дұрыс баға бере білу, мұғалім бағыттаушы болып, оқушының өз күшін байқау мүмкіндігіне айырмаса, ол оқушының белсенділігін арттырады.

Қорытынды

Бастауыш сыныптарда сандық өрнектерді оқи және жаза білуге үйретуге берілген есептермен жұмыс жасау әдістемесі есептерді өрнек құру  арқылы шығарудың және берілген өрнектер бойынша есеп құрастырудың жолдарын көрсетуге бағытталуы тиіс. Есептер мен өрнектердің арасындағы байланыстың сипаталуы және жекелеген  жағдайларда өрнектер бойынша есептер құру, сандық өрнек ұғымын қалыптастыратын жаттығулар жүйесі, сонымен бірге мәтінді есептермен жұмыс жасау тәсілдері бастауыш сыныптарда есеп шығару барысында сандық өрнектерді оқып - меңгеру әдістемесінің жеткілікті талдамасы.  Мұндай әдістеменің талдамасын дайындау үшін қажетті және жеткілікті шарттар деп төмендегі шарттарды атауға болады: біріншіден, сандық өрнек ұғымын кез - келген формада – мазмұнды, кестелік, сызбалық және  аналитикалық - берілген есептердің математикалық құрлымы деп түсіну.

 Бұл әдістемелік талдама жасауда нақты амалдарды қарастыратын сандық өрнектердің байланыстарын неғұрлым кең түрде алып қарастыруға мүмкіндік береді. Екіншіден, сандық өрнектерді нәрселердің жиындары арасында орындалатын практикалық іс - әрекеттердің жазылуын қамтып көрсететін сандар арасындағы бір немесе бірнеше арифметикалық амалдардың жазылуы деп ұғынуы керек. 

Осы аталған екі шарттың негізінде, есептерді шығаруға үйрену әдістемесін арифметикалық амалдарды меңгертудің және сандық өрнектер ұғымын қалыптастырудың әдістемесімен өзара тығыз байланыста құру керек. 

Есеп шығаруға үйретуде күшейтілген абстракциялау әдісінің қолданылуы әдістемелік талдама жасаудың үшінші шарты болып табылады, ал бұл есептің мәтіні бойынша ғана емес, оның кез - келген формада берілуі бойынша да өрнектер құруға мүмкіндік береді және керісінше, сандық өрнектер бойынша түрлі формада берілуі бойынша да өрнектер құруға мүмкіндік береді және керсінше, сандық өрнектер бойынша түрлі формада есептьер құрастыра білуге мүмкіндік береді. 

Ал, мұның өзі оқушылардың сандық өрнектердің мағынасын ұғынуға және берілген сандық өрнектерден мағынасын ұғынуға және берілген сандық өрнектерден әр түрлі есептерде көрсетілетін, бізді қоршаған өмірден алынған және математикалық нақты жағдайларды тани білуге тәрбиелейді. Құрама есептерді шығару барысында күшейтілген абстракциялау әдісін қатынастар санын азайту әдісімен үйлестіріп, ойластырып, бірге қолдана білу кеорек.

Теңдеулерді шешу тәсілдерін қарастыратын ретпен оқытып үйрету және олардың көмегімен есеп шығаруды қарастыру бастауыш буын оқушыларын келесі сыныптардың талабына сай дайындауды қамтамасыз етеді. Өйткені олар теңдеуді шешуге дағдыланады және теңдеу құру арқылы есеп шығарудың тәсілінің мән – мағанасы, ерекшелігі жайында бастама түсінік алды. Соның нәтижесінде алгебра элементтерін оқытудың басты мақсатына жетудің негізі қаланады.

Әдебиеттер

1. Бантова М.А. и др. «Методика преподавания математика в начальных классах». Москва «Просвещение» 1976ж.

2. Б.Баймұханов. Математика есептерін шығаруға үйрету.

3. Әбілқасымова А.Е., Көбесов А.К., Рахымбек Д., Кенеш Ә.С. «Математиканы оқытудың теориясы мен әдістемесі». Алматы «Білім» 1998ж

4. А.Б.Жанәділ. «Математика сабақтарын түрлендіріп өткізу». Бастауыш мектеп №8-9. 1998ж.  41 бет.

5. Дүйсенбекова «Оқушылардың танымдық әрекеттерін дамыту». Бастауыш мектеп №10. 1999ж.  27 бет.

6. Ж.Қайыңбаев. «Математиканы оқыту ерекшеліктері». Бастауыш мектеп №5. 1999ж.  9 бет.

7. Баймұқанов Б., Мубараков А. «Математиканы оқытудағы сабақтастық». Бастауыш мектеп №1. 2000ж.  25 бет.

8. Б.М.Қосанов. «Математикадан сыныптан тыс жұмыстарда оқушыларға экономикалық тәрбие беру». Алматы «Іскер» 1998ж.

9. Актуальные  проблемы методики  обучения математике в начальных классах. Под ред. М. И. Моро, А. М. Пышкало.- М. Педагогика, 1977-208с. 

10. Основой методики начального обучения математике.  Под. Ред. А. С. Пчелко.-М. Просвещение, 1965-375с. 

11. Амонашвили Ш. А. Как живете, дети? М: Педагогика, 1986-176с. 

12. Ананьев Б. Г. Очерки психолгии. Л: 1945.

13.  Абаляев Р. Н. Сборник задач по арифметике с практическим содержанием. М: Просвещение, 1960-108с. 

14. Анциферова Л. И. О закономерностях элементарной по знавательной деятельности. –М: Изд-во АН СССР, 1961-151с.

15. Аристова Л. П. Активность учения школьников. –М: Просвещение,  1968-139с. 

16.  Арнольд И. В. Принцип отбора и составление арифметических задач \\ Известия АПН РСФСР. – 1946-Вып. 6.-с. 7-28.

17. Асадова Р. Научная организация труда учителя начальных классов.  Ашхабад: Нлым, 1987-286с.

18. Баранов С. П. Чувственный  опыт ребенка в начальном обучени. М: 1963-144с. 

 19. Бикбаева Н. У. И др. Математика: Учебник  для ІІІ класса четырех летней начальной школы.-Т.: Укитувчи, 1991-176с.

 20. Бабавский Ф. К. Оптимизация процесса обучения. М., 1977.

  21. Балл    Г,А , О   психологическом    содержание  и     пониятие  «задач» Вопрос    психологи,   1970, №6  с. 75-85.

  22.  Выгодский М.Я. Арифметика и алгебра в древнем  мире. М. 1967

  23. Виленкин Н.Я. О некоторых аспектах преподавания  математики в младших классах. Математика в школе.– 1965 , №1

  24. Бантона М.А  Методика формирования  знаний  конкретного   смысла арифметических  действий. Начальная  школа, 1979, №1

  25. Бантова М.А. К  вопросу об оценке усвоения  учащимися  теоретических знаний по математике.Начальная школа,1973, №2

  26.  Гайбуллаев Н.Р. , Дырченко И. И. Психология математических  способностей. Т. Укитувчи: 1988.

  27. Громов М.К. Развитие  мышления младшего школьника. – Психология  младшего  школьника. М. 1960

  28. Выгодский Л.С. Умственное развитие  детей в процессе  обучения –М . Л., 1935.

 29. Вопросы психологии учебной  деятельности младших школьников. Под. Ред. Эльконина, В.В Давыдова М. 1962.

 30. Геркулова О. И др.  Типовые рекомендации по  организации  работы  в  подготовительных  классах  общеобразовательных  школ (подготовка  к  изучению  математики) – М, 1978 – 106 с.

 31. Возрастные возможности усвоения знаний (младшие классы  школы) Под. Ред. Л.Р. Эльконина .М. 1966 

 32. Галтперин П.Я, Георгиев А.А  К  вопросу  формирования  начальных  математических  понятий. 

 33. Венгер Л.А. Восприятие и обучение. М. 1969

 34. Вилькеев Л.В. Применение гипатезы в познавательной  деятельности  школьников по проблемам  обучения. –Казань,1974– 66

35. Голденберг А.И. Методика начальной  арифметики – СББ, 1910-192 с.

36.Гайбуллаев Н.Р. Практическая  направленность обучения матиематике  в  школе. –Т: Фан – 1987, - 120 с.

37.Гайбуллаев Н.Р. Практические  занятия  как средство  повышения эффективности  обучения математике. –Т: Укитувчи: 1979-244 с. 



















                                                                                  Метадалогия







































































                         • Оқу                                • Оқу                                       • Оқу                                   • Оқу


                         • Жазу                              • Жазу                                    • Жазу                                 • Жазу


                         • Салыстыру                    • Салыстыру                         • Салыстыру                      • Салыстыру


                         • Мәнін табу                     • Ақиқат теңдік пен              • мәнін табу                        • мәнін табу                  


                                                                    теңсіздіктердің                    • түрлендіру                       • шешу


                                    




















                                 теңсідіктері








