

Кіріспе

Ғылыми-техникалық және әлеуметтік жетістік әр уақытта пайдаланатын энергияның өсуімен және жаңа тиімдірек энергия қорларын қосу менен анықталынады. Қазіргі адамдардың өмірін энергиясыз, жарықсыз, жылусыз, радиосыз, теледидарсыз қазіргі тұрмысқа керекті техникасыз және жол көлігінсіз ойға алу қиын.

Мұнай және газ – теңдесі жоқ құнды пайдалы қазба. Оларды өңдеуден шыққан өнімдерді жай тұрмысқа да және мемлекеттік қорғауға да қажет. Олар өндірістің барлық саласында, көліктің барлық түрлерінде, соғыс және азаматтық құрылыста, ауылшаруашылығында, үй қызметінде, энергетика және т.б. қолданылады. Соңғы бір әр онжылдықта мұнай мен газдың көп мөлшерде әртүрлі мұнайдан химиялық материалдар ала бастады: пластмассалар, жасанды талшықтар, жасанды каучук, лактар, жуғыш заттар, минералды тыңайтқыштар және басқа. Мұнайды бекер «қара алтын» деп атамайды.

Қазіргі кезге дейін мұнайды пайдалануды энергиялық және көліктік бағыт басым және болып отыр. (өндірістің шамамен 90%), былайша айтқанда оны энергетикада және көлікте қозғалтқыш отыны түрінде қолданылуы (автобензин, ректив және қазан отыны) басым. Бұл жағдайда мұнайдың басқа жанғыш қазбалардың арасында арзандығы мен, «тазалығымен» және жоғары концентрация энергия қоры болуымен және іс жүзінде қозғалтқыштар отынын өндіруде жалғыз көз екендігін түсіндіріленді.

Халық шаруашылығының өсуі көп жерлерде өсу деңгейі энергобазаға байланысты. Қазіргі таңда үлкен көлемдегі машиналы индустрия дамуда, транспорт, халықшаруашылығындағы механизация және т.б. Көптеген үлкен көлемдегі отындарды өндіретін мұнай, газды және мұнай өндіретін өндірістер. Қазақстан – ол ірі мемлекеттердің бірі, өйткені үлкен табиғи және энергоресурстары бар. Оның территориясында мұнай мен газ шыққан жер, әлемдегі бірінші ондық мұнайлы мемлекеттердің қатарына кіреді. Көптеген танымал мұнай шыққан жерлер: Узен, Жетібай, Тениу, Уст-балық және т.б.

Қазіргі таңда Қазақстан Республикасының президенті Н.Ә.Назарбаев жарлығында «Энергетикалық ресурстарды пайдалану стратегиясы» және келесі элементтерді қосқанда:

1. Қазақстан әлемдегі ең ірі мұнай компанияларымен ұзақ мерзімге дейін бірге жұмыс жасауға келісім шартқа отырған, халықаралық ең мықты технологиялар, ноу-хау, ірі капиталдар және тез пайдаланатын ресурстар.

2. Құбырлар орнату мұнай мен газды экспорттау үшін. Орнатылған құбырларды керекті және пайдалы шарттармен қарастырылады, өйткені Каз.өндірістік экономиканың өсіп дамуына байланысты. Бұл жүйелер халықаралық рыногқа шығуға қамтамасыз етеді.

3. Қазақстан мұнай мен газды өндіретін өндірістер көп, көршілес мемлекеттер қатарын қалмауда. Мұнай мен газды өндіретін өндіріс қалалары: Шымкент, Павлодар, Атырау, Жаңа өзен, Ақтөбе.

Мұнай өндіретін өндірістерде жыл сайын шығаратын өнімдер көлемі 
ұлғаюда. Мұнайда өндіргенде алынатын өнімдер жеңіл алкандар және алкендер, сұйық және қатты парафиндер, ароматикалық көмірсутектер. Мұнайды компоненттерге бөлгенде мұнайды біріншілік айдау процесі деп атайды. Біріншілік айдаудың ең бастысы тікелей айдау болып табылады.

1.ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ БӨЛІМ

1.1 Жобаланатын процестің арнаулы,қысқаша сипаттамасы

ЭЛТҚ –АҚ қондырғысы мұнайды атмосфералық айдау және электрмен              

тұссыздандыруға арналған.

Нәтижесінде технологиялық процесте жекелеген мұнай фракцияларын алады.

· тұрақтандыру басы (тұрақсыз басы фр – НК – 620С), бөлініп 400 секциясына түседі.

· тұрақты фракция 62-1800С – шикізат 200 секция

· керосин фракция 140-2300С – шикізат 300/2 секция немесе 300/1секция

· Дизель фракция 230-3500С – шикізат 300/1

· Мазут – қазандық отынның компоненті

· Бензин – еріткіш (гексан-гептан фр. 70-850С)

· Керосин фракция 140-2300С – тікелей айдау отыны ТС – 1.

· Жарықтандырғыш керосин.

Қондырғының құрамына келесі блоктар кіреді:

· электрмен тұссыздандыру

· мұнайды атмосфералық айдау

· бензинді тұрақтандыру

Мұнайды электротұссыздандыру екі сатылы схема бойынша жүзеге асырады. Мұнай құрамындағы тұздар және сулардан айыруға арналған.

Реагенттерді беру және қабылдау үзелі қарастырылған.

· электро тұссыздандыру процесін жүргізу үшін деэмульгатор беру

· қондырғының антикоррозиялық қорғанысын жоғалту үшін аммиякты су сілті қоспасын беру

· тауарлы (бензин) дизель отынының тоңу температурасын төмендету үшін дидиорлау присадкасын қосады.

1.2 Шикізаттың, дайын өнімдердің және қосалқы материалдар   

сипаттамасы мұнайы.

ЭЛТҚ-АҚ қондырғысының шикізаты Совет мұнайы оның құрамындағы су мөлшері 1%, Күкірттің мөлшері 0,77, тұз мөлшері 100мг, тығыздығы 0,8400 г/м3.

Электрмен тұссызданған және сусызданғаннан кейін нәтижесінде мұнайдың құрамындағы судың мөлшері 0,05-0,1%.

Тұздың мөлшері 3-5 мг/л азаяды.

Кесте 1.2.
	Материалдар аталуы, шикізат реолент катализатор файр. дайын өнімді 
	 МЕСТ номері техникалық жағдай
	Сапа көрсететін міндетті бақылау
	Норма
	Өнімді шығаратын аумақ

	              2
	      3
	       4
	        5
	        6

	2.1 Шикізат

1. Шикі мұнай


	А 7260-1-

101/000- ТП. П3


	1.Судың құрамы % салмағы


	1,0

көп емес


	С-100 фракциясынан алынатын шикізат



	2.Бензин-айналым 
	
	2.Хлордың, тұздың құрамы мг/л


	1800

көп емес


	С-300-2 секциясынан



	3.Газды конденсат


	
	1.Фрак. құрам темпр к.ж. 0С жоғары емес


	
	

	4.Тұссызданған мұнай
	
	1. Хлор, тұздың массасы мг/л


	
	

	Дайындалған өнім
	
	2. Судың құрамы %


	
	

	Тұрақтандыру басы (рефлюкс АТ)


	
	1. Хлорлы тұздың құрамы мг/л


	
	

	Тікелей айдау фракциясы 140-1800С


	
	2. Судың құрамы % Вес
	
	

	62-1800 фракция (бензин фр.)


	
	1. С5 > %B

	
	

	62-1400 фр. (бензин фр).


	
	
	
	

	Тікелей айдау фракциясы 140-2300С
	
	
	
	

	
	-

-
	
	реттелмейді

реттелмейді

10 көп емес

0,1 көп емес

5 көп емес

1 көп емес
	С-300-1 секциясынан

С-100 фр тікелей айдауда берілетін шикізат

-



	
	-

А 7260-1-101/000- ТП.ПЗ

-

-

МЕСТ

10227-86
	2. С6  %B
Құрамы

1 Фр.құрамы бастапқы қайта айдау темпер. 0С

Қайнаудан кейін жоғары емес

1 тығыздығы 200С көп емес гт2

2 Фр. Құрамы баст.қайта айдау 0С төмен емес.

Т-ра к.қ. 0С

3. Ылғал құрамы %
1. фр. Құрамы тампр.баст.айд. 0С.

Т-ра кк.

1. Тығызд. 200С г/см2

2. Фр. Құрамы темп. н.к. 0С

10% қайта айналынады 0С темпр.жоғары емес.

50% қайта айдалынады 0С жоғары емес.

90% қайта айдалынады 0С жоғары емес.

3.Тұтану темпр. Тигльде жабу 0С төмен емес.

4. Кинематика тұтқырлық 200С сст.

5. Кристалдау бастапқы темп. 0С.

6. Механикалық қоспалар және су құрамы %.


	70 көп емес

27 көп емес

130

Реттелмейді

0,742

65

40

195 жоғары емес

0,02 отс.

65 жоғары емес.

35 жоғары емес

130-150 жоғары емес.

0,775 төмен емес.

150 төмен емес.

165

195

250

28

1,25 төмен емес.

500С жоғары емес

тұндырылған
	С-400 шикізаты

С-200 шикізаты

С-300-2 шикізаты

С-200

Шикізат

Көмпаундирленген бензин.

Комп.бензин.

С-200 шикізат.

Комп. Бензин.

С-300/1,2 шикізат

С-300/1,2

ТС-1

300/1,2 секция шикізаты отынның концентраты ТС-1

С-300/1,2 шикізат конт.топл.ТС-1

С-300/1,2 шикізат конт. топл. ТС-1

С-300/1,2 шикізат к-нт топ. ТС-1

К-нт топ. ТТС-1

	140-2300С фр керосинді тікелей айдау
	СТП 00148719-08-99
	1. Тығыздығы 200С кг/м3
	775 төмен емес
	300/1 секция шикізаты РТ отынын өндірген кезде.

	
	
	2. Фр. Құрамы бастапқы қайта айдау 0С төмен емес
	135
	

	
	
	Жоғары емес
	155
	

	
	
	10% қайта айдалынады темпр. 0С жоғары емес.
	175
	

	
	
	50% қайта айдалынып 0С жоғары емес
	225
	

	
	
	90% қайта айдалынып 0С жоғары емес
	260
	

	
	
	98% қайта айдалынып 0С жоғары емес
	270
	300/1 секция шикізаты РТ отынын өндіргенде

	Мазут
	МЕСТ

10585-99
	Тығыздығы 200С г/см2 н.б
	Реттелмейді қазандық УВПН УЛТКМ 
	Компонент

отын 

шикізаты шикізаты

	Реагенттер және қосалқы материалдар
	
	
	
	

	деэмульгаттар ерітіндісі
	
	Деэмульгатор құрамы %
	1,5-2,0
	Электр. тұссыздандыру блогы

	Мұнайды еритін деэмульгатор
	
	Сыртқы

1. құрылысы

2. Тығыздығы 200С г/см2
	Масляная 0,85-0,95
	Электр тұссыздандыру блогы

	Депрессорды присадка Дадифлоу
	
	1. Сыртқы құрылысы.

2. тығыздығы 200С
	Вязкая жидкость сүтті тус.
	Товарлы диз. отын

	Сілтілік ерітінді
	МЕСТ
     2203-79
	1. Сілтінің құрамы ерітіндідегі
	1,5-2,0
	Элоу блогы

АТ блогы

	
	МИ 38.3601-14-90
	2 Сілтінің қатынасы ерітіндіге
	4;1-1;1.
	


1.3 Дайын өнімдерді пайдалану

     ЭЛТҚ-АҚ процесінде құрамында тұзбен судың мөлшері едәуір азайтылған тұссызданған сусызданған мұнай алынады.

    ЭЛТҚ-АҚ Технологиялық процесс нәтижесінде мұнай фракциялары алынады. Оларды екіншілік процестерге шикізат ретінде немесе компоундалғаннан кейін тауарлы өнім ретінде қолданылады.

· Тұрақтандыру басы (ҚБ – 620С фракция) секция 400 Газды фракциялау қондырғысына бөлінуге бөлінеді.

· 62-1500С тұрақты фракция, секция 200. Каталитикалық риформингке жоғарғы октанды бензин алу үшін жіберіледі

· 140-2000С керосин фракция – секция 300 гидротазалау қондырғысына жіберіледі. Күкірттен көмірсутекті газдардан бөлу жүреді.

· 230-3000С жеңіл дизель фракция (тұрақты) тауарлы дизель отынының компоненті

· 300-3600С ауыр дизель фракция секция – 300 шикізаты гидротазалауға жіберіледі

· Мазут қазандық отынының компоненті УВПМ және УЛТКМ шикізаты

· Бензин-еріткіш (70-850С фракция гексал-гектан)

· 140-2300С керосин фракциясы ТК-1 отынының компоненті

· Жарықтандырғыш керосин

1.4 Жобаланатын процестің теориялық негіздері
Өңдеуге түсетін мұнай құрамында судың және тұздардың болуы мұнай өңдеу зауыттарының жұмысына көп зиян келтіреді. Судың мөлшері көп болса, мұнай айдау қондырғысының аппараттарында қысым көтеріледі, олардың қуаты кемиді, суды қыздыруға және буландыруға артық жылу шығыны орын алады. Судың мұнаймен бірге болуы ондағы тұздарды ерітіп, гидролиз реакциясын күшейтіп аппараттардың коррозиясын үдетеді.

Одан да күшті теріс әсер тұздар, оның ішінде хлоридтер етеді. Олар жылу алмастырғыш пен пештің құбырларының қабырғаларына отырады, бұның нәтижесінде құбырларды жиі тазалап тұруға тура келеді, жылу алмастыру коэффициентін төмендетеді.

Хлорлы натрий іс жүзінде гидролизденбейді. Хлорлы кальций тиесілі жағдайда HCL тұзын 10% дейін гидролизге түсуі мүмкін. Хлорлы магний 90% гидролизденеді, яғни бұл процесс төмен температурада жүреді. Сондықтан тұздар мұнай өңдеу аппараттарының коррозияға ұшырауының негізгі себебі болуы мүмкін. Хлорлы магний гидролизі:

                        MgCL + H2O → Mg(OH) + HCL
мұнайдағы бар судың әсерімен және хлорлы магнийдің өзінің кристалды суының әсерімен жүруі мүмкін. Аппараттардың гидролиз өнімдерімен бұзылуы жоғары температура аймақтарында (пеш құбырларында, буланғыштарда, ректификациялау колонналарында) және төмен температурада істейтұғын аппараттарда да (конденсаторлар және тоңазытқыштар) орын алады. Кейбір тұздар қалдық өнімдерде (мазутта және гудронда), олардың сапасын төмендетеді.

Мұнайды айдау кезінде күкіртті қосылыстар ыдырап, күкіртті сутегі түзіледі, ол (әсіресе хлорлы сутегімен бірге) аппараттардың коррозиясының күшті себепшісі болады. Күкіртті сутегі су болса және жоғары температурада аппараттардың металдарымен реакцияға түсіп, күкіртті темір түзеді:

                        Fe + H2S → FeS + H2
 FeS тұратын қорғау қабаты металл бетін аздан болса да одан арғы коррозиядан қорғайды, бірақ хлоридтің гидролизінен түзілген хлорлы сутегі болған жағдайда, FeS тұратын қорғау қабаты онымен реакцияға түсіп бұзылады:

                        FeS + 2HCL → FeCL2 + H2S
Хлорлы темір су ерітіндісіне өтеді де бөлінген күкіртті сутегі темірмен қайтадан реакцияға түседі.

Мұнаймен бірге өндірілетін судың минералдығын немесе тұздығын 1л суды буландырғаннан кейін қалатын құрғақ заттар мөлшерімен өлшейді. Мұнайлар тұздығы 1л шикі затқа келетін милиграммен алынған хлоридтер (NaCL есептегенде) мөлшерімен анықталынады және оның мөлшері жерасты суының минералдану дәрежесі мен мұнайдағы мөлшеріне байланысты. Мұнай өңдеу зауытына жіберілетін мұнайдағы тұздар мөлшері 50 мг/л көп емес, ал айдауға берілетін мұнайда – 5мг/ - көп емес болуы қажет.

Сондықтан, мұнайды өңдеуге жіберу алдында оны судан және тұздардан айыру қажет. 
Суды және тұздарды бөлуді бірінші кезеңінде кен орнындағы дайындау қондырғыларында іске асырады. Кен орнындағы мұнайды дайындау дәрежесіне байланысты, қалдық су (0,5-1,0%) және хлоридтер (100-1800 мг/л) мөлшеріне қарап, үш топқа бөледі.МӨЗ мұнайды екінші сусыздандыру және тұзсыздандыру кеңінен өткізеді. Мұның нәтижесінде су мөлшері 0,05-0,1% дейін, ал тұздар – 3,0-5,0 мг/л және одан да төмендейді.

Кен орындарында және мұнайды МӨЗ қондырғыларында да дайындағанда, сусыздандыру мен тұзсыздандыру үшін, ал МӨЗ-да – жасанды, арнайы мұнай мен таза судан дайындалған, мұнай эмульсияларын бұзу процестерін пайдаланады.

Су мен мұнай өте қиын бөлінетін эмульсияны жиі түзеді. Эмульсия деп бір бірінде ерімейтін немесе қиын еритұғын екі сұйықтықтан тұратын, біреуі екіншісінде өте көп микроскопиялық тамшы (глобул) күйінде, оның мөлшері эмульсияның бір литрінде триллиондармен өлшенетін, жүйені атайды. Глобулдардың тараған сұйықтығын дисперс ортасы, ал дисперс ортадағы тараған екінші сұйықтықты – дисперс фазасы деп атайды. Шайырлы мұнайлар, құрамында нафтен қышқылдары немесе күкіртті қосылыстары бар, эмульсия түзуге өте биімдеу келеді. Эмульсияның түзілуіне мұнайды өндіруде оны сумен өте қатты араластыру әсер етеді.

Мұнай эмульсиялары ашық сары түстен қою-қоңыр түске дейін кездеседі. Көп жағдайларда олар судың мұнайдағы эмульсиясы, дисперс орта есебінде мұнай, ал дисперс фазасы – су түрінде болады. Мұндай эмульсиялар гидрофобты: олар су бетінде қалқып жүреді, ал бензинде немесе басқа еріткіштерде біркелкі тарайды. Мұнайдың судағы эмульсия түрі, дисперс орта күйінде су болатын өте сирек кездеседі. Мұндай эмульсиялар гидрофильді келеді: олар суда біркелкі тарайды да бензинде шөгеді.

Эмульсияның түзілуі беттік құбылыстармен байланысты. Сұйықтықтың беттік қабаты ауамен немесе басқа сұйықтықпен шекарада белгілі беттік кернеумен, яғни өзінің бетінің өсуіне кедергі жасайтын сұйықтық күшімен сипатталды. Мұнайдың және мұнай өнімдерінің беттік кернеуі 0,02-0,05 н/м аралығында болады. Таза мұнай өнімдеріне кейбір заттарды қосу олардың сумен шекарадағы беттік кернеуінің төмендеуіне алып келіп соғады. Бұл құбылыс жалпы сипатты.

Кейбір кездерде заттар тіптен өте аз концентрацияда ерігеннің өзінде сұйықтықтың беттік кернеуін едәуір төмендетеді. Беттік кернеуді төмендететін заттарды беттік-активті заттар дейді. Бұл заттардың ерекшелігі, олардың құрамына, әдетте көмірсутекті радикал (молекуланың гидрофобты бөлігі) және полярлы топты бөлік (молекуланың гидрофилді бөлігі) кіреді. Екі фазалы сұйық жүйеде фаза аралық шекте полярлы заттардың әсерінен беттік кернеудің төмендеуін қосылған заттың жүйе компонентінде оған еріткіш болатын біркелкі тарамауымен түсіндіріледі. Шекара фазадағы оның концентрациясы еріткіштің барлық көлемдегісінен жоғары болады. 
Басқаша айтқанда, қосылған полярлы зат еріткіштің беттік қабатымен адсорбцияланады да оның беттік энергиясын төмендетеді. Осының нәтижесінде фаза бөлу шекарасында адсорбцияланушы қабат түзіледі, оны еріткіш бетіндегі беттік-активті заттың молекуласы қабаты деп қарауға болады.

Әртүрлі эмульсия, оның ішінде мұнай эмульсиясы да егер бір-бірінде ерімейтін екі сұйықтыққа механикалық әсер дисперстенуге яғни сұйықтықтың өте кішкентай бөлшектерге бөлінуіне алып кеп соққанда, түзілуі мүмкін. Сұйықтардың беттік кернеуі аз болған сайын тамшының түзілуі жеңіл жүреді, яғни сұйықтықтың жалпы беті өседі, себебі ол аз күш жұмсауды қажет етеді.

Бірақ екі таза бір-бірінде ерімейтін сұйықтықтарды араластырудан кейін алынған эмульсия тұрақтығы жоғары болмайды. Ауырлау сұйықтық түбіне отырады, дисперс фазасының тамшылары бір-бірімен соқтығысын үлкейеді. Бұл екі процесте эмульсияның екі қабатқа бөлінуіне алып келіп соғады. Тек қана дисперстігі өте жоғары дәрежеде, дисперс фазасының тамшысының диаметрі микрометрдің ондық бөлшегімен (10-7 м) өлшенгенде және молекулааралық күшті графитациялық күштер теңестіргенде эмульсияны бұзу қиындайды.

Егер екі бір бірінде ерімейтін сұйықтықтар қоспасы дисперстенуге қабілетті жағдайда болса және онда адсорбция қабатын түзу арқылы беттік кернеуде төмендететін беттік – активті зат болса, жағдай басқаша болады. Біріншіден, бұл тамшының бөлінуіне жағдай туады, ал екіншіден (бұл өте шешуші рөл атқарады), тамшы дисперс ортаның молекуласымен емес, ол күшті адсорбциялық қабатымен қапталады. Мұндай жағдайда тұрақты, қиын бөлінетін эмульсия түзіледі, себебі дисперс фазасының тамшысы - өзіндік өте тұрақты қабатымен қапталғандықтан, олар бір-бірімен қосыла алмайды. Кейбір кездерде адсорбция қабатының қалыңдығы микроскоппен байқауға болатындай дәрежеде болады.

Эмульсияның түзілуі мен тұрақтануына жәрдемдесетін заттарды эмульгаторлар дейді. Оларға мұнайдың шайырлары, асфальтендері, асфальтоген қышқылдары және олардың ангидридтері, нафтен қышқылының тұздары, тағы да әр түрлі анорганикалық қоспалар жатады.

Тұрақты мұнай эмульсияларының түзілуіне әртүрлі қатты көмірсутектері – парафиндер, церезиндер және қоспа алкансақинаалкан көмірсутектерінің микрокристалдары қатысады, олар эмульсия глобуласының бетіне адсорбцияланып, тұрақты қабат түзеді. Шикі мұнайда эмульгатор болып көбінесе шайырлар саналады. Олар мұнайда жақсы ериді және суда ерімейді. Шайырлар мұнай-су шекарасындағы бетке адсорбцияланып, мұнай жағынан беттік қабатқа түседі де су бөлшегінің айналасында тұрақты қабат түзеді.

Мұнай қышқылдарының алюминий, кальций, магний және темір сабынтұздары мұнайдың және оның дистилляттарында жақсы ериді және сондықтан олар гидрофобты эмульсиялар түзуге көмектеседі. Керісінше мұнай қышқылдарының натрий сабынтұзы суда және көмірсутектерінде жақсы ериді. Сондықтан олар су фазасы жағындағы беттік қабатқа, мұнай мұнай тамшыларын қоршап, адсорбцияланады да, мұнайдың судағы гидрофильді эмульсиясының түзілуіне жәрдемдеседі. 
Эмульгаторлардың екі түрі де болған жағдайда эмульсиялардың айналуы, яғни бір түрінен екінші түріне өтуі мүмкін. Осы құбылысты кейбір кездерде эмульсияларды бұзуда пайдаланады.

Мұнай эмульсияларының қасиеттері. Мұнай эмульсияларына мынадай физика-химиялық қасиеттер тән: дисперстік, тұтқырлық, тығыздық, электр қасиеті, тұрақтылық. Дисперстік деп дисперс фазасының дисперс ортадағы бөлуін атайды. Дисперс фазаның эмульсиялардағы мөлшері 0,1-нан 100 мкм дейін өзгереді. Мұнай эмульсияларының тұтқырлығы су мен мұнай тұтқырлығынан жоғары. Эмульсиялардың электр тогының өткізгіштігі судың, эмульсия дисперстігінен, тағы да суда еріген тұздар мен қышқылдар мөлшеріне байланысты.

Мұнай эмульсияларының тұрақтылығына, яғни белгілі уақытта мұнай мен суға  бөлінбейтін, дисперстік, араласушы сұйықтықтар температурасы, эмульсия құрамында эмульгаторлардың болуы әсер етеді.Мұнай эмульсияларын бұзу әдістері. Мұнай эмульсияларын бұзу тетігі бірнеше сатыдан тұрады: 1) су глобулдарының қақтығысуы; 2) глобулдардың үлкендеу тамшыларға бірігуі; 3) тамшылардың тұнуы.

Эмульсияны бұзу үшін өндірістік тәжірибеде мынадай әдістерді қолданады: 1) механикалық; 2) термиялық; 3) химиялық; 4) электр тогымен әсер ету.

Механикалық әдістерге тұндыру, центрифугирлеу және сүзу жатады. Тұндыру процесін мұнайды кен орын жинау жүйесінде шикі зат резервуарларында судың негізгі бөлігін бөлу үшін пайдаланады. Сүзу және центрифугирлеу әдістері іс жүзінде қолдану таппады.

Термиялық әдіс жылу пайдалануға негізделген. Эмульсияны қыздырғанда эмульгатордың жұқа қабығы кеңейеді де жарылады, ал сұйықтық тамшылары бір-бірімен бірігеді.

Эмульсияларды бұзу үшін химиялық әдіс – эмульгаторлармен әрекеттесу – су тамшыларының қабаттарының құрылымдық-механикалық тұрақтылығын әлсірететін қаптау – көп қолдану табуда. Деэмульгатор есебінде әртүрлі беттік-активті заттар қолданылады, бірақ олардың эмульсияға әсері өте күрделі және аз зерттелген. Деэмульгаторлардың судағы ерітіндісінің әрекетіне қарап, оларды ион-активті және ионсызактивті деп бөледі. Ионактивтілер ерітіндіде катиондар мен аниондарға диссоциацияланады, ал ионсыз деэмульгаторлар иондар түзбейді. Ең жақсы деэмульгаторлық әсер қазіргі кезде кен орындарында және МӨЗ қолданатын ионсыз деэмульгатор проксамин, диссольван, прогалит, оксиэтилденген май қышқылдары (ОМҚ).

Электр тогымен эмульсияларды бұзу су глобуласының электр өрісінің әсерімен соқтығысын іріленуіне негізделген. Мұнай эмульсиясы айнымалы электр өрісіне түскенде, теріс зарядталған су бөлігі тамшы ішінде қозғала бастайды да, нәк тәрізді пішін алып үшкір жағымен оң зарядты электродқа бағытталады. Электродтардың полярлығын ауыстырғанда тамшы конфигурациясы өзгереді. 
Кейбір тамшылар электр өрісінде оң электрод бағытында, бір-бірімен соқтығысын қозғала бастайды, бірігін іріленеді де бөлініп төмен түседі.

Өндіріс тәжірибесінде мұнайдан сумен тұзды бөлу үшін эмульсияларды бұзудың қосарланған әдістерін – термохимиялық, электртермохимиялық және басқа қолданады.

Кен орындарында эмульсияны құбыр ішінде және термохимиялық бұзу әдістері ең көп тараған.

Эмульсияны құбыр ішінде бұзу мынаған негізделген. Ұңғының құбыр аралық аумағында немесе мұнайды жинау коллекторының кіре берісіне 1 т шикі мұнайға есептегенде 15-20 г эмульгатор беріледі, ол эмульсияны кенжардан мұнайды дайындау қондырғысына дейінгі қозғалу процесінде бұзады. Процесс тиімділігі мына факторларға – эмульсияның деэмульгатормен араластыруды жеделдетуі мен жүргізу уақытына, ағым температурасына, эмульсиядағы судың мөлшеріне байланысты. Эмульсияны құбыр ішінде бұзу әдісін қолдану мұнайды дайындау қондырғыларының қуатын арттырады, дайындау сапасын жақсартады.

Термохимиялық судан айыруда мұнайдағы судың мөлшері 0,5-1,0% дейін төмендейді, сонымен бірге тұздардың едәуір бөлігі бөлінеді. Бірақ мұнайлардың көпшілігі қосымша судан және тұздардан тазалауды қажет етеді.

Мұндай тазалауды электротермохимиялық әдіспен, термохимиялық тұндырумен эмульсияны электр өрісінде әрекеттеу арқылы жүргізеді. Мұнайдан су мен тұздарды бөлудің электртермохимиялық қондырғысын электртұссыздандырушы (ЭТТК) деп атайды, оларды кен орындарында да және МӨЗ да пайдаланады. Қазіргі кезде ЭТТК іс жүзінде барлық МӨЗ құрамында бар. Көптеген зауыттарда электртұссыздандыру қондырғыларымен біріктіріліп тұрғызылады да олардың бір бөлігін құрайды. Мұнайдан судың және тұздардың (олардың мөлшері 8-10 рет төмендейді) негізгі бөлігі бөлінеді. 5 дегидратордан мұнай 6 электрдегидратордың екінші сатысына қайтадан әрекеттеу үшін түседі. 6 дегидраторға беру алдында мұнайға тағы да су береді. 6 дегидратордан судан айырылған мұнай 2 жылуалмастырғыш, 8 тоңазытқыштан өтеді де судан айырылған мұнай резервуарларына беріледі. Электрдегидраторларда бөлінген су 9 мұнай айырғышқа, қосымша тұндыру үшін жіберіледі. Ұсталынған мұнай 12 сыйымдылық арқылы шикі зат сорабының қабылдау бөлігіне қайта түседі, ал бөлінген су суытылғаннан кейін, канализацияға түсіріліп, тазалауға жіберіледі.

Технологиялық режим. Тұздардан айыру процесінің температурасы мен қысым тазаланатын мұнай қасиетіне байланысты. Тұтқырлығы төмен тұрақты эмульсия түзбейтұғын жеңіл мұнайларды тұздардан айыруды 80-1000С, бірақ мынадай мұнайлар, мысалы, Ромашка, Арлан, Маңғыстау үшін 130-1400С оптималды болып есептелінеді. Тұзсыздандыру температурасын көтеру электр ток өткізгішті және ток күшін көтереді, изоляторлар жұмысын күрделендіреді. Деэмульгаторды мұнайға біркелкі беру үлкен мән атқарады. Деэмульгаторлардың шығыны 10-нан 30г/т дейін және ол су мен мұнайдың түзілген эмульсия тұтқырлығына байланысты. Өндірісте деэмульгаторларды органикалық
еріткіштерде концентрациялық ерітінді күйінде шығарады, олардан қолдану алдында 1-5% судағы ерітіндісін даярлайды.

Сілтіні мұнайға бос күкіртті сутегімен жүретін коррозияны басу үшін береді, тағы да ұңғыны қышқыл ерітіндімен әрекеттегенде, мұнаймен араласып кететін анорганикалық қышқылдарды нейтралдау үшін береді. Жуу суы есебінде өзен суын, бу конденсатын және айналма су жүйесінің суын қолданады.

ЭТТҚ тәжірибесі көрсеткендей терең тұзсыздандыру үшін мұнайға 10-15% дейін ағын суды қосу қажет. Осының нәтижесінде ағын мөлшері де сондай болады, оны көпбаспалдақты тазалаудан кейін жиынды су қоймасына жібереді. Тұщы судың шығынын азайту мақсатында және ағынды пайдаланаған судың көлемін азайту үшін көп МӨЗ тұзсыздандырудың екінші баспалдағынан жуынды суды бірінші баспалдаққа қайта беру, әрбір тұзсыздандыру сатысында суды қайтадан пайдалану желісі қолдану табуда. Соңғы вариант таза суды пайдалану шығынын қондырғы бойынша 2,5% дейін азайтады. Кейбір зауыттарда, әсіресе таза суға тапшы жерде, ағын суды термиялық зиянсыздандыру қондырғылары (АТЗҚ) іске қосыла бастады. Бұл қондырғыларда ЭТТҚ тұзды ағындарды құрған тұз қалдығы қалғанша буландырады. Осындай буландыру нәтижесінде алынатын конденсатты технологиялық процеске қайтадан жібереді.

Қондырғының ең негізгі аппараты электрдегидратор-электродтармен жабдықталған сыйымдылық, оларға жоғары кернеулі айнымалы ток қосылады. Кәсіпорындардағы және зауыттардағы ЭТТК әртүрлі конструкциялы электрдегидраторлары қолданылуда:

тік орналасқан, дөңгелек және жазық. Тік цилиндр тәрізді электрдегидраторлардың қуаты көп емес (25 м3/сағ. дейін) және сондықтан оларды барлық жерлерде жаңа
конструкциялы аппараттармен ауыстыруда. 1955-1970 жж. қосылған қуатты тұзсыздандыру қондырғыларында сыйымдылығы 600м3 және диаметрі 10,5 м дөңгелек шар тәрізді электрдегидраторлары қолданылған.Мұндай электрдегидраторлардың қуаты (5.17сур.) 300-500м3/сағ. Электродегидраторда үш жұп электродтар орналасқан, оның әрбір жұбы екі бір фазалы кернеуді көтеретін трансформаторлардан ток алады. Трансформаторлардың бірінші сым қабатын арнайы қосу дегидраторлардың электродтар арасындағы кеңістіктегі кернеуді 22-ден 44кВ дейін жеткізуге мүмкіндік береді. Әрбір электродтың ортасына бөлгіш орналасқан, одан мұндай жазық электрод аралық кеңістікке түседі. Шар тәрізді электрдегидраторлардағы есепті қысым – 1,0 МПа.

Шар тәрізді электрдегидраторлар өте үлкен және оларды жасау көп металл шығынын талап етеді. Горизонталды электрдегидраторлар экономикалық жағынан тиімді, сондықтан ЭТТҚ қазір барлығын тегіс осындай дегидраторларды пайдалануда. Кен орындарындағы қондырғыларда 1,0 МПа қысымға есептелінген. ІЭГ-160 электрдегидраторлары көп тараған, МӨЗ-1,8 МПа қысымға есептелінген 2ЭГ-160, 2ЭГ-160-2, 2ЭГ-200-2 электрдегидраторлар пайдалануда. ЭГ-160 дегидраторларының көлемі 160 м3, ал ЭГ-200 – 200м3. ЭГ-160 және 2ЭГ-
160 электрдегидраторларда шикі затты беруге бір, ал 2ЭГ-160-2 және 2ЭГ-200-2 – екі ендіру орны бар.

Шикі затты бір жерден ендіретін электрдегидраторларда (5.18 сур.) су мұнай эмульсиясын аппарат бойында орналасқан жазық маточник арқылы береді. Аппаратқа түскен мұнай әуелі су қабатына, ал одан кейін электродтардың астындағы электродаралық кеңістікке түседі. Дегидраторлардың жоғарғы жағында әрекеттелінген мұнайдың шығару коллекторы орналасады.

Екі жерден берілетін аппараттарда шикі затты электрод астындағы кеңістікке, ал оның аздау мөлшерін – электродтар аралығына береді. Горизонталды электродегидраторлардың жақсы жағы – мұнайдың жүру жолы ұзындау, аппараттардағы мұнайдың болу уақыты көптеу, себебі шикі затты өндіретін жер басқа конструкциялы жабдықтарға қарағанда төмен орналасқан. Одан бөлек горизонталды электрдегидраторда мұнайды тұнған тұз ерітіндісінің қабатына төменгі электрод астына бергенде, мұнайдың осы ерітіндімен әрекеттесуі болады және судың үлкен бөлшектері, мұнай электродтар арасындағы электр кеңістігіне түспей жатып, тұнып бөліне бастайды.

Мұнайды сусыздандыру мен тұзсыздандырудың экономикалық тиімділігі. Айдауға түсетін мұнайдағы тұздардың мөлшерін 8-14-тен 3 мг/л дейін азайту, алғашқы айдау қондырғыларының жөндеу аралық уақытын 1-2-ден 3-5 жылға дейін ұзартып қоймай, сонымен қабат кейінгі өңдеу қондырғыларының да жөндеу аралық уақытын ұзартады, отын, реактивтер, катализаторлар шығынын кемітеді. Мұнайдағы хлоридтердің мөлшерін бар болғаны 1 мг төмендету алғашқы айдау қондырғыларында 1 т өңделетін мұнайға есептегенде 1,1 тиын экономикалық эффект береді.

Соңғы жылдары кен орындарынан МӨЗ түсетін мұнайдағы тұздар мөлшері күрт кеми бастады: егер 1973ж. МӨЗ берілетін мұнай көлемі құрамында тұздар мөлшері 300 мг/л тек 31,4% ғана болса, қазір бұл көрсеткіш 90% жетті. МӨЗ жақсы дайындалған мұнайдың түсуі, оның зауыт ЭТТҚ тұзсыздануын тереңдетуді жеңілдетеді, сондықтан тұзсыздандыру баспалдақтары кемиді, ағынды су мен су қоймаларына түсетін тұздар мөлшері азаяды, бұл қоршаған ортаны қорғауда үлкен мән атқарады.

Кен орындардан түсетін мұнайдағы тұздар мөлшерін кеміту, тиімді деэмульгаторларды және жетік электрдегидраторларды қолдану зауыт ЭТТК мұнайды терең тұзсыздандыруға мүмкіндік береді. Мысалы, 1982ж. МӨЗ 40% астам мұнай 3,0мг/л және одан да төмен дәрежеге дейін тұзсыздандырылды.

1.5 Технологиялық процестің жобалануы және дәлме-дәл жазбасы 

Шикізат мұнайы резервуарлардан 1 насостың қабылдауына келіп түседі. 1 насосқа 2 сыйымдылықтан 3 насос көмегімен деэмульгаторлардың 2%-тік ерітіндісі беріледі. Жалуалмастырғыштарда тұздар тұрып қалмауы үшін 4 сыйымдылықтан 5 насос арқылы 1 насосына су беріледі. Мұнайдың 1-ші ағыны 6,7,8. Жылуалмастырғыштардың құбыр аралық кеңістігінен өтеді. Мұнайдың 2-ші ағыны 9,10,11. Жылуалмастырғыштардың құбыр аралық кеңістігінен өтеді. Мұнайдың 3-ші ағыны 12,13,14 жылуалмастырғыштардың құбыр аралық кеңістігінен өтеді.

8,11,14 жылуалмастырғыштарынан соң үш ағын қосылады. Содан соң мұнай төрт параллельді ағынмен 17 электрдегидраторлардың 1-ші сатысына келіп түседі. 17 электрдегидраторлардың алдында мұнай құбырына, шикізат жылуалмастырғыштарын коррозиядан қорғау үшін 6 сыйымдылықтан 15 насос көмегімен сода – сілтінің 2%-тік ерітіндісі беріледі. Сондай-ақ 27,30 жылуалмастырғыштарына кейінде беріледі. Ыстық су электрдегидраторлардың 1-ші сатысынан 20 сыйымдылыққа келіп түседі. Электрлі тұзсыздандырудың 2-ші сатысынан соң дренажды су рециркулят ретінде 21 сыйымдылық, 26 насоста жиналып электрдегидраторларға дейінгі мұнай ағымына беріледі. 17 электродегидратордың алдында мұнай ағымына 4 сыйымдылықтан 5 насос арқылы судың бір бөлігі беріледі. Мұнай мен су араласып болғаннан соң мұнай эмульсиясы 17 электродегидратордың 1-ші сатысына келіп түседі. Жартылай тұзсыздандырылған және сусыздандырылған мұнай 17 электродегидраторлардың 1-ші сатысынан 18 электродегидратордың алдында мұнай ағымына 4 сыйымдылықтан таза су мен қайтымды су қоспасы беріледі. Рецикл ретінде таза суға 21 сыйымдылықтан дренажды су беріледі. 17 электродегидратордан шыққан мұнай 20 сыйымдылықтан тұндырылады.

Тұндырылған мұнай 20 сыйымдылықтан, 19 сыйымдылықтан шикізат насостарының қабылдау желісіне, 23 мұздатқыштарында 323К-де салқындатылып бағытталады. 20 сыйымдылықтан шыққан тұз ерітіндісі үздіксіз 24 ауамен салқындату мұздатқыштарында 323-333К-де дейін салқындатылып қондырғыдан шығарылып отырады.

Тұзды ерітіндінің бір бөлігі 17 электрлі дегидратор алдында мұнай ағындарына рецикл ретінде беріледі. ЭЛТҚ блогынан келген сусызданған және тұзсызданған мұнай үш параллельді ағынмен қыздырылады. 1-ші ағын 26,25,27 жылуалмастырғыштарының құбыр аралық кеңістігінен өтіп 502К-ге дейін қыздырылады. 2-ші ағын 28,29,30 жылуалмастырғыштардың құбыр аралық кеңістігінен өтіп 502К-ге дейін қыздырылады. 3-ші ағын 31,32 жылуалмастырғыштардың құбыр аралық кеңістігінен өтеді. Одан соң 30 жылуалмастырғышқа түседі. Ары қарай үш ағын бір колектрге бірігіп, екі ағын болып 33 колоннаның 8 тарепкасына түседі. Бұдан басқа мұнайдың бір бөлігі ЭЛТҚ-дан соң бірден ІІ-сатыда «салқын» қорек ретінде 33 колоннаның 18 тарелкасына беріледі. 33 колоннаның  жоғарғы жағынан 423К 

температурада бензин булары (БҚ – 1400С фракциясы), су булары және газдар шығып, 34 ауамен салқындату мұздатқыш – конденсаторға келіп, ол жерде салқындатылып, сұйытылады және одан әрі қарай 35 мұздатқыш – конденсаторға жіберіледі, 33 колоннаның жоғарғы тарелкалары  коррозияға ұшырамау үшін және 34 мұздатқыш – конденсаторды қорғау үшін колоннаға 38 сыйымдылықтан 39 насоспен коррозияға ингибиторының 2%-тік ерітіндісі сұйытылым желісімен беріледі. Құрамында күкірт аз мұнайды өңдеген кезде коррозияға ингибиторы қолданылмайды. 33 колоннаның шлемді желісіне 40 сыйымдылықтан 41 насос арқылы аммиактың сулы 1%-тік ерітіндісі беріледі. Су, бензин, сұйытылмаған газдар 323К температурамен 36 рефлюк еті сыйымдылыққа беріледі. 36 сыйымдылықтан шыққан бензин 33 колоннаға 37 насос арқылы сұйытылып ретінде беріледі. 36 сыйымдылығынан шыққан артық бензин деңгей реттегіш клапан арқылы 48 колоннадан шыққан бензинмен араласуға беріледі. 36 сыйымдылықтан шыққан сұйытылмаған газда К-48 колоннадан шыққан бензинмен араласуға жіберіледі. Бензин қоспасы мен көмірсутекті газ 42 сумен салқындату мұздатқышында салқындатып 43 сыйымдылыққа бензинмен араласуға келіп түседі. 36 сыйымдылықтан шыққан су канализацияға жіберіледі. ЭЛТҚ-АҚ қондырғысындағы майлы газ фракциялау қондырғысынан шығарылады. 36 сыйымдылықтан мұнай газ 16 сыйымдылығына, яғни ГФҚ-на беріледі. Егер ГФҚ-сы жұмыс істемейтін болса, онда майлы газ жалынға және отынды сетьке шығарылады. 33 колоннаның төменгі жағында отынның режимін бір қалыпты ұстап тұру келесі түрде іске асырылады. Бензинсіздендірілген мұнайдың бір бөлігі 33 колоннаның төменгі жағынан 44 насос арқылы жиналып 45 пешке ыстық ағынды секциясына қыздыру үшін бағытталады.

«Ыстық ағым» пеште 613К-ге дейін қыздырғаннан соң трамсферлі ағынмен 45 пештен шығып 33 колоннаның 1-ші тарелкасының астына беріледі. Бензинсіздендірілген мұнайдың негізгі көп бөлігі 33 колоннасынан шығып 46 насос арқылы 47 пешке беріледі. 633 К температураға дейін қыздырылған бензинсіздендірілген мұнай екі ағынмен П-47 пештен 48 колоннаның 8 тарелкасына келіп түседі. 48 колоннаның жоғарғы жағынан газ, бензин буы және су булары шығып, ауамен салқындату мұздатқыш-конденсаторына 49,50 келіп түседі, 48 колоннаның жоғарғы тарелкалары және 49,50 мұздатқыш-конденсаторларын коррозиядан қорғау үшін, 38 сыйымдылықтан 39 насос арқылы 49 колоннаның шлемді желісіне коррозия ингибиторының 2%-тік ерітіндісі беріледі. 48 колоннасының шлемді желісіне тағы да 40 сыйымдылығына 41 насос арқылы аммиакты судың 1%-тік ерітіндісі беріледі. 48 колоннаның төменгі жағынан мазуттан жеңіл фракцияларды булау үшін және ректификациялық колоннадағы фракциялардың жақсы булануы үшін қыздырылған су буы беріледі. Конденсат (сұйытылым) 323К температурасымен 51 сыйымдылыққа түседі. 51 сыйымдылықтан шыққан су канализацияға жіберіледі. 51 сыйымдылықтан БҚ-1400С фракциясы 51 насосқа жіберілді. Бензин фракцияларының бір бөлігі 48 колоннаға сұйытылым ретінде беріледі.

Бензиннің қалған бөлігі 51 сыйымдылықтан БҚ – 1000С фракциясы және БҚ – 1400С фракцияларымен араласу үшін 43 сыйымдылығына жіберіледі. 48 колоннадағы артық жылуды циркуляциялық сұйытылыммен реттеліп отырады. 1-ші циркуляциялық сұйытылым 418К температурамен 48 колоннаның 37 тарелкасынан 53 насосқа жиналып, екі ағынмен 6,9 жылуалмастырғыштарына айдалады. Одан әрі параллельді екі ағынмен 38 тарелкаға оралады. ІІ циркуляциялық сұйытылым 48 колоннаның 23 тарелкасынан 54 насосында жиналып екі ағынмен 7,10,13 жылуалмастырғыштарына келіп түседі, одан әрі екі ағын 48 колоннаның 24,25-ші тарелкаларына бағытталады.ІІІ циркуляциялық сұйытылым 573К температурамен 48 колоннаның 12 тарелкасынан 55 насосқа жиналып, екі параллельді ағынмен 26,29 жылуалмастырғыштарын арқылы айдалып, 473К-ге дейін салқындатылып бір ағынмен 48 колоннаның 13 тарелкасына келіп түседі.

1400С-1800С фракциясы 56 булау колоннасының төменгі жағынан жеңіл фракцияларды  булау үшін қыздырылған су буы беріледі, 56/1 колоннасының жоғарғы жағынан буланған жеңіл фракциялар шығып, 48 колоннаның 42 тарелкасының астына келіп түседі. 56/1 колоннаның төменгі жағынан 393К температурамен 140-1800С фракцияға шығып 57 насос 58 ауамен салқындату мұздатқышы арқылы айдалып салқындатылады. Салқындаған 1400-1800С фракциясы және 82-1400С фракциясы 180-2300С фракциясымен араласуға бағытталады.

180-2300С фракциясы 26 тарелка арқылы 48 булау колоннасының 10-шы тарелкасына ағады. 56/2 колонна төменгі бөлігімен жеңіл фракцияларды булау үшін қыздырылған су буы беріледі. Буланған жеңіл фракциялар 56 колоннаның жоғарғы жағынан шығып, 48 колоннаның 29-шы тарелкасының астына келіп түседі. 56 колоннаның төменгі жағынан 423К-де 180-2300С фракциясы 59 насоста жиналып 60 жылуалмастырғыш арқылы 61 ауамен салқындату мұздатқышына айдалады, онда 180-2300С фракциясы 323К-ге дейін салқындатылады. Салқындатылған 180-2300С фракциясы 140-1800С фракциясы және 230-2500С фракциясымен араласуға, ары қарай гидротазалау қондырғысына бағытталады. 230-2500С фракциясы 14,16 тарелкалардан булау колоннасының төменгі бөлігінің 56/3 10-шы тарелкасына ағады. Жеңіл фракцияларды булау үшін К-56/3 төменгі жағынан қыздырылған су буы беріледі. Су буы және буланған жеңіл фракциялар К-56/3 жоғарғы жағынан 48 колоннаның 18 тарелкасына келіп түседі. К-56/3 колоннаның төменгі жағынан 523К температурамен 230-2500С фракциясы 62 насосымен алынып, 468К температураға дейін салқындатылып ЭЛТҚ-дан соң мұнайды қыздыратын жылуалмастырғыш аппараты 8,12 арқылы айдалып 63 ауамен салқындату мұздатқышына келіп түсіп 323К-ге дейін суытылады. 48 колоннаның төменгі жағынан мазут шығып 64 насос арқылы 633К температурамен екі ағынмен қыздыратын жылуалмастырғышымен айдалады.

Бірінші ағын 27 жылуалмастырғыш арқылы айдалады. Екінші ағын 30 жылуалмастырғыш арқылы айдалады. Одан әрі мазут екі ағынмен тұзсыздандырылған мұнайды қыздыратын жылуалмастырғыш аппараттары 
32,28,31 мұнай шикізаты қыздыратын жылуалмастырғыш аппараттары 11,14 арқылы айдалады. Одан әрі қарай басқа да ағындар қосылады, мазут 14 жылуалмастырғыш арқылы 65 ауамен салқындату мұздатқышына келіп салқындатылады. 363К температурада қондырғыдан шығып кетеді. 43 сыйымдылықтан БҚ – 1400С фракциясы 66 насосқа жиналып, тұрақты бензинмен және 180-2300С фракциясы 67,60 жылуалмастырғыштар арқылы 68 тұрақтандыру колоннасының 25-ші тарелкасына 423К температурамен беріледі. 68 тұрақтандыру колоннасының жоғарғы жағынан тұрақсыздандыру басының булары шығып 69 мұздатқыш – конденсатор және 70 сумен салқындату мұздатқышында 323К-ге дейін салқындатылып 71 рефлюксті сыйымдылыққа келіп түседі.

Бұлардың жарты бөлігі 44 табақшаға оралады. 71 сыйымдылықтан тұрақсыздандыру басының бұларының бір бөлігі 72 насос арқылы К-68 колоннаның жоғарғы жағына сұйытылым ретінде беріледі, ал қалған бөлігі 73 мұздатқышта салқындатылып Газды фракциялау қондырғысына жіберіледі.

Колоннаның төменгі бөлігінің температурасын «Ыстық ағынның» есебімен ұстап тұрады. Бензиннің біраз бөлігі 74 насос арқылы Пеш-76 қыздырылып, колоннаның 1-ші тарелкасына қайта оралады. Тұрақтанған бензин 62-1400С фракциясы колоннаның төменгі жағынан шығып 67 жылуалмастырғышта жылуын тұрақсыз бензинге беріп, одан соң 75 ауа мұздатқышына беріліп, одан 313К-мен қондырғыдан шығады.

Кесте 2       1. 5 Технологиялық режим нормасы

	 Процестің аталуы, режимнің көрсеткіш апараттар
	Өлшем бірлігі
	Технологиялық параметрлердің мүмкіндік шегі

	Электрмен тұзсыздандыру
	
	

	Насоспен шикізат беру Н-101
	м/ч
	447÷875

	Шикізатқа берілетін су
	м3/ч
	10 дейін

70 дейін

	Деэмульгатордың шикізатқа түсуі Мұнай еріткіш. Деэмульгатордың шикізатқа берілуі
	г/т

шикізат
	1,2 дейін

1÷4

	Сілтілі ерітіндінің шикізатқа берілуі
	-
	0,9 дейін

	ЭЛТҚ-АҚ дей шикізатты қыздыру
	0С
	110-140

	ЭЛТҚ-АҚ-ның алдынан өлшейтін қысым
	Кг/с

см2
	14 жоғары емес

	Тұссызданғаннан кейінгі қысым
	-
	14 жоғары емес

	3 ағын бойынша шығын
	м3/ч
	630 жоғары емес

	Тұссыздануға берілетін су
	-
	60 дейін

	Тұссызданғаннан кейін шикізатты қыздыру
	0С
	210-250

	Температуралар

П101

П101-1
	0С

0С
	370 дейін

370 дейін


1.6 Процесті аналитикалық бақылау
Шикі зат пен өнім сапасын бақылау. Қондырғыларда жүргізілетін лабораториялық байқаудың нәтижесінде технологиялық процесті дұрыс жүргізуге қажетті мәліметтер алынады. Лабораторияда қондырғыға айдауға түсетін мұнай сапасын және қондырғыдан шығатын өнімдер сапасын зерттейді. Мұнайды анализдегенде оның тығыздығын, ондағы тұздар, судың мөлдір фракциялар мөлшерін анықтайды. Бензин фракцияларын анализдеуде оның октан санын, ондағы активті күкірт қосылыстарының барлығын немесе жоқтығын (мыс пластинкасына әсеріне қарап) анықтайды. Сонымен қабат бензинді фракцияға бөледі. Орта дистилляттар – керосин және дизел фракциялары үшін – фракциялық құрамын, тұтқырлығын, тұтану, қатаю немесе лайлану температурасын анықтайды.

Лабораторияда орындалатын анықтауларға көп уақыт кетеді, анықтау нәтижесі пробаны алғаннан кейін 1,5-2,0 сағ.кейін қондырғыға түседі, яғни қондырғы операторы осы өткен уақытта шығарылған өнімнің сапасын өзгерте алмайды. Одан бөлек лабораториялық анықтаумен көп адам шұғылданады. Сондықтан техникалық прогрестің және алғашқы айдау қондырғылары жетілдірудің негізгі бағыты автоматизациялау дәрежесін өсіру, өнімдердің сапасын автоматикалық бақылауға көшіру болып саналады.

Соңғы кездердегі жасалған ағымдағы сапаны анықтайтын анализаторлар шикі зат пен өнімнің алынған пробаларын орталық лабораторияға жібермей-ақ, қондырғының өзінде талдап, бірден нәтижесін алуға мүмкіндік береді. Келешекте сапа жөніндегі анализаторларды технологиялық режим реттеушісімен байланыстырып, технологиялық процесті толық автоматизациялауға болады. Фракциялық құрамды, тұтану температурасын, өнім тығыздығын анықтайтын сапа анализаторлары көптеген алғашқы айдау қондырғыларында жұмыс істей бастайды.

1.6  Технологиялық процесті аналитикалық бақылау

Кесте 3. 

	    Процесстің аталуы сынама алу орны


	Бақыланатын өнім
	Бақыланатын көрсеткіш  
	Сынау әдісі
	Бақылау жиілігі

	Шикі мұнай жылуалмастырғышы
	Қондырғы шикізаты шикі мұнай
	Тығыздығы

Кг/м3
Судың құрамы Тұздың құрамы
	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 2477-65

МЕСТ 21534-76
	Күніне бір рет

-

-

	1-ші сатылы ЭД-дан кейін
	Тұздандырылған шикізат
	Судың құрамы Тұздың құрамы


	МЕСТ 2477-65

МЕСТ 21534-76
	-

-

	Е-101 кейін
	К-101 жоғарғы пагон
	Түсі

Фракция құрамы
	Визуальды

МЕСТ 2177-82
	Керек кезде күніне бір рет 

	Е-102 кейін
	К-102 жоғарғы пагон
	Түсі

Фракция құрамы


	Визуальды

МЕСТ 2177-82
	Керек кезде күніне бір рет 

	Х-111 кейінгі жылуалмастырғыш
	К-103/1 шығаратын фр (фр 140-1800С)
	Тығыздығы фракция құрамы


	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 2177-82
	Керек кезде күніне бір рет

	Х-125 кейінгі жылуалмастырғыш
	К-103/3 шығарылатын фракция
	Күкірттің құрамы қату температурасы
	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 2177-82

МЕСТ 20287-91
	Керек кезде күніне бір рет. Керек кезде

	Араластыру бөлігіне кейінгі жылуалмастырғыш
	Тікелей айдаудың дизель отыны
	Фракция құрамы жарықтың күкірт құрамы тығыздығы қату
	МЕСТ 2177-82

МЕСТ 6385-75

МЕСТ 19121-73

МЕСТ 3900-85

МЕСТ 20287-74
	Ауысы мын бір рет

-

Декара да бір рет

Күніне бір рет

Керек кезде

	Х-119, Х-123А кейінгі мазут жылуалмастырғыш-да
	3500С (мазут жоғарғы фракция)
	Тығыздық Жарықтық  3600С фракция шығуы тұтқырлығы
	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 4333-87

МЕСТ 10120-71

МЕСТ 6258-85
	Аптасына бір рет

-

Күніне бір рет

Керекті кезде

	С-400 тұрақсыз бас жылуалмастырғышы
	Тұрақсыз басы
	К/с құрамы

Н2& құрамы


	МЕСТ 10679-76

МЕСТ 22985-90
	Ауысымына бір рет

	Х-106, Х-106А кейінгі жылуалмастырғыш
	К-104 тұрақты бензині
	Тығыздық Фракция құрамы Күкірт құрамы 

түсі
	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 2177-82

МЕСТ 19121-73

Визуалды
	-

-

-

-


Кесте жалғасы

	
	
	
	
	

	Араластыру бөлігінен кейінгі 140-2300С фракция жылуалмастырғыш
	140-2300С фракция
	Тығыздық

Жарықтық

Кристалл түзуі

Фракция құрамы

200С кин.тұт

Түсі

Мех.қос;су

Құр.

Күкірт құрамы

Қышқылдығы Иод саны ВкиЩ 

құрамы
	МЕСТ 3900-85

МЕСТ 6356-75

МЕСТ 5066-91

МЕСТ 2177-82

МЕСТ 32-182

Визуалды

Визуалды

МЕСТ 19121-73

МЕСТ 5985-79

МЕСТ 2070-82

МЕСТ 6307-75

МЕСТ 10227-86


	Күніне бір рет

Аусымына бір рет

Керек кезде

Аусымына бір рет

Күніне бір рет

Керек кезде

-

-

-

	С-101 шығардағы жылуалмастырғыш
	К/с газ
	К/с құрам

Н2& құрамы
	МЕСТ 1420-79

МЕСТ 11382-76
	Ауысымына бір рет

Керек кезде

	Конденсат жылуалмастырғышы
	Дренаж суы
	рН анықтау

Темір құрамы
	
	Күніне бір рет

15 күнде бір рет

	Е-114
	10% сілті ерітіндісі
	Конденсат анықтау


	МЕСТ 2263-79
	Толған кезде

	
	2% сода сілті ерітіндісі


	Қатынасын анықтау


	МИ-38, 3601-14,90


	


1.7 Технологиялық процесті автоматизациялау

 Мұнай өңдеу өндірісінің автоматизациясына үлкен мән беріледі.

Автоматизациялау өндірістің эффективті көрсеткішінің ең маңыздысын, шығарылатын өнімнің өзіндік бағасының санын сапасын кеңейтіп жұмыстың өндірілуін жоғарылатып жақсартады.

Автоматикалық қондырғыларды әдемі дамытуы қондырғының аворясыз жұмысына, жарақат алмауына атмосфералық ауаның және қалдық өндірісіндегі су қоймасының ластануынан қорғап алдын-ала сақтандырады және болдырмайды.

Жобада электрлі тұзсыздандыру қондырғысы келтірілген.

Объектінің басқару сапасында электродегидраторды  қабылдаймыз. Электродегидраторда мұнайды тұзсыздандыру және сусыздандыру жүреді. Атмосфералық айдауда. Процесстің эффективті ағыны 1400С мұнай температурасында жетеді. Керекті температураны жетілдіру үшін, мұнай түбегелі жылуалмастырғышта қыздырылады.

Маңызды белгілеуін мұнай фазасының шекарасының деңгейінде тұзды ерітіндісінде иемденеді.

Реттегіш параметрлердің таңдауа анализдегі объектінің анамикалық және динамикалық мінездемесінде қабылданған. Осындайда процестің белгілену мақсатындағы есептеуінде оның өндірісте басқа да процестермен қарым-қатынасы, эфективті көрсеткіші және жаңағы оның ұнталанып тұратының белгіленуі. Осыдан кеткен соң автоматизация кезіндегі электрлі тұзсыздандыру қондырғысына тез арада келесі параметрлермен реттеу керек.

Мұнай фазасының бөлінген сызығының деңгейі – тұзды ерітінді электродегидратордағы реттегіш әсері электродегидратордың шығардағы тұзды ерітіндінің шығынын өзіне қосады.

Бақылағыш аралығын қолдану кезіндегі таңдауда, олардың минимальды болуын есебінде береалатындығы. Кең көлемді процесте толық көрсетілген.

Жобада берілген бұндай параметрлерге кіретіндер:

· электродегидратордағы температура

· электродегидратордағы қысым

· электродегидратордан шығардағы тұзсызданған мұнай шығыны

· электродегидратордағы фаздың бөліну бөлігінің деңгейі.

Осындай таңдау кезінде анализация параметрлерін анализдейтін объект есебінен оның өрт-жарылыс қауіптілігіне және де токсикалық және агресивті өндірілетін өнім.

Бірден бір бөлігінің маңызды қондырғы белгі беру, технологиялық процестің бұзылуына қызмет көрсетуші тұлғаның жоғарылатуы болып табылады, жаңағы аварияға, қайғылы оқиғаға, өндірілетін өнімнің нашар болуына әкеліп соқтырмайды. Соған байланысты электродегидраторда фазаның бөлінген шекарасының деңгейіне белгі беру қойылған. Осыған орай мұнайды электртұзсыздандыру қондырғысына жататын, есепке кіретін өрт және жарылыс 
қауіптілігі, ал арақашықтығы датшиктен екіншілік приборға дейін 300 литрді құрайды, жобада плевматикалық тармағы ПСП приборын қолданған.

Электродегидратордағы мұнай температурасын бақылау үшін жергілікті техникалық термометр орнатылады. Шит бақылағыш көрсеткішіне берілу үшін датчик қойылған термоэлектрикалық өзгерткіш. Белгі жаңағы өзгерткіште нормаланатын және электропневматикалық өзгерткішіне және екіншілік пневматикалық жүйе приборына «СТАРТ» түседі.

Қысым 13,П,И 11 түріндегі өлшенетін алынған қысымды өзгерткішінде өлшенді.

Шығынды өлшеу үшін росходамер үзілісті қысымның түсуімен қабылданған.

Деңгейі УБ-П буйковы деңгей өлшегішімен өлшенеді. Екіншілік прибор сапасында контурдаға қысымның, шығын және деңгейін екіншілік пневматикалық жүйесіндегі «СТАРТ» приборымен қабылданған. Деңгейін реттеу үшін пневматикалық пропорционалды инпиралды ПР3.3.1 реттегішін қолданады.

Деңгейдің белгі беруі электроконтакты монолитрмен ЭКМ-1у мен іске асырылады.

Реттеуші органдар сапасында орындаушы механизм ретінде мембраналы клапан орнатылған.

Қолданылатын приборлардың мінездемесі кестеде көрсетілген.

Кесте 4           Автоматизация. 
	Поз. белгіленуі
	Аталуы, техникалық мінездеме
	Марка типі
	Мөлшері

	1-1 жергілікті


	Электродегидратордағы температура Т-1400С

Термоэлектрикалық өзгерткіш Гр ХК

өлшеу шегі (-50)-; (+600)0С


	ТХК-0179


	1



	1-2 щитте


	тұтану қауіпсіздігі шынтырлы нормалаушы өзгерткіш Гр.ХК өлшеу шегі: 0-2000С.


	П2826


	1



	1-3 щитте


	Электропневматикалық өзгерткіш кірердегі белгі 0-5МА. Шығардағы белгі 20100кПа


	ЭП1211


	1



	1-4 щитте


	Пневматикалық бақылағыш және тіркеу приборы Гр.ХК. Шкала 0-2000С


	ПВ1017


	1



	
	Электродегидратордағы температура Т-1400С
	
	

	2-1 жергілікті
	Техникалық бұрышының термометрі. Шкала 0-2000С. Шкаланың 1С бөліну бағасы


	У6


	1



	
	ЭД-ғы қысым

Р=17 кг/см2
	
	

	3-1 жергілікті


	Өндірілетін қысымның пневматикалық өлшемінің өзгерткіші. Өлшену шегі В-25 кг/см2

	13ДИ11


	1



	3-2 щитте


	Екіншілік бақылағыш пневматикалық прибор. Шкала 0-25 кг/см2

	ПКП1.1


	1



	
	Тұзсызданған мұнайдың НМ электродегидратордан шыққандағы шығыны


	
	

	4-1 жергілікті


	Диафрагма камералық Ду=80 мм Ру=6 кг/см2

	Дк6-80


	1

	4-2 щитте ендіру кезінде


	Қысымның әртүрлі өлшемін өзгерту. Қысымның түсуі: 6,3 кг/см2

	13ДД11


	1

	4-3 щитте
	Құрылған станциядағы басқару екіншілік пневматикалвқ бақылау және тіркеуді басқару приборы
	ПВ 10.1Э
	


Кесте жалғасы

	
	Электродегидратордағы газдың деңгейін бөлетін автоматты реттегіш L=0-1600мт.


	
	

	5-1 НаЩМ


	Пневматикалық буйковоні деңгей өлшегіш өлшену шегі 0 -1,6 м


	У6-П


	1

	5-2 щитте


	Құрылған станциядағы екіншілік пневматикалық бақылағыш және тіркеу приборының басқару шкала 0-1600мт.


	ПВ 10.1Э


	1

	5-3 щитте

5-4 жергілікті


	Пропорционалды-интегралды пневматикалық реттегіш. Клапан  мембраналы


	ПВ10.1Э

25с48нж


	1

	5-5 жергілікті
	Электроконтакты монометр. Жоғарғы шегі өлшемнің 6 кг/см2

	ЭКМ-1У
	1


1.8 Еңбекті қорғау 

Мұнай мен газды өңдеудегі қауіптілік көздері. Мұнай, жанғыш газдар және мұнай өнімдері қауіпті және зиянды қасиетті заттар. Өндірістерде мұнай мен газды өңдегенде технологиялық режимді бұзу, қауіпсіздік ережесін сақтамаудан авария және қатерлі жағдайлар болады, жұмысшылардың кәсіби ауыруы орын алады. Авария және қатерлі жағдайлар мынадай себептерден болады.

1. Мұнай мен мұнай өнімдерін жанғыш заттар және одан бөлек белгілі бір температурада өзінен-өзі тұтанып кетеді. Алғашқы өңдеуде және кейбір басқа процестерде шикі зат пен өнімдер өзінен-өзі тұтану температурасына жақын, тіптен одан жоғары температураға дейін қыздырылады. Одан бөлек қондырғыларда-құбырлы пештерде ашық отын көздері бар.

2. Мұнай мен газды өңдеу процестерінің технологиялық процестерінде көп өнімдер қатысады, олардың булары ауамен қопарылғыш қоспа түзе алады.Мұндай қоспалар жабық бөлмеде, аппраттар ішінде түзіледі. Тұтануға себепші импульс болса, қоспа жарылады. Тұтану импульс көзі болып бұзық электр жабдығының ұшқыны, ашық от және т.б. саналады. Жарылыс пен жану көздері екі деэлектриктің бір-бірімен үйкелуіне немесе деэлектриктің металмен (мұнайды құбырмен және резинка түтігімен айдағанда, мұнай өнімдерін бір ыдыстан екінші ыдысқа құйғанда, құрғақ майда өнімді транспортермен тасымалдағанда және т.б.) үйкелуінен пайда болған статикалық электр тогынан да болады. Сонымен қабат тұтану көзі, ауа электр тогының разрядталуы – найзағай бола алады.

3. Мұнай мен газды өңдеуде технологиялық процестер көбінесе жоғары қысымда жүргізіледі және сондықтан есепті қысымнан кенеттен асып кеткен жағдайда аппараттар мен құбыр желісі жарылып кету қаупі сақталады.

4. Мұнай, мұнай өнімдері және көптеген реагенттер зиянды заттар қатарына, улы қасиеті барларға жатады.

5. МӨЗ электрдегидраторлар, электрқозғалтқыштары, жарық беруші приборлар және басқа электр жабдықтары бар. Электр тоғымен дұрыс пайдаланбағанда адамды электр тоғының соғуы, одан дененің тоқпен жарақаттануы, күюі болуы мүмкін.

Қауіпсіздікпен күресудің негізгі шаралары. Аварияны және қатерлі жағдайларды болдырмау үшін қауіпсіздіктің нормалары мен техника ережелерін бұлжытпай орындау қажет. Жұмысқа түсуші қауіпсіздік техникасынан, өрт және газ қауіпсіздігінен міндетті түрде инструктаж өтеді.

Зауыттарда қауіпсіздік техникасынан және еңбекті қорғаудың мынадай негізгі шаралары қолданылады.

1. Барлық жабық бөлмелерде ауаны өндіріп-шығарып тұратын вентиляция орнатылады. Егер бөлмеде қопарылыс мүмкіндігі немесе 
улы заттың концентрациясы шектен тыс көп болғанда, онда мұнай жерлерге, осындай қауіпті жағдайды сигнал беріп білдіретін, арнайы приборлар қойылады.

2. Қопарылу жағынан қауіпті бөлмелерге қопарылуға қауіпсіз электр қозғалтқыштарын қояды немесе бөлме қысымы жоғары болғанда ауасы ауыстырылып тұрады.

3. Жөндеу кезінде қатерлі жағдайды болдырмау үшін тұрақты және ауыспалы механизмдер орнатылады: сораптарды жөндеуге кран-балкалар, колонна аппараттарына кран-укосиндер, жылу алмастырғыштардың құбыр шоғырын шығаруға экстракторлар.

4. Технологиялық қондырғылар және жалпы зауыт шаруашылықтарына тұрақты және ауыспалы өрт сөндіру құралдары орналастырылады.

Өндірісті механикаландыру – бұл энергияның түрлі әдістерін пайдалана отырып, қол еңбегін машинаға және механикаға ауыстыру болып табылады. ЭЛТС-АҚ қондырғысында мұндай өңдеу саласының басқа да қондырғылары секілді механикаландырумен автоматтандыру деңгейі жоғары. Технологияның барлық сатылары механикаландырылған, ал өндірісте басқару оператор пуймен орындалады.Шикі затты және өнімді тасымалдау сатылары құбыр өткізгіштер арқылы орындалады. Шикізатты аппараттарға жүктеу автоматтандырылып, жоғары деңгейде механикаландырылған. Қондырғыны іске қосу және тоқтату бу сараптары көмегімен іске асырылады. Бұл сәтті ғана қол еңбегінен жатқызуға болады. Оператор осылайша өз ауысымында негізінен құралдарды қадағалап отырады.

Мұнай өңдеу және мұнай химиясы өнеркәсібінің ғимараттары мен құрылғыларын олардың көлемдік жоспарлау жөніндегі жұмыстарының сипаты бойынша былай бөлінеді.

а) Бөлек тұрған, бір және көп қабатты

ә) Ашық алаңдар және этажеркалар;

б) Рәміздері бар бөлек кабиналар;

в) ҚНжЕ-ІІ – 89 – 90 сәйкес блокталған тұлғалар.

Ғимараттар мен құрылғылардың аппараттардың ара қашықтығы өртке қарсы ПТУС – 02 – 62 мөлшеріне сәйкес келеді.

ЕЛТС-АҚ қондырғысында жұмыс істеушілерді қауіпті кернеуден сақтау үшін барлық өндірістік бөлмелерде және сыртқы қондырғыларда токты өткізу қарастырылған.

Этажеркалар мен алаңшалардан түсетін баспалдақтар 450 бұрышпен жасалынған. Ені кем дегенде 1 метр, баспалдақтардың ені 0,5-0,6м, баспалдақтар қадамы 0,2м.

Жөндету жүйелері ҚНжЕ 2,04 – 08 – 86 шарттарына сәйкестендірілген.

Өндірістік санитария жөніндегі шешімдер:

а) Бөлмелерді желдету. Ауа тазалығын қалыпты ұстап тұру үшін өндірістік бөлмелерде тарту-шығару, желдету жүйесі қарастырылған ауаны тарту  құрылғылары ғимараттардың сыртында, ауа неғұрлыс аз ластанатын жерлерде орналастырылады. Ауаны қажетті кондинсацияға жеткізу үшін сүзгілер – колониметрлер қолданылады.ЕЛТС – АҚ қондырғысында өндірістік бөлмелерін желдету КНжЕ 2.04 – 08 – 86 сәйкес жүргізіледі.

ә) Жылжыту жүйесі. Қондырғының жылжыту жүйесінің өндірістік жұмыс атқару бөлмелерінде болғаны дұрыс жүйеге өндірістен шығатын техникалық су қолданылады. Жүйе өзіне сәйкес мөлшермен ережелермен сәйкестіруі тиіс.

Басты мүмкін деген жарақтардан сақтау үшін жұмыс істеушілер МСТ 12.4.091 – 80 бойынша қорғағыш каскалармен қамтамасыз етіледі. Қондырғыда болған жағдайларда касканы міндетті түрде киіп жүруі қажет. Бұдан бөлек қондырғы сыйымдылықтар, колонналар, құндықтар ішінде жұмыс істеуге арналған маскалардың комплексі бар штангалы газ тұтқыштан және құтқару белгілер мен жарақталған.

· респираторлар мен қорғағыш көзілдіріктермен МСТ 12. 4013-85;

· сүзгілі газ түтқыштардың апаты жағдайларға арналған құрылыммен;

· зардап шеккендерге алғашқы медициналық көмек көрсетуге арналған медициналық қобдиша.

Қондырғыда жұмыс істейтіндердің барлығына жанды заттарды бейтараптандыру мақсатымен сүт өнімдері беріледі.

е) шу және выбрация (діріл) жұмыс орнының шекті шу сипаттамасы МСТ 12.1.003-73 және ҚН ж Е 3223-85 шарттарында қарастырылған.

Шумен выбрациядан қорғау шараларын дайындаған кезде МСТ 12.1.029-80 басшылыққа алады.

Шумен выбрациядан қорғанып, оны төмендетуге:

· олардың шыққан жеріндегі шу мен выбрацияны азайту арқылы;

· шу мен выбрацияның шығатын жерін дыбыс пен выбрация қорғау құрылғыларымен оқшаулау арқылы;

· архитектуралық жобалық шешіммен, бөлмелерді акустикалық өңдеу арқылы қол жеткізіледі.

Кесте 5

	Шикізат, жартылай өнім, дайын өнімдер, өндірістің қалдықтары
	Қауіп
тілік класта
ры МЕСТ 12.1.007.76
	Температура 0С
	Тұтану температурасы
	Уландырғыш мінездеме (Адам организме әсері)
	Өндіріс үйлеріндегі ауадағы, жұмыс аймақтарындағы зиянды заттардың шектен тыс концентрациясы 12.1.005-88 МЕСТ

	Тікелей айдау

бензин
	4
	-8
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-39
	-
	255÷

370
	0,76
	5,16
	Көмірсутектің жоғарғы концентрациясы өлімге апарып соғады
	100

	Фракция 120-2300С
	4
	28
	62÷

65
	220÷

230
	1,5
	8,0
	Созылмалы уландырулар тудырады
	300

	Дизельді отын
	4
	40
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65
	62÷ 1  19
	300÷ 3  10
	2
	3
	Жүйке жүйенің функционалды әсері
	300

	Көмірсутекті газ
	4
	
	-
	-
	1,3
	16
	Жүйке жүйеге, жүрек басты айналдырады
	300

	Мұнай
	4
	О төмен
	-
	500     

жоға
ры
	-
	-
	Айнытады өкпе ауру, теріге әсер қатты
	

	Мазут
	4
	   65
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12
	-
	350
	1,4
	8,0
	
	300

	Коррозияның ингибаторы. Додиген 481 0,5÷2% тікелей айдау бензині
	3
	 -
	-
	-
	1
	7
	Аминдер құрамдас, өліп әкеліп соғады. Көзді және қолды күйдіреді
	100

	Сілтілі еріткіш
	2
	-   -
	-
	-
	-
	-
	Терінің қабатын күйдіреді
	

	Деэмульгатор
	-
	-   -
	-
	-
	-
	-
	Адамға уландырғыш әсерін тигізбейді
	


Кесте жалғасы

	Инертті газ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Жоғары концентрацияда ауа жетіспеу, тұншығу әсерін туғызады
	

	Додикор 1830
	2
	-
	-
	
	1,0
	9,5
	Ауа арқылы теріге кіріп көз, ауа жетіспеу, әлсіздік бас айналу пайда болады
	1

	Депрессорлы қосындылар Додифлау
	-
	61
	64
	-
	0,5
	5
	Наркотик, ішкі құрылысқа әсері күшті өлімге апарады
	10

	Мұнайды ерітетін деэмульгатор Dissolvan V3359
	-
	28
	430
	-
	1,5
	10,7
	Парда демалудан аулақ жүру керек. Егер теріге өнім түссе онда сумен шайып жіберуге болады.
	10

	Мұнай ерітетін деэмульгатор Рауан - 2000
	-
	17
	200     

жоға 
ры
	-
	1,2
	6,3
	Егер ЖКТ шайып жіберу немесе ішіп қойса онда дәрігерге тез арада бару керек.
	50


  1.9 Қоршаған ортаны қорғау

Қазіргі заманға өнеркәсіптің дамуына қоршаған ортаны қорғауға ерекше көңіл бөлінеді. Әсіресе нефтехимиялық және мұнай өндіру өндірістерінде аса көңіл бөлінеді. Оларға күшті уытты және зиянды заттар күкүт сутектер, газдардың барлық түрлері, уытты сұйықтықтар және мұнай дистилляттары т.б. көптеген заттарды өңдеуші өндірістері үлкен дәрежеде тәуелділікті өндірістерге жатады. Сондықтан мұнай өңдеу және өндірумен байланысты кәсіпорындарда бірінші кезекте қоршаған ортаны қорғауға назар аударылады, себебі бұл саладағы кәсіпорын тек зиянды ғана емес, сонымен бірге отқа және жарылысқа қауіпті болып табылады, мұнай өнімдері жануы салдарынан ауаға улы және зиянды болып табылатын заттар көп мөлшерде таралуы мүмкін. Мұндай түрлі апаттар салдарынан тек жекелеген өлім қауіпі ғана емес, сонымен бірге ол аймақтың биосферасын ластауы мүмкін және экологиялық апат аймағы тудыруы мүмкін.

Міне сондықтан да мұнай химиялық салада кәсіпорын салаға сай мөлшер және қауіпсіздік салаларына сай тұрғызулы қажет.

Кәсіпорын айналасында міндетті түрде арнайы, санитар деп аталатын аймақ болады. Мұндай аймақ кәсіпорындарда апат болған жағдайда адамдарды апат болудан және әсерінен қорғауға қызмет етеді. Әдетте мұндай аймақ шекарасы тұрғын үйлері және пунктеріне қораға және шығын адамдар тұратын ауданға жетпейді. Санитарлы аймақта шал бағуға және басқа ауылшаруашылық жұмыстармен айналасуға тыйым салынады.

Табиғи немесе жасанды су бассейіндерін сақтау үшін мұнай саласындағы кәсіпорында арнайы тазартушы жүйелерді қолданады. Айналадағы қоршаған су бассейіндегі қашалды өндірісте қолдан ылғаншықтан суларды және басқа тазалануды талап ететін қалдықтарды тазалап, ондағы зиянды және уытты заттар мөлшері мүмкіндік шекті конструкциядан аспайтын және зиянсыз болғаннан соң ғана қоршаған су бассейіндеріне қалдық ретінде тастайды.

Ауа бассейінін қорғау үшін мақсатында және оны аздап қалпына келтіру топырақты эррозиядан қорғау үшін үлкен масштабта зауыт аймағын гүлдендіру, жасылдандыру шаралары жүргізіледі. Жерге тастау және де көмірқышқыл газдарының құрамын өзгертеді. Оған оттегінің жанасуы оның зияндылығын азайтады. Бұл шараларды құбырлық зиянды қалдықтардың адам денсаулығына және қызмет етуші персоналға, олардан басқа биологиялық өсімдіктерге, табиғатқа зиянын келтірмеу үшін кәсіпорындарда құбырлар биіктікке көтерілген, және ол жерден қалдықтар тұтас қоршаған ортаға жайылады. Ол зиянды заттардың конструкциясының азаюына себеп болады.

Белгілі бір реттілікте қоршаған ортаны қорғау шаралары жүргізіледі: су бассейіндерін тазарту, заманға сай қалдықсыз технологияны енгізу, тазарту жүйелері түйіндерін жаңарту, қалдық және ағын суларды залалсыздандыру т.б.

Осы курстық жобадағы қондырғы атмосфера және гидросфераны ластаушы 

көз болып табылады. Процесс барысында біріншілік шикізат Құмкөл кен орны мұнайы 350-3700С қайнау температурасымен, алдын-ала қыздырылып 
ректификациялауға басты ректификациялық колонноға бағытталады, онда мұнайдан атмосфераны ластаушы негізгі көз болып саналатын газдар бөлінеді. Ректификациялау барысында мұнайдан ашық түсті мұнай фракцияларының булары бөлінеді. Мұнай жылуалмастырғыштан өту барысында қыздырылып, пешке беріледі. Онда мұнайға турбулизатор және қосындылар қосылады. Пештен шикізат 3500С температура мен К-1 колонасына беріледі. Одан соң бензинсіздендірілген мұнай К-2 ректификациялық колонасына мақсатты өнім алу үшін беріледі.

Ректификация процесі барысында бензин ашық фракциясының газдарды, керосин, дистилятты май ыдыстарды конденсацияланып және бұл ыдыстан паркке айдалады. Кокс реанторды гидрокескіш арқылы пішіледі. Сондықтан қондырғыда жабық су айналым жүйесі қолданылады және судың аз ғана байланыстық бөлігі сыртқа шығарылды.

Кесте 6. Атмосфераға тасталым
	Тасталымның аталуы
	Шикізат бірлігіндегі ластанулар
дың нормалық тасталынуы
	Тасталымның түзілу мөлшері м3/сағ
	Шарты
	Атмосфераға тасталым Тасталым жағдайлары
	Тасталымның ластану, белгіленген құрамдық нормасы
	Ескерту

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Аппараттармен құбырларды үрлеуден кейінгі инертті газ
	-
	-
	Атмос-

фераға
	Қосар алдында
	Азот, ауа, мұнай өнімді және ароматикалық көмірсутек іздері
	

	Реагенттің насос арқылы тасталымға шыққан ластанған ауа
	11,7м/сағ/т
	12370м3/сағ
	-
	Әрдайым
	Көмірсутек-

Тер 

300мг/м3 дейін
	

	Пеште жанған отынның түтінді газы
	
	
	
	
	
	

	Қазандық ғимараттан шыққан ластанған ауа тасталымы
	
	
	
	
	
	

	Реагентті 
Е-105, 108,114 сыйымдылық-

тарынан тасталымға шыққан ластанған ауа
	1Нм3/т
	0,11
	Атмос-

ферада
	Әрдайым
	Ауа, сілті, аммиак, деэмульгатор, мұнай өнімдері
	

	Дренажды 
Е-111, 112 сыйымдылық-

тарынан шыққан ластанған ауа тасталымы
	1Нм3/т
	0,13
	Атмос-ферада
	Әрдайым
	Ауа, мұнай өнімдері аром. Көмірсутектер іздері

300мг/м3 аспайды
	

	Қондырғының тығыздалмаған ұйымдастырыл-маған тасталымдары
	183Нм3/т
	30
	-
	-
	-
	


Кесте 7. Ағынды сулар
	Ағындар атауы
	Негізгі шикізат бірліктегі ластанулар-

дың нормалық тасталынуы 
	Ағынды сулардың түзімен саны

м3/сағ
	Утилиза-

торды за-

лалсыз-

дандыру, жою шарттары
	Жиелік ластануы
	Қай жерде тасталы-

нады
	Ағындағы ластану орнатылған нормалық мазмұны

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Электродегид-

ратордың тұздық ағындары 
	0,0405
	30,3
	Тазалау құрылым-

дары
	Әрдайым
	ІІ жүйелік канали-

зацияға тұзды ағындар
	100мг/л дейін тұздар 43г/л, деэмульга-

тор 0,85 мг/л дейін, сілті – 0,36 г/л

	Сыйымдылық-

тан шыққан

конденсат Е-101,102 
	0,024
	18
	-
	-
	-
	м/ө сульфидтер мен күкірт сутек іздері 100мг/л дейін

	Аппараттың жуудан және буланудан кейінгі су
	
	
	-
	Жөндеу алдында
	 Канали-

 зация   

 жууға 
	Мұн. өнім. 50мг/л дейін

	Насосты салқындатқан-

да ағын жүйесі
	0,0008
	1,3 дейін
	-
	Әрдайым
	 Канализ. 
 ІІ жүйесі
	Мұн.өнім. 1000мг/л дейін

	Утилизатор-

дан үрленген су А-106 
	
	3,96
	-
	-
	 Канализ.   

 І жүйесі
	Тұздар Са, Мg хлоридтер. Нитраттары 600-800мг/л

	Атмосфералық жаңбырлар және еденді жуудан шыққан ағындар
	
	
	
	
	 Канализ.    

 І жүйесі
	


2 ЖОБАНЫҢ ЕСЕПТЕУ БӨЛІМІ

2.1 Қондырғының материалды балансы

	Өнімдер аталуы
	% масса
	Өнімдер шығымы



	
	
	т/жыл
	т/тәулік
	Кг/сағ


	Кг/сек

	Барлығы
	100
	7300000
	21470,6


	894608,3
	248,5

	Түскені: шикі мұнай
	100
	7300000
	21470,6
	894608,3
	248,5

	Тұрақ. Басы

tқ.б. – 620С
	4,7
	343100
	1009,1
	42045,8
	11,6

	Бензин фрак

62-1800С
	22,2
	1620600
	4766,5
	198604,2
	55,2

	Керосин фр

180-2300С
	9,6
	700800
	2061,2
	85883,3
	23,9

	Дизель. Фр

230-3600С
	25,3
	1846900
	5432,05
	226335,4
	62,9

	Мазут фр> 3900С
	36,3
	2649900
	7793,9
	324745,8
	90,2

	КСГ
	1,5
	109500
	322,05


	13418,8
	3,7

	Жоғалым
	0,4
	29200
	85,8


	3575
	1

	Барлығы
	100
	7300000
	21470,6


	894608,3
	248,5


2.2 Аппараттардың материалды баланстары

Кесте 9

	Өнімдер аталуы
	% масса
	Өнімдер шығымы



	
	
	Кг/сағ
	Кг/сек



	Түскені: шикі мұнай


	100
	894608,3
	248,5

	Барлығы
	100
	894608,3
	248,5



	Шыққаны:

Тұссызданған мұнай

Тұздар су және минер. 

Қоспа


	99

1,0
	885662,5

8945,8
	246

2,5

	Барлығы
	100
	894608,3
	248,5




2.3 Аппараттардың жылулық баланстары

Электродегидраторды  технологиялық есептеу

Берілген шарт.

Қондырғының өнімділігі G=1065м3/сағ. Тұндыру температурасы t=1000C. Тығыздығы мұнай 1000С ρн=840 кг/м3, судың тығыздығы 1000С ρв=958 кг/м3. Кинематикалық тұтқырлық мұнайдың 1000С Vн=10-6м2/е, судың тамшысының диаметрі кішірейтілгенде, тұндыру d=2,2*10-4м.

Шешім. Электродегидратор стандартты аппарат горизонтальді цилиндрлі тұндырғыш түрі 2ЭГ160 келесі өлшемдерін қабылдаймыз. L=18м; D=3,4м апараттың жоғарғы бөлігіне S=18*3,4=61,2м2. Мейлінше R<0,4.

Жылжымайтын ортада тұндырудың жылдамдығы Итк=
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=0,0009м/с 

S=G/PH
S= 1065/840=1.3

Re кретериін келесі форм.анықтаймыз Re=0,0009*2,2*10-4/*3,04*10-6=0,65

НB=0.5*D-h1
Н5=0,5*3,4-1=0,7

τ=40 мин=0,67г

Апараттың төменгі бөлігіне түсетін мұнайдың жылдамдығы

Uн=0,7/0,67=1,04=0,0003м/с

Uфан=0,0009-0,0003= 0,0006м/с

Апараттың өнімділігі
G=0,0006*61,2= 0,0367м3/с= 132,2 м3/г.

Параллельді электродегидратордың жұмыс істейтін саны 

n=1065/132=8,1 дана

n =8 дана деп қабылдаймыз.

2.4 Аппараттардың негізгі конструкциялық өлшемдерін есептеу

2.4.1. Циркуляцияда сұйытылым  салқындатылады.

403К 373К шикі мұнай қыздырғанда 298К 323К.

403К   
     373К

323К   
    298К

∆tб=80К                     ∆tм=75К

Температураның орташа айырмасы

τорт=
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Аппараттың жылулық ауырлығын анықтаймыз Q=G*(I323*I298)

Энтальпия

Р1515= 0,8400+5*0,000686=0,84343

Энтальпия анықтаймыз

Іж323=103,2кДж/кг

Іж298=52,9кДж/кг

GH=⅓Gобщ
[image: image8.wmf]3
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= 82,83 кг/с

Q= 82,83*(103,2-52,9)=4166,3кВт

Жылу алмасудың беті
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Жылуалмастырғышты фактикалық берілгенге байланысты екеуін қосамыз

F0=2*663,7м3
2.4.2. Шикізаттық жылуалмастырғыштың есебі
Жылуалмастырғыштың схемасы
Т1=443К 

 Т2=423К

Т3=363К 

Т4=329К

     ∆tб=80К                     ∆tм=100К

τср=
[image: image12.wmf]2
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Аппараттың жылулық есебі

Q=Gн(Іж363 – Іж323)

GH=⅓Gобщ
[image: image13.wmf]3
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= 82,83 кг/с

Іж363=183,9 кДж/кг

Іж323=100,2 кДж/кг

Q= 82,83*(183,9 – 100,2)=6932,9 кВт

Жылуалмасудың беті
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Жылуалмастырғы екеуін іске қосамыз

F0=2*951м3
2.5. Негізгі құрал жабдықтарды таңдау және сипаттамасы
                      2.5.1. Электродегидратор.

                                2ЭД – 160.
Ауданы м3                      160

Өнімділігі м3/ч               1024  1065

Ішкі диаметр мм             3400

Қысымы мПа                   1,8

Температура 0С               100




        Аппарат ұзындығы          18650




        Салмағы т                         55

2.5.2. Жылуалмастырғыш

Шикі мұнай – І Ц.О.

1200 – 25 – МЧ/25 ГК 2

 Болат 16ГС, 16 ГС*ОХ 13*5М

                          Диаметр, мм                    1200

                          Ұзындығы, мм                10830

                          Қысым, мПа 

                          Құбыр                              0,19

                                              Корпус                             0,16

                                              Температура, К

                                              Құбыр                               283÷331

                                              Корпус                              427÷449

2.5.3. Жылуалмастырғыш


Шикі мұнай – ІІ Ц.О.


Болат: 16 ГС*ОХ 13.

                                          Жоғарғы бөлігі, м2         906*2     

  

Ұзындығы, мм               10830

Қысым, мПа

Құбыр                             0,19

Корпус                            0,16


Температура, К      

Құбыр                             331÷400

                                               Корпус                           467÷363
3 ЭОНОМИКАЛЫҚ БӨЛІМ

3.1Қондырғының өндірістік бағдарламасын есептеу

Кесте №1

	Бөлімдері
	Шикізат және өнімдер түрлері
	Өлшем бірліктері
	Шығымы, %
	Жылдық көлемі



	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Берілген шикізат:


	
	
	

	
	а) Шикі мұнай
	m
	100,0
	7300000

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Барлығы:


	m
	100,0
	7300000

	2
	Алынғаны:


	
	
	

	
	1. Калькуляцияланатын өнімдер
	
	
	

	
	а) фр 62-1800С
	m
	22,2
	1620600

	
	б) фр 1800-2300С
	m
	9,6
	700800

	
	в) фр 230-3500С
	m
	25,3
	1846900

	
	г) фр>3500С
	m
	36,3
	2649900

	
	д)
	
	
	

	
	Барлығы:

	m
	93,4
	6818200

	
	2.Калькуляцияланбайтын өнімдер
	
	
	

	
	а) фр-620С
	m
	4,7
	343100

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Барлығы.


	m
	4,7
	343100

	
	Жоғалтылым
	m
	1,9
	138700

	
	ЖАЛПЫ.


	m
	100,0
	7300000


3.2. Капиталды шығындарды есептеу

3.2.1. Ғимараттар мен құрылыстардың құрылысының

               капиталді шығынын есептеу

Қондырғының ғимараттар мен құрылымдардың құрылысының капитальді шығындар сметасы.

Кесте №2.

	Ғимараттар мен құрылыстар атауы
	Құрылыс көлемі
	1м3 құрылыс бағасы                                                                                                                                                                                                              
	Құрылыс сомасы
	Сантех-

Никалық құрылыс-

тар бағасы


	Сметалық баға
	Амортизация

	
	
	
	
	
	
	Норма
	Сома-

сы 

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Ғимараттар:


	
	
	
	
	
	
	

	Операторлы
	9000
	3000
	27000000
	810000
	35100000
	5,0
	1755000

	Сорапты 
	4600
	4000
	18000000
	5400000
	23400000
	5,0
	1170000

	Бытовой корпус


	10800
	3600
	38880000
	11664000
	50544000
	5,0
	2527200

	Жиынтығы
	24300
	10600
	13880000
	25464000
	319644000
	15
	5452200

	Құрылыстар


	
	
	
	
	
	
	

	Түтін құбыры


	2100
	4000
	8400000
	2520000
	10920000
	5,0
	546000

	Жиынтығы


	
	
	
	
	
	
	546000

	Барлығы
	26400
	14600
	92280000
	2768400
	330564000
	20
	5998700


3.2.2. Жабдықтарды алуға және монтаждауға кеткен шығынды

     есептеу

Қондырғыдағы жабдықтарды алуға және монтаждауға кеткен капитальді шығындар сметасы.

Кесте 3.

	Ғимараттар мен құрылыстар атауы
	Саны
	Бағасы
	  Шығын
дар
атауы
	   Смета-

  лық бағасы
	Амертизация

	
	
	Бірлігі
	Барлығы
	
	
	Нор   

ма
	    Сомасы

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Бензинсіздендіру колоннасы


	1
	16000000
	16000000
	8000000
	24000000
	10
	2400000

	Атмосфералық колонна


	1
	20000000
	20000000
	10000000
	30000000
	10
	3000000

	Үш секциялы булау колоннасы


	1
	12000000
	12000000
	6000000
	18000000
	10
	1800000

	Тұрақтандырғыш


	1
	14000000
	14000000
	7000000
	21000000
	10
	2100000

	Жылуалмастырғыш шикі мұнай 1


	2
	1500000
	3000000
	1500000
	4500000
	10
	450000

	Жылуалмастырғыш мұнай 2


	3
	1500000
	4500000
	2250000
	6750000
	10
	675000

	Ж/а ш/м фр. 230-3500С


	3
	1500000
	4500000
	2250000
	6750000
	10
	675000

	Ж/а ш/м мазут


	9
	2000000
	18000000
	9000000
	27000000
	10
	2700000

	Ж/а тептофикаци-

онды су-мазут


	2
	2000000
	4000000
	20000000
	6000000
	10
	600000

	Ж/а ш тұрақтандырғыш


	2
	1500000
	3000000
	1500000
	4500000
	10
	450000

	Ауа-конденсатор мұздатқыш фр. Қ.б. 1050С


	6
	1800000
	10800000
	5400000
	16200000
	10
	1620000

	Ауа-конденсатор мұздатқыш


	6
	1800000
	10800000
	5400000
	16200000
	10
	1620000

	Ауа-конденсатор мұздатқыш
	5
	1800000
	9000000
	4500000
	13500000
	10
	1350000


Кестенің жалғасы

	Тұрақты басының ауа конденсатор мұздатқышы
	3
	1400000
	4200000
	8400000
	12600000
	10
	1260000

	Тұрақты басының су конденсатор мұздатқышы
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	Су конденсатор мұздатқышы 1200С
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	Су конденсатор мұздатқышы 1400С
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	Мұнай мұздатқышы
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	Бензин фр м/ш
	3
	1800000
	5400000
	2700000
	8100000
	10
	810000

	Проба алу м/ш
	1
	1000000
	1000000
	500000
	1500000
	10
	150000

	Ауа м/ш 140-1800С
	1
	1500000
	1500000
	750000
	2250000
	10
	225000

	Ауа м/ш 180-2300С
	1
	1800000
	1800000
	900000
	2700000
	10
	270000

	Тұз ерітіндісінің ауа м/ш
	4
	1500000
	6000000
	3000000
	9000000
	10
	900000

	Мазутты ауа м/ш
	5
	1800000
	9000000
	4500000
	13500000
	10
	1350000

	Тұрақтандыру ш/з м/ш конденсаторы
	1
	1800000
	1800000
	900000
	2700000
	10
	270000

	Ауа м/ш 230-3500С
	1
	1800000
	1800000
	900000
	2700000
	10
	270000

	Тұрақтандыру басының м/ш
	1
	1800000
	1800000
	900000
	2700000
	10
	270000

	К-101 колоннасын сұйытылым жинағышы
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	60000

	К-102 сұйытылым жинағыш
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	60000

	Аралық сыйымдылық
	1
	600000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	Тұрақтандыру сыйымдылығын жинағыш
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	60000

	Сыйымдылықтар: д/э, ингабитор, су
	4
	500000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	Мұнай тұндырғыш
	1
	600000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	Сыйымдылық сақтандырғыш клапандар лақтыру
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	60000


Кесте жалғасы
	Дренажды сыйымдылық
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000



	Суға сыйымдылық
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	6000

	Тұзды суға сыйымдылық


	1
	500000
	500000
	250000
	750000
	10
	75000

	Э/д
	8
	3000000
	24000000
	12000000
	36000000
	10
	3600000

	Сорап


	4
	600000
	2400000
	1200000
	3600000
	10
	360000

	К-102 бензинсізденген мұнайды беру сарабы
	3
	400000
	1200000
	600000
	1800000
	10
	180000

	К-102 ыстық циркуляциялық арын сорабы
	3
	400000
	1200000
	600000
	1800000
	10
	180000

	К-101 сұйытылым беру
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	1400С сорап алу сорабы
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000

	К-102 сұйытылым беру сорабы
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	140-1800С сорап алу сораб
	1
	400000
	400000
	200000
	600000
	10
	60000

	К-102 /цо беру сораб
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	К-102 2 цо беру сораб
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	180-2300С К-103
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000

	230-3500С К-103
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000

	К-102 мазутты сорып алу сорабы
	3
	400000
	1200000
	600000
	1800000
	10
	180000

	Дремажды сыйымдылықтың мұнай өнімдерін сорып алу
	2
	300000
	900000
	450000
	1350000
	10
	135000

	Ыстық циркуляциялық ағын
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000


	К-101 сұйытылым беру сорабы
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	Э/д су беру сорабы
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	Реагенттер 
беру сорабы
	10
	400000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	К-102 3цо
беру сорабы
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000

	Е-110 сорап
 алу сорабы
	2
	300000
	600000
	300000
	900000
	10
	90000

	Барлығы
	133
	
	
	
	394350000
	10
	36532000

	Саналмаған 
жабдықтар
	
	
	
	
	31548000
	10
	3154800

	Барлық 
жабдықтар

Жұмысшы 
машиналар
	
	
	
	
	425898000
	10
	42589800

	Транспорт 
қаражаттары
	
	
	
	
	39435000
	10
	3943500

	БӨҚ және 
автоматиза-
ция
	
	
	
	
	47322000
	10
	4732200

	Инвентарь
	
	
	
	
	5915250
	10
	591525


3.2.3. Капиталды салымдардың жиынтық ведомасы
Кесте №4

	Негізгі қорлардың топтары
	Бағасы


	Ғимараттар
	319644000


	Құрылыстар
	330564000


	Жұмысшы машиналар және жабдықтар
	31548000


	Транспорт қаражаттары
	39435000


	БӨҚ және Автоматизация
	47322000


	Инвенталь
	5715250


	Барлығы
	774428250



3.3. Қондырғыдағы өндірісті және еңбекті ұйымдастыру

 3.3.1. Қондырғыдағы өндірісті және еңбекті ұйымдастыруға 

     қойылатын негізгі талаптар

Қондырғыда жұмыс істеу үшін жасы 18 жеткен, қауіпсіздік техникасы бойынша инструкциядан өткен, жұмыс орнында қауіпсіз қабылдау және жұмысты орындау әдістерін үйренген, өз бетінше жұмыс істеуге рұқсат алған тұлға жіберіледі.

Барлық іс жағдайындағы қауіпсіздік техникасы бойынша нұсқаулар мен ережелер қондырғыда болуы шарт және барлық қызметтердің оларда білуі мен ұстануы тұрақты бақылануы қажет.

Қызметкер міндетті:

· еңбекті қорғау, қауіпсіздік техникасы, өндірістік санитария, еңбек гигиенасы және өртке қарсы талаптарды бекітілген ережелер мен нұсқаулар бойынша толығымен ұстануға, арнайы аяқ киіммен және қорғану жабдықтарын қолдануға;

· жұмыс орнын таза және тәртіпті ұстауға, қондырғының және зауыт территориясында тазалықты сақтауға және смена ауыстыратын қызметкерге жұмыс орнын, жабдықтар мен құралдарын міндеттерді істей алуы және тез орындауы;

· үздіксіз жұмыс жасайтын өндірісте ауыстыруға дейін жұмыс орнын тастап кетпеуі;

· өрт қауіпсіздігі бойынша бекітілген ережелер мен нұсқауларды айқын білу және ұстану, өз жұмыс орнында өрт қауіпсіздігі ережелерін барлық іс-шараларын орындау, өрттен қорғану жабдықтарының дұрыс сақтауын, жұмыс орнына бекітілген орнын білуге, өрт болған жағдайда немесе аварияны АЖЖ бойынша жою кезінде өз міндеттерін білуге.

3.3.2. Жұмыс уақытының балансы

Кесте №5

	Жұмыс уақытының элементтері
	Мәліметтер



	2
	3



	Уақыттың күнтізбелік қоры
	366



	Демалыс күндері
	73



	А) демалыс күндер
	

	Б) мереке күндер
	-



	Уақыттың наминалды қоры
	203



	Жоспар бойынша жұмысқа шықпау:
	

	- кезекті демалысы
	25



	- денсаулығы болмауы
	4



	- оқуға демалыс
	1



	- мемлекеттік міндеттер
	-



	Барлығы:
	30



	Уақыттың тиімді қоры, күн
	268



	Уақыттың тиімді қоры, сағат
	1578




3.4. Қондырғының өндірістік қызметкерлері санын есептеу

3.4.1. Негізгі өндірістік жұмысшылар санын есептеу

Кесте №6.

	Мамандық-

тар атауы
	Разряд
	Жабдықтар                   

 саны
	Ауысымдағы  

ан номиасы
	Ауысымға 
келу саны
	Жұмыс 
 ауысымы саны
	Тәулікте 
келу саны
	Алмасу саны
	Штаттық сан
	Тізімдікке 
ауысу коэф-ті
	Тізімдік саны
	Қабылданған  

саны

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тех қондыр-

Ғының аға операторы


	6
	1
	1
	1
	3
	3
	2
	5
	1,11
	5,55
	5

	Тех қондыр-

Ғының операторы


	5
	1
	3
	3
	3
	9
	6
	15
	1,11
	16,65
	17

	Тех қондыр-

Ғыларының операторы


	5
	1
	1
	1
	3
	3
	2
	5
	1,11
	5,55
	6

	Тех сораптар машинисті


	5
	1
	1
	1
	3
	3
	2
	5
	1,11
	5,55
	6

	Тех сораптар машинисті


	4
	1
	1
	1
	3
	3
	2
	5
	1,11
	5,55
	6

	Барлығы:


	39


І. Есептеулерге түсініктеме:
1. Ауысымға келген жұмысшылар санын есептеу:

Ркелу= О*Н

Ркелу=1*1=1

2.Тәуліктегі келу санын есептеу:

Ртәу.келу=Ркелу *Ср
Ртәу.келу=1*3=3

3.Жұмысшылардың штаттық санын есептеу:

Рот.=Ркелу+Рп
Ршт.=3+2=5

4.Тізім бойынша жұмысшылар санын есептеу:

Ртізім=Ршт.*Кпер
Ртізім=5*1,11=5,55

 3.4.2. Көмекші жұмысшылар санын зауыттық мәліметтер 

                бойынша есептеу

Зауыт мәліметтері бойынша 15 адам қабылданады:

· кезекші – 5 разрядпен 5 адам

· кезекші электрик – 5 разрядпен 5 адам

· БӨҚ бойынша кезекші слесарь – 5 разряд 5 адам

3.4.3. Инженер-техникалық қызметкерлер (ИТҚ), қызмет 

                көрсетулерді, төменгі қызмет көрсетушілер (МОП)

                санын есептеу

ИТҚ санын зауыт мәліметі бойынша қабылданады, оның ішінде 2 адам: 

1 адам – қондырғы бастығы

1 адам – қондырғы механигі

Қызмет көрсетуші саны зауыт мәліметі бойынша 1 адам, оның ішінде 1 адам – есепке алу.

ТҚҚ  санын зауыт мәліметі бойынша 5 адам қабылданады, 4 адам өндірістік орынды тазалаушылар.

3.4.5. Өндірістік қызметкерлер санының жиынтық ведомасы
Кесте №7.

	Жұмысшылар санаттары
	Қабылданған саны



	2
	3

	Негізгі жұмысшылар
	39



	Көмекші жұмысшылар
	15



	Барлығы:
	54



	ИТҚ
	2



	Қызметкерлер
	1



	ТҚК (МОП)
	4



	Жалпы:
	61




Есептеулерге түсіндірме

1. Еңбек ақының тарифтік қорын есептеу:

Фе.а.= п*ТС*Тэф
Фе.а.= 5*579,87*1578=4575174,3

2. Сыйақы сомасын есептеу:

%П=
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мұндағы: П-сыйақының қабылданған проценті;

П=
[image: image17.wmf]100
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,

4575174

=457517,43

3. Түнгі уақыттағы жұмысқа қосалқы соманы есептеу.

Н=
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Мұндағы: %Н – түнгі уақыттағы жұмысқа қосалқы соманың проценті;

Н=
[image: image19.wmf]100
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3

,

4575174

= 305164,1

4. Мейрам күндеріндегі жұмысқа қосалқы соманың есептеу:

ПД= Пяв*ТС*Дпр*tс
Мұндағы: tс – жұмыс уақытының орташа ұзақтығы;

ПД=3*579,87*10*8=139168,8

5. Бригаданы басқарғаны үшін қосалқы соманы есептеу:

Б= Фе.а.*%5/100%

Мұндағы: %Б – бригаданы басқарғаны үшін қосалқы соманың қабылданған проценті;

Б=
[image: image20.wmf]100
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=457517,43

6. Еңбек ақының негізгі қорын есептеу:

Фнегіз.е.а.= Фе.а.+П+Н+ПД+Б

Фн.е.а.=4575174,3+457517,43+305164,1+139168,8+457517,43=5934542,06 

7. Еңбек демалысы күндерінің төлем ақысын есептеу:

 О= Фн.е.а.*tо/Тэф
О=
[image: image21.wmf]1578
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5934542

=94019,99

8.Оқуға демалыс уақытының төлем ақысын есептеу:

Ооқу=Фн.е.а.*tоқу/Тэф
Ооқу=
[image: image22.wmf]1578
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= 3760,8

9. Еңбек ақының қосалқы қорын есептеу

Фқ.қ.=О+Ооқу+ГО

Фқ.қ.=94019,99+3760,8=97780,79

10. Еңбек ақының жылдық қорын есептеу:

Фе.а.ж.қ.=Фн.е.а.+Фқ.қ.
Фе.а.ж.қ.= 5934542,06+97780,79= 603232,85

11. Әлеуметтік сақтандыруға аударылымның сомасын есептеу:

СС=Фқ.қ.*%СС/100%

СС=
[image: image23.wmf]100
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=20533,96

3.5.2 ИТҚ, қызметкерлердің, ТҚК (МОП) еңбек ақылары

                   қорын есептеу
Кесте 9

	Қызметкерлер және лауазымдар санаттары
	Саны
	Айлық еңбек ақысы
	Еңбек ақының жылдық қоры
	Әлеуметтік қамсыздан. Аударылымдар

	2
	3
	4
	5
	6

	ИТҚ


	
	
	
	

	Қондырғының бастығы


	1
	130000
	1560000
	187200

	Қондырғы механигі


	1
	108810
	1305720
	156686,4

	Барлығы:
	
	
	2865720
	343886,4

	Қызметкерлер


	
	
	
	

	
	1
	40000
	480000
	57600

	
	
	
	
	

	Барлығы
	
	
	
	

	ТҚК (МОП)


	
	
	
	

	
	5
	20000
	1200000
	144000

	Жалпы:
	
	
	4545720
	545486,4


  3.5.3 Қызметкерлер саны, еңбек ақы қорының жиынтық

                     ведомосы:
Кесте 10

	Қызметкерлер санаттары
	Саны
	Еңбек ақы қоры
	Орташа еңбек ақысы

	2
	3
	4
	5

	Негізгі жұмысшылар


	39
	37136426,9
	79351,34

	Көмекші жұмысшылар


	15
	13056824,1
	72537,91

	ИТҚ


	2
	2865720
	119405

	Қызметкерлер


	1
	480000
	40000

	ТҚК (МОП)


	5
	1200000
	20000

	Барлығы:


	62
	54738971
	73573,88


3.6 Реагенттерге, катализаторларға, отынға және энергияға қажеттіліктерді және құнын есептеу.

Кесте 11.
	Шығындалған реагенттер, катализаторлар, отын және энергия атауы

	Өлшем
 бірліктері
	Шығын
дар    

нормасы 
бойынша
бекітілген

мөлшері
	Шығындар  

нормасы
	Жылдық  

қажеттілік
	Бағасы
	Жалпы  

сомасы

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Реагенттер


	
	
	
	
	
	

	Аммиакты су
	Кг/m
	7300000
	0,0041
	30000
	80
	2400000

	Деэмульгатор
	Кг/m
	7300000
	0,0205
	150000
	560
	84000000

	Ингибатор кор.
	Кг/m
	7300000
	0,00629
	45918,3
	980
	45000000

	Сода кальцениров.
	Кг/m
	7300000
	0,0143
	105000
	150
	15750000

	Сода каустическая
	Кг/m
	7300000
	0,0082
	60000
	150
	9000000

	Депрессорняя присадка
	Кг/m
	7300000
	0,00896
	65425,5
	423
	276750000

	Барлығы


	
	
	
	
	
	418950000

	Катализаторлар
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Отын


	
	
	
	
	
	

	Мазут
	   m/m
	   7300000
	0,0215
	157500
	15184,69
	392250000

	
	
	
	
	
	
	

	Барлығы:


	
	
	
	
	
	

	Энергия
	
	
	
	
	
	

	Электр энергиясы
	  м3/ m
	   7300000
	48,415
	   353430000
	5
	767150000

	Айналым су


	
	   7300000
	1,5205
	11100000
	10
	111000000

	Су буы


	
	7300000
	0,0252
	184500
	2500
	461250000

	ХОВ


	
	7300000
	0,8352
	6097500
	16,7
	101828250

	Инертті газ


	
	7300000
	0,0328
	240000
	12
	2880000

	Барлығы
	
	
	
	
	
	2444108250


3.7 Жабдықтарды күтуге және пайдалануға кеткен шығындар сметасы
Кесте 12.
	
	
	

	2
	3
	4

	Жабдықтар және жұмыс орындары мазмұны
	
	

	А) Көмекші жұмысшылардың еңбек ақысы
	13056824
	Есептеуден

	Б) Әлеуметтік сақтандыруға аударымдар
	2741933,07
	Есептеуден

	В) Жағар және сындырғыш материалдар
	503983,75
	Жабдықтар бағасынан 0,01%

	1 бап бойынша барлығы:
	16302740,82
	

	Жабдықтардың ағындағы жөндеуі
	30239025
	Сметалық бағасынан 6%

	Амортизация
	50398375
	Есептеуден

	3 бап бойынша барлығы
	80637400
	

	Басқа шығындар
	2419122
	3 баптың қосындысынан 3%

	Жалпы смета бойынша
	99359262,82
	


 3.8 Цех шығындары сметасы

Кесте 13.

	Шығындар баптары атауы
	Бағасы
	Есептеулерге түсініктеме

	2
	3
	4

	Цехтың тұлғалары мәндері:
	
	

	А) ИТҚ, қызметкерлер, ТҚК еңбек ақылары
	4545720
	Есептеуден

	Әлеуметтік сақтандыруға аударымдар
	545486,4
	Есептеуден

	1 бап бойынша барлығы:
	5091206,4
	

	Ғимараттар мен құрылыстар
	3150680
	Сметалық бағадан 2,5%

	Ғимараттар мен құрылыстардың ағымдары жөнделуі
	3150680
	Сметалық бағадан 2,5%

	Амортизация
	6301360
	Есептеуден

	Еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы бойынша шығындар
	8210845,65
	Еңбек ақы қорынан 15%

	Рационализация және ойлап тапқыштар шығындары
	124000
	1 жұмысшыға 2000

	6 бап бойынша барлығы:
	20937565,65
	

	Басқа да шығындар
	628126,97
	6 бап қос 3%

	Жалпы смета бойынша
	26656999,02
	


3.9 Өңдеуге кеткен шығынды есептеу
Кесте 14.
	Шығындар баптар атауы
	Бағасы

	2
	3

	Реагенттер
	418950000

	Технологияға қажетті – отын
	2392500000

	Катализаторлар
	-

	Технологияға қажетті – энергия
	2444108250

	Негізгі жұмысшылардың еңбек ақысы
	37136426,9

	Әлеуметтік сақтандыруға аударымдар
	7798649,6

	Зауыт ішінде айдалымдар шығыны
	320000000

	Жабдықтарды күтуге, пайдалануға шығындар
	99359262,82

	Цехтың шығындары
	26656899,02

	9 бап бойынша барлығы:
	5746509488,64

	Жалпы зауыт бойынша шығындар:
	287325474,43

	Өндірістен тыс шығындар:
	172395284,65

	Жалпы өңдеуге кеткен шығындар:
	6206230247,72


 3.11 Калькуляцияланатын өнімдер шығыны белгіленулер

Кесте 16.

	Баптар атауы
	Барлық өнім шығыны
	1 тоннаға 
шаққанда

	
	Өлшем

бірлігі
	Саны
	Бағасы
	Сомасы
	

	Жоғалым және қалдықтарды қоспағанда шикізат
	m
	7161300
	292000000000
	292000000000
	42826,35524

	Ілеспе өнімдер
	m
	343100
	6862000000
	6862000000
	1006,4239

	1 және 2 баптар жиынтығы
	m
	6818200
	2851380000
	285138000000
	41820,1284

	Реагенттер
	
	
	
	
	

	А) Аммақты су
	кг
	30000
	80
	2400000
	0,3519

	Б) деэмульгатор
	кг
	150000
	560
	84000000
	12,3199

	В) Ингибитор кор.
	кг
	45978,3
	980
	45000000
	6,5999

	Г) Сода кальцинир.
	кг
	105000
	150
	15750000
	2,3099

	Д)каустикалық сода
	кг
	60000
	150
	9000000
	1,3199

	Е) Депрессорлы присадка
	кг
	654255
	423
	276750000
	40,5898

	3 бап жиынтығы
	
	
	
	4187980000
	61,4502

	Катализаторлар
	-
	-
	-
	-
	-

	Технологияға қажетті отын
	
	
	
	
	

	А)Мазут
	m /m
	157500
	1518,69
	2392250000
	350,8623

	5 бап жиынтығы
	
	
	
	2392250000
	350,8623

	Технологияға қажетті энергия
	
	
	
	
	

	А) Электр энергиясы
	Квт.г
	35340000
	5
	1767150000
	259,1813

	Б) айналым суы
	м3
	11100000
	10
	111000000
	16,2799

	В) су буы
	m
	184500
	2500
	461250000
	67,6498

	Г) ХОВ
	м3
	6097500
	16,7
	101828250
	14,9347



	Д) Инерттігаз
	м3
	240000
	12
	2880000
	0,4223

	6 бап жиынтығы
	
	
	
	244410825
	6358,4682

	Негізгі өндірістік жұмысшылар еңбек ақысы
	Тен.
	
	
	37136426
	5,4466

	Әлеуметтік сақтандыруға аударылымдар
	тен.
	
	
	7798649
	1,1437


	Жабдықтарды күтуге және пайдалануға кеткен шығындар
	тен.
	
	
	99359262
	14,5726

	Зауыт ішінде тасымалдау
	тен.
	
	
	320000000
	46,9332

	Цехтың шығындары
	тен.
	
	
	26656899
	3,9096

	
	тен.
	
	
	290884510007
	42662,9476

	Жалпы зауыт бойынша шығындар
	тен.
	
	
	287325474
	42,1409

	Зауыттық өзіндік құны
	тен.
	
	
	291171835092
	42705,6886

	Өндірістің ішіндегі шығындар
	тен.
	
	
	172395284
	25,2845

	Толық өзіндік құн
	тен.
	
	
	291344230247
	42730,3731


3.12 Өндірістің тиімділігін есептеу
1. Қор қайтарылымы көрсеткішін есептеу:

Ко= 
[image: image24.wmf]Qô

Q


Мұндағы:  Q – калькуляцияланатын өнімнің көлемі;

                  Qф – негізгі қорлардың құны;

Ко= 
[image: image25.wmf]774428250

6818200

=0,0088 m/тенге

2. Пайда жиынтығын есептеу:

П= (Ц-С)х Q
Мұндағы: Ц – сатылған өнімнің бағасы

                  С - өнімнің толық өзіндік құны

П= (42771,56 – 42730,37) 6818200= 280841658 тен.

Өндірістің рентабельділігін есептеу:

Р=
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Мұндағы:  Qc – айналымдағы қаражаттар сомасы

Р=
[image: image27.wmf]100
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Өтелімділік мерзімін есептеу:

Т=
[image: image28.wmf]Ï
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[image: image29.wmf] Мұндағы:  К - өндіріске күрделі жұмсалым сомасы

Т=
[image: image30.wmf]280841658

774428250

= 2,757 жыл.

Еңбек өнімділігін есептеу:

ПТ=
[image: image31.wmf]Ðæàëïû
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Мұндағы:  Р жалпы – жұмыс істейтіндердің жалпы саны

ПТ=
[image: image32.wmf]61

6818200

= 111773,7 тонн/адам

Экономикалық тиімділік коэфициентін есептеу:

Е=
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3.13 Техника – экономикалық көрсеткіштер

Кесте 17. 
	Көрсеткіштер
	Өлшем бірлігі
	Мәліметтер

	2
	3
	4

	Шикізат бойынша өнімділігі
	m 
	7300000

	Мақсатты өнім бойынша өнімділігі
	m
	6818200

	Күрделі жұмсалым
	Тенге
	774428250

	Қор қайтарылымы
	m/тенге
	0,0088

	Жұмысшылар саны
	Адам
	61

	Еңбек өнімділігі
	Тонна/адам
	111773,7

	Өнімнің өзіндік құны
	Тенге
	42730,37

	Пайда
	Тенге
	280841658

	Рентабельдік
	%
	27,9

	Өтелімдік мерзімі
	Жыл
	2,757

	Экономикалық тиімділік коэффициенті
	-
	0,3627


3.14 Қорытынды
Жобадағы ЭЛТҚ-АҚ қондырғысының өнімділігі 7300000 млн. тонна жылына, экономикалық тиімділігінен түскен пайда 280841658 тенге, өндіріс рентабельділігі 27,9%, капиталды салымның өтелімдік мерзімі 2,757 жыл
Спецификация
	Позиция белгілері
	Аталуы
	Саны
	Ескерту

	1
	Шикізатты айдау насосы
	2
	

	2
	2% тік деэмульгаторлы сыйымдылық
	1
	

	3
	Деэмульгатор ерітіндісін беру насосы
	2
	

	4
	Сулы сыйымдылық
	2
	

	5
	Су беру насосы
	2
	

	6
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	7
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	8
	Мұнай жылуалмастырғышы
	2
	

	9
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	10
	Мұнай жылуалмастырғышы
	2
	

	11
	Мұнай жылуалмастырғышы
	2
	

	12
	Мұнай жылуалмастырғышы
	2
	

	13
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	14
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	15
	 Мұнай ағынына сода – сілтінің 2% тік ерітіндісін беру насосы
	2
	

	16
	Майлы газ сыйымдылығы
	1
	

	17
	Электродегидратор
	4
	

	18
	Электродегидратор
	4
	

	19
	Тұзды су беру сыйымдылығы
	1
	

	20
	Мұнайды тұндыру сыйымдылығы
	1
	

	21
	Дренажды су сыйымдылығы
	2
	

	22
	Шикізат насостары
	3
	

	23
	Шикізатты салқындату мұздатқышы
	1
	

	24
	Тұзды ерітіндіні салқындату  

мұздатқышы
	5
	

	25
	Тұзсыздандырылған мұнай
жылуалмастырғыш
	1
	

	26
	Мұнайды 2200С-ға дейін қыздыру
жылуалмастырғышы
	1
	

	27
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	28
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	29
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	30
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	31
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	32
	Мұнай жылуалмастырғышы
	1
	

	33
	Бензинсіздендіру колоннасы
	1
	

	34
	Булар мен газды ауамен салқындату
мұздатқыш-конденсаторы
	1
	

	35
	Буларды сумен салқындату мұздатқыш 

 конденсаторы
	2
	

	36
	Бензинді рефлюксті сыйымдылық
	6
	

	37
	Сұйытылым беру насосы
	1
	

	38
	Ингибатор сыйымдылығы
	4
	

	39
	Ингибатордың 2%-тік ерітіндісін беру 

 насосы
	1
	


	40
	Аммиакты су сыйымдылық
	2
	

	41
	Аммиакты ерітіндіні беру насосы
	2
	

	42
	Газды сумен салқындату мұздатқышы
	1
	

	43
	Бензин мен көмірсутектің араласу 

 сыйымдылығы
	2
	

	44
	Бензинсізденген мұнай пешке беру 

 насосы
	2
	

	45
	3600С-ге дейін қыздыру пеші
	1
	

	46
	Бензинсізденген мұнайды айдау насос
	2
	

	47
	3400С-ге дейін қыздыру пеші
	1
	

	48
	Атмосфералық айдау колоннасы
	1
	

	49
	Буды салқындату мұздатқыш-конден
	1
	

	50
	Буды салқындату мұздатқыш-конденса
	1
	

	51
	Бензинді сыйымдылық
	1
	

	52
	БҚ-1400С фракция насосы
	1
	

	53
	Сұйытылым насосы
	1
	

	54
	ІІ-циркуляциялық сұйытылым насосы
	1
	

	55
	ІІІ-циркуляциялық сұйытылым насосы
	1
	

	56
	Булау колоннасы
	1
	

	57
	140-1800С фракциясын айдау насосы
	1
	

	58
	140-1800С фракциясын салқындату мұз
	1
	

	59
	180-2300С фракциясын айдау насосы
	3
	

	60
	Жылуалмастырғыш
	1
	

	61
	180-2300С фракциясын салқындату 

 мұздатқышы
	1
	

	62
	230-3500С фракциясын айдау насосы
	2
	

	63
	Ауа мен салқындату мұздатқышы
	1
	

	64
	Мазутты айдау насосы
	2
	

	65
	Ауамен салқындату мұздатқышы
	4
	

	66
	БҚ-1400С фракциясын айдау насосы
	2
	

	67
	180-2300С фракция
 жылуалмастырғышы
	1
	

	68
	Тұрақтандыру колоннасы
	1
	

	69
	Тұрақсыздандыру басының буларын
 салқындату мұздатқышы
	1
	

	70
	Сумен салқындату мұздатқышы
	2
	

	71
	Рефлюксті сыйымдылық
	2
	

	72
	Тұрақсыз бас буларын айдау насосы
	2
	

	73
	Тұрақсыз басты салқындату мұздатқыш
	1
	

	74
	Тұрақты бензин айдау насосы
	2
	

	75
	62-1800С фракциясын салқындату
 мұздатқышы
	1
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