АННОТАЦИЯ
В данном дипломном проекте сушильно-абсорбционное отделение СКЦ рассматривается как объект управления.
Поставлена и решена задача автоматизации процесса сушки и абсорбции, сделана содержательная и математическая постановка задачи управления, выбран алгоритм управления, выполнен выбор информационного и технического обеспечения системы автоматизации.
Разработаны схема автоматизации, схема КТС, конструктивный чертеж, схема внешних соединений.
В данной работе рассмотрены вопросы по охране труда и технике безопасности, рассчитан экономический эффект от внедрения системы автоматизации и срок окупаемости капитальных вложений.
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КІРІСПЕ
Осы уақытта өте маңызды міндет ретінде шикізатты кешенді түрде қайта өндеуді, қор жинақтау техникасын, азқалдықты, қаддықсыз және энергия жинақтау технологиясын кеңінен қолдану, шикізаттың, материалдардың барлық жергілікті түрлерін айналымға тарту, екіншілік қорды кәдеге асыру болып табылады.
Көптеген түсті металлургия кәсіпорындарындарында өнделіп, атмосфереға лақтырылып жатқан күкіртқүрамды газ қалдықтарын кәдеге асырудың өткір проблемасы бар.
Осы кезде күкіртқүрамды газдарды кәдеге асырудың негізгі тәсілі ретінде күкірт қышқылын өндіру болып табылады.
Күкірт қышқылы өндіріс көлемі бойынша химиялық заттардың арасында алғашқы орындардың қатарында келеді. Ол халық шаруашылығының көптеген салаларында қажетті өнімдердің кең көлемде ассортименттерін алу үшін қолданыла отырып, оған деген мүқтаждық үнемі өсіп келеді.
Түсті металлургияның қалдық газдарынан күкірт қышқылын алу күкіртқышқылдық өндірістің аса маңызды шикізаттық қоры болып табылады. Металлургиялық кәсіпорындарда қалдық газдарды қайта өндеу әуе бассейнін ластанудан сақтау проблемасымен үздіксіз байланысты. Түсті металлургиядағы күкіртқышқылдық құрылғылар күкіртқүрамды газдардың қалдықтарын күкірт қышқылына өндіре отырып, негізгі өндірістің атмосферадағы ауаны зиянды өнеркәсіптік қалдықтардан тазартуына қызмет етуге арналған газдан тазарту қүрылғысының функциясын орындайды. Соған қарамастан жоғары кешендендірілгені мен шикізатты толық пайдалануына байланысты
бүкіл өнеркәсіптің жүмысының экономикалық көрсеткіштері өте жақсы деп бағаланады.
Металлургиялық газдардан алынған күкірт қышқылының өзіндік қүны химиялық өнеркәсіптің күкіртқышқыл цехтарынан алынган қышқылдың өзіндік қүнынан едәуір төмен.
Сондықтан түсті металлургияның алдында түрған мәселенің бірі күкірт газдарының қалдықтар базасындағы күкіртқышқылдық өндірісті одан әрі жетілдіру болып табылады.
Күкіртқышқылдық өндірісті жетілдірудің ең қажетті элементтерінің бірі — автоматтандыру.
Бақылау мен реттеуді автоматтандыру, технологиялық процестерге автоматты басқару жүйелерін ендіру еңбек пен жабдықтаудың өнімділігін елеулі арттыруға мүмкіндік береді, оның орнықтырақ жүмыс істеуін қамтамасыздандырады, сапасын көтере, өздік қүны мен шикізатты жоғалтуды түсіре отырып, өнім шығаруын арттырады, сонымен қатар адамды өндірістік процестерге тікелей қатысудан босатады, химиялық, әсіресе, күкіртқышқылдық өндіріс үшін өте қажетті қауіпсіздік пен еңбектің зиянсыз жағдайларын толығымен қүрайды.
1       ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ БӨЛІМ
1.1     ӨМК-ға қысқаша сипаттама
ӨМК-ң қүрамына қорғасын және мырыш зауыттары кіреді. Қорғасын мен мырышты алу үшін тасып әкелінген қорғасын-мырыштық сульфидтік концентрат қолданылады. Зауытқа шикізат Зыряновск және Лениногорск Тау-байыту комбинаттарынан келіп түседі, сонымен қатар Ираннан тасып әкелінген қорғасын-мырыштық сульфидтік концентраттар қолданылған.
Күкірт қышқылын өндірісіне арналған шикізат ретінде қорғасын өндірісінің агломашинасы мен мырыш өндірісінің ҚҚ пештерінің қалдықтарының күкірт газы қызмет етеді.
1.2    Шикізат пен қалдық газдардың сипаттамасы
Концентрат зауытқа сыйымдылығы әрқайсысы 3-5 тонна келетін металл контейнерлерімен келіп түседі. Келіп түскен контейнерлердің ылғалдылығы 12-18% көлемінде болады. Олар қүрғату барабанында ылғалдылығы 5-8% болғанша қүрғатып, транспортерлер жүйесімен қоймаға қайтарылады. Зауытқа келіп түсетін қорғасын-мырыштық концентраттардың сипаттамасы төмендегі кестеде көрсетілген:
1.1    кесте — Қорғасын шикізатының құрамы
	РЬ
	Zп
	Си
	Ag
	S
	Ғе
	SiO2
	СаО

	31-64
	37-12
	1,4-9
	859-2500
	9-25
	3-13
	0,5-12
	1,0


1.2    кесте — Мырыш шикізатының құрамы
	Zп
	РЬ
	Си
	Сd
	Ѕ
	SiO2

	Ғе

	54,4
	2,2
	0,02
	0,12
	31,8
	3,5
	4,6


1.3    кесте        -        Күйдіруметаллургия        агрегаттарының
шығысындағы қалдық газдардың сипаттамасы
	Агрегат турі
	                               Құрамы, % 
       Ѕ02                                             Ѕ 03

	Агломашина
	6-6,5
	0,1

	ҚҚ пеші
	8-12
	0,1-0,2


Зауытқа келіп түскен сульфидті кендер мен концентраттар шикіқұрамға ұшырап, концентраттар, қождамалар және айналымдар балқымасы қаттамалық шикіқүрам қоймасында өндіріледі.
Дайын қаттама шикіқүрамын күйежентектеуге өнімділігі 30-120 м3/тонна арнайы шикіқұрамды орта деңгейлендіру машинага беріледі. Агломерация кезінде шикіқұрамның химиялық және физикалық реакция өзгерісі жүреді. Негізгі химиялық реакциялар ауа оттегінде сульфид қышқылы реакциясының процесін жүруін анықтайды. Астынан үрлеу агломерациясы кезінде шикіқүрамның негізгі қабатының жануы төменнен жоғары қарай орындалады, күйдіру және күйежентектеу процесін интенсификациялау мақсатында сапасы көбірек агломерат алу мен газда 802 құрамын көбейтуде оттегі 24%-ке дейін байытылган үрлейтін агломерация тәсілі қолданылады. Агломератты тісті үсатқыштан кейін агломашинадан өткізу үш фракцияға жіктеледі. Ірісі шахтада балқытуға бағытталады, жеңілі шахтаға келіп түседі, ал өлшемі 15-25 мм болатын ортаншысы агломашинаға қайта қайтарылады.
Артық айналмалы агломератты ірі шикіқүрам нашар жанады және негізгі қабатының жануы үшін құрамындағы отыны жетіспейді. Зауыт жұмысшыларының бақылауы бойынша шикіқұрамның ең жақсы жануы материаддың жану қабатының үлкендігі 5-8 мм-ден аспаған кезде жүреді. Ауадағы газ режимін тандау аглогаздан барынша көп мөлшерде күкіртті алу жағдайын туғызу мақсатында анықталады. Осы мақсатта процесті аглогазда Ѕ02 қоспасы көбейтілуі үшін жүргізеді. Бай газдар ылғалдандыру мұнарасына, сонан кейін қатты бөлшектерден тазарту үшін электрофильтрге, электрофильртден күкіртқышқыл цехына жіберіледі.
1.3    Күкіртқышқыл цехы
1.3.1 Цехтың жалпы сызбасы
Құрғақ тазартудан кейін күкірт газы шаю бөлімінде газда бу түрінде кездесетін қалдық тозаңдар мен барлық зиянды қоспалардан толық тазартылған болу керек. Бұл негізінде газды шаю мүнарасындағы күкірт қышқылының судағы ерітінділерімен шаю арқасында жүзеге асып, соның арқасында бір-біріне қарама-қарсы жылжыған сұйық пен газ арасынды қажет болатын байланыс қамтамасыздандырылады. Мұнда тәжірибелі түрде қалдық тозаңдар мен зиянды қоспалардың бөлігі толығымен шығарылып тасталады.
Шаю бөлімінен шыққан күкірт газы құрғату агенті ретінде 92,5-95% күкірт қышқылы қолданылатын арнайы құрғату мүнарасында құрғатудан өтеді.
Құрғатылған газ жылуалмасу және байланыс аппаратынан тұратын байланыс түйініне түседі. Мұнда күкірт ангидриді ванадий байланыс массасыңда күкірттенгенше қышқылданады.

Газ байланыс бөлімінен кейін абсорбцияға келіп түседі. Абсорбция процесінде түрлі шоғырланудағы қышқыл пайда болуы мүмкін: моногидрат (Н2S04 шоғырлануы - 100%), олеум (моногидратта Ѕ03 ерітіндісі) және үлкен шоғырланудағы күкірт қышқылының ерітіндісі. Абсорбция процесін екі абсорберде жүргізеді: олеумді және моногидратты. Моногидраттың бір бөлігі олеум және құрғату мүнарасының жинағына тоқтамастан беріліп отырады.
Газ моногидрат абсорберінің шығысында бүріккіұстағыштан өтіп, түтіншығарғыш арқылы атмосфераға лақтырылады.
1.3.2 Газды құрғату
Аппаратураға кері әсер беруі (тез бүзылуға алып келеді) және абсорберде мықты күкірт қышқылы S03-ті жүту процесіне әкеліп, газда су буының болуы күкірт қышқылының конденсациясына әкеліп соқтыратындықтан, күкірт қышқылының өндірісінің байланыс бөліміне түскенше, шаю бөлімінен шыққан күкірт газы барынша толық қүрғатылуы керек. Күкірт газын құрғатудың технологиялық процесі мықты күкірт қышқылының су буын тығыз жүтуы қасиетінде егізделген. Құрғатуды арнайы құрғату мұнарасында жүргізеді, мұнда газ шоғырлануы 92,5-95% Н2Ѕ04 сулағыш күкірт қышқылымен ағысқа қарсы қозғала отырып, онымен осы мұнарадағы салманың бетінде жанасады. Құрғату мұнарасының жақсы жұмыс істеуі құрғату процесінің физика-химиялық           негізін           дұрыс           пайдалану   кезінде  қамтамасыздандырылады. Қышқылдың су буын жұтуымен қатар құрғатылып жатқан газдың күкірт ангидридін де жүтуы жүріп жатқанын ұмытпаған жөн.
Құрғату қышқылының қоспасы мен газ құрғату процесінің температурасынан Ѕ02-нің шығындарының берілгендері 1.4 кестеде келтірілген.
1.4  кесте   —  Құрғату  қышқылының  қоспасы  мен  процесс температурасына байланысты Ѕ 02-нің шығындарының берілгендері
	Н2Ѕ04 қоспасы, % ЅО2 шыгыны, % (көлемдік)
	93
	95
	97

	40 °С
	0,55
	1,00
	3,30

	50 °С
	0,51
	0,92
	2,92

	60 °С
	0,37
	0,64
	2,22


Құрғату мұнарасында су буын жұтуы суды жұтатын қышқыл қызып, оның жиі буланғанынан тұманның пайда болуына да байланысты. Сулау қышқылының температурасы көтерілген сайын, пайда болатын тұманның мөлшері көбейіп, шамасынан (5 мг/м3) біраз асып кетуі мүмкін. Газдағы күкіртқышқылды тұманның (мг/м3) әр түрлі температура мен сулағыш құрғату қышқылының қоспаларының құрғату мұнараларынан кейінгі құрамы 
1.5 кестеде келтірілген.
1.5     кесте     —     Құрғату     мұнарасынан     кейінгі     газдағы күкіртқышқыл тұманның (5 мг/м3) қүрамы
	Температура, °С Қоспа, %Н2S04
	40
	60
	80
	100

	90
	0,6
	2,0
	6,0
	23,0

	95
	3
	11
	33
	115

	98
	6
	19
	56
	204


Құрғату   мұнарасында   пайда   болған   күкіртқышқыл   тұман
жылуалмасуларды   коррозияға  ұшыратып,   аппаратураға  қосымша зиянын  тигізеді  және   мұржадан  лақтырылған   газдармен   бірге күкірттің де шығынының көбеюіне әсерін тигізеді.

Сондықтан газдың өте жақсы қүрғатылуына мыналар үсынылады:
а) құрғату мұнарасын 93-95% Н2S04 қоспасы бар қышқылмен
сулау; Ь) бірінен кейін бірі қосылған екі қүрғату мүнаралардың қатар жүмыс істегенде, газ жүрген кезде біріншісін қоспасы 90-92% Н2Ѕ04 қышқылмен сулау, ал екіншісін — 93-95% Н2Ѕ04 қоспасымен. Сонда бірінші мұнарада тұманның пайда болуы тәжірибе жүзінде болмайды, ал екінші мұнарада газ біріншісімен        салыстырғанда        құрғағырақ        болып
келгендіктен, оның пайда болуы азаяды; с) құрғату   мұнарасына   сулауға   келіп   түскен   қышқылдың  температурасын 45-55 °С деңгейінде ұстап тұру.
Құрғату мұнарасының циклында күкірт қышқылы келесі сызба бойынша айналымға түседі: жинақ — тиеу насосы — бүркеніш құбырлы мұздатқыштар — тегеурінді күбі — мұнара. Құрғату мұнарасы қышқылға берік кірпішпен шегенделген болаттан жасалған вертикальді цилиндр болып табылады.
Түбінің газ кіретін жағына қарама-қарсы бетінде қышқылдың шығуына арналған штуцер орналасқан. Қышқылға берік кірпіштен жасалған мұнараның түбіне оттық тор қойылады. Оған қышқыл мен газдың тию бетінің үлкеюі үшін Раши сақинасын, салманы орналастырады.
Сақиналардың өлшемдері: 150x150; 120x120; 100x100; 80x80, оларды диаметрі үлкен сақинадан бастап, диаметрі кішісіне қарай екі қатардан орналастырады, ал салманың басқа көлемі 50x50 мм сақинаның тығыз қатарлары.
Газ мұнараның төменгі бөліміне кіріп, салма арқылы суланатын қышқылға қарсы ағыспен жоғары көтеріледі.

Айналым   жинағындағы   қышқыл   40-45   °С   температураға дейін         салқындатылу        үшін        тиелген         үрлегіштермен
бүркенішқұбырлы мұздатқышқа беріледі. Қысым күбісі арқылы өздік ағынмен мүнараның үлестіруші ыдысына беріледі. Одан қышқыл 6 сегменттен тұратын бөлгіш плитаға келіп түседі. Сегменттерде бүйір тесігі бар болат стақандар орналасқан. Қышқыл стақандардың қабырғаларындағы тесіктерден өтіп, салманы дымқылдандырады.
Мұнарадан ағып шыққан қышқыл жүтылған сумен сүйытылған, және оның температурасы газдағы су буының конденсациясының жылылығының нәтижесінде көтеріліп отырады.
Құрғату        мүнарасының        циклындағы         қышқылдың
концентрациясы моногидратты абсорбердің циклындағы қышқылдар жинағына берілуге қолдау алып отырады. Құрғату мұнарасының циклындағы қышқылдың артығы дайын өнім қоймаға жіберіледі.
Моногидратты сүйыту мен қүрғатылған қышқылды айдаудың үздіксіз жүргендігі қүрғату процесінің орнықтырақ болуына өте қажет.
Құрғатылған газда қалған ылғалдылығының максимал шамасы 0,01% құрайды.
1.3.3 Ѕ03 абсорбциясы технологиясы
Түйісу аппараты алдындағы S02 алғашқы қоспасына тәуелді болатын, 803 қоспасымен түйісуден соң, сонымен бірге катализатордағы түйісу дәрежесіне қышқылдануына қарай қол жеткізілген қышқылдану процесінде абсорбцияға газ келе бастайды.

Абсорбция процесі келесі тендеумен өрнектеледі: 
пН20 + SО3 = (n- 1)Н20 + Н2Ѕ04 + Q
n=1 болғанда жоғарғы тендеуге сәйкес моногидрат немесе 100% күкірт қышқылы түзіледі. n <1 болған жағдайда моногидраттағы еркін S03 ерітіндісін құрайтын олеум алынады. n >1 болған жағдайда бастапқы реагенттердің өзара әсері нәтижесінде күшті күкірт қышқылы түзіледі,  егер, су буы мен күкірт ангидриді тікелей әсерлессе, онда үсакдисперсті күкіртқышқылдық тұман түзілгендігі білініп, жүзеге асырылуы екіталай техникалық мәселе туындар еді. Ѕ03 күкірт қышқылының судағы күшті ерітіндісімен өзара әсерлескенде басқалай көрініс болады. Бұл жағдайда қышқыл шоғырланады, өйткені күкірт ангидриді ондағы суды өзіне қосып алып қышқыл түзеді.
S03 жүтылуы оны сіңіруші қышқыл жүтқыш-ерітіндінің максимум шоғырлану деңгейі 98,3% Н2804 жеткенде жақсы жүреді.
Ѕ03 абсорбциясының толықтығы оның жүтқыш ерітіндісінің концентрациясы 98,3-98,5%) Н2 S04 болғанда қышқылдың температурасына тәуелді болмайды.
Егер қышқыл концентрациясы жоғары болса, онда Н2804 молекулалары S 03 түзе отырып ыдырай бастайды да абсорбция процесін қиындатады.
S03 жеткілікті толық абсорбциясын қамтамасыз ету үшін абсорбция мұнарасы салмасының күйін, салма мен ылғалдың жеткілікті бөлінуін, құрғату және жуу бөлімдеріндегі күкірт қышқылының тұманынан газды тазарту және газды қүрғатуды үнемі қадағалап отыру керек.
Сонымен бірге, процестің белгілі бір температуралық режімін және ылғалдандырушы қышқылдың белгілі бір мөлшерін қамтамасыз етіп отыру қажет.

Абсорбердің шығару түтігінен шыққан газда тұман болмауы жақсы абсорбцияның негізгі көрсеткіші болып табылады; тұман газда шамамен 20 мг/м3 (немесе 0,0005% S03) болган жағдайда ғана көріне бастайды. Абсорбцияның олеумді және моногидратты абсорбердің тізбектеле қосылу кезіндегі технологиялық режімі 1.6 кестеде келтірілген.
1.6    кесте    —    Олеумді    және    моногидратты    абсорбердің тізбектеле қосылуы кезіндегі абсорбцияның технологиялық режімі
	Абсорбция аппараты
	Олеумдік мүнара,
	Моногидратты мүнара,

	
	кіру/шыгу
	кіру/шыгу

	Температура, °С
	
	

	газдың
	80-150/60-70
	60-70/80

	қышқылдың
	45-60/60-70
	50-60/55-70

	қышқыл
	
	

	концентрациясы, %
	
	

	(массамен)
	18,5-20,0/22,0-24,0
	98,3-98,7/98,0-99,0


Абсорбция процесін екі абсорбция мұнараларымен жүргізіледі (олеумдік және моногидратты). Олеумдік абсорбер құрғату мұнарасы сияқты биіктігі 1,5 м болат цилиндрден тұрады. Ішкі бөлігін тек оттық тордың орналасуы биіктігіне шегендейді, сонымен бірге мұнараның табаны мен газ қорбын шегендейді. Қондырғы өлшемі 50x50 мм керамика сақиналардан және өлшемі 25x25 мм болатын біршама ұсақ сақиналардан тұрады.
Мұнарадағы газдың өтуі жылдамдығы 1 м/с жетсе, ал өту тығыздығы сағатына 8-15 м3/м2 (мұнараның көлденең қимасы)  аралығында болады.
Моногидратты абсорбердің құрғату мұнарасынан елеулі айырмашылығы жоқ, бірақ оның өлшемдері біршама үлкен болуы мүмкін (биіктігі  15 м кем емес және т.б.).  Газдың жылдамдығы

1    м/с   тең,    өту   тығыздығы    20   м/(мт)    кем    емес.    Салма қатарластырып қойылған 50x50 мм өлшемді сақиналардан тұрады.
Мұнараның сулау құрылғысы құрғатушы мұнараның сулау құрылғысына ұқсас.
Газ түйісу арқылы бөлінген соң ангидридті мұздатқыш арқылы өтіп, олеумді мұнара абсорбцияға түседі, онда әдетте 104-105% Н2S04 (яғни 18-20% еркін S03 құрайтын олеум) қамтитын қышқылмен суланады. Олеумнің араластырылымдағы ерітіндісі абсорбция барысында газдағы барлық S03 30-дан 70% дейін жұтады, сөйтіп 20-24% еркін S03 жететін жоғарырақ концентрацияға бекиді.
Абсорберден шыққан олеумге моногидратты абсорберді сулау циклі жинағынан тиісті мөлшерде қышқыл қосады. Олеум мұздатқыш арқылы үрлегішпен мұнараға сулауға беріліп, бір бөлігі өнім түрінде қышқылдар қорына барып қосылады.
Газ олеум абсорберінен концентрациясы Н2S04 97,0-99,0% қышқылмен суланатын моногидратты абсорберге түсіп, онда S03 бір бөлігі олеумдік абсорберден қалған газда жұтылады. Сулайтын абсорберде қышқыл 98,5-99,0% Н2S04 дейін бекиді және қызады. Ол моногидрат қоспасына ағып, онда құрғату бөлімінің құрғату мұнарасынан қышқыл қосылады. Осы процесті жүзеге асыру барысында қажетті суды құрғатушы қышқыл қоспасы арқылы жіберген жөн.
Ыстық қышқыл сорғыш арқылы моногидрат қоспасынан суыту үшін моногидратты мүздатқышқа жіберіліп, қайтадан абсорбер сулануына келіп түседі.
Моногидраттың   бір    бөлігі   үздіксіз   олеум   және    сульфат .   мүнарасы қоспасына беріліп түрады.

2       АРНАЙЫ БӨЛІМ
2.1    ҚАБ басқару нысаны ретіндегі сипаттамасы
Басқару нысандары ретінде құрғату және абсорбция процестері күрделі, көпжақты, стационарлы емес болып келеді. Барлық мұнаралар - құрғату (ҚМ) және жүту, яғни олеумді (ОА) және моногидратты (МА) абсорберлер өзара қышқылдың жалпы ағынымен байланысқан. ҚМ қышқыл (газға жүтылған) сумен қосылады (су буымен), ол абсорберге түйісулік бөлінуден келіп түсетін күкірт триоксидінің көмегімен бекиді.
ҚАБ технологиялық сызбасын өзіндік циркуляция контуры түрінде көрсетуге болады: құрғату қышқылы, өлшемдері өзара байланысты басқару нысанын құрайтын және өзара коммуникациямен байланысқан моногидрат және олеум.
Қышқылдың сәйкесті жиындағы деңгейі (мм) және шоғырлануы (%) әрбір контурдың шығыстық айнымалылары болып
табылады:
Х1— құрғату қышқылының ҚМ кірердегі шоғырлануы;
Х2 - моногидраттың МА кірердегі шоғырлануы;
Х3 - олеумнің ОА-дағы шоғырлануы;
Х4 — ҚМ жиынындағы қүрғату қышқылының деңгейі;
Х5 - МА жиынындағы моногидрат деңгейі;
Х6 - ОА жиынындағы олеум деңгейі.
Қышқылдар мен судың жұмсалуы (кг/сағ) нысанға басқарушы әсер ретінде қызмет етеді:
U1- қоймадағы қүрғату қышқылының;
U2~ КМ жиынындағы моногидраттың;
U3- моногидрат жиынындағы құрғату қышқылының;

U4— моногидрат жиынындағы судың;
U5— моногидрат жиынындағы олеумнің;
U6 - олеум жиынындағы моногидраттың;
U7 — қоймадағы олеумнің.
(U1  және U7 берілген)
Толықтыруды Z бақыланатын және Z' есептік деп шартты түрде        екіге        бөлеміз.         Бақыланатын         толықтыруларға
(контролируемые возмещения) жататындар:
Z1 — ҚМ алдындағы газдың температурасы (°С);
Z2 — қоршаған ортаның барометрлік қысымы (Па);
Z3  — түйісу аппараты алдындағы газ қысымы (Па);
Z4    - ылғал электрофильтрден кейінгі қалыпты жағдайға келтірілген газ шығыны (м3Д);
Z5 - ҚМ алдында газбен араластыруға келетін, қалыпты жағдайға келтірілген қүрғақ ауа көлемі (м3/сағ);
Z6 - түйісу аппараты алдындағы, қалыпты жағдайға келтірілген газ шығыны (м3/сағ);
Z7- түйісу аппараты алдындағы газдағы 802 шоғырлануы (%);
Z8— абсорбция дәрежесі (%);
Z9 — түйісу дәрежесі (%);
Z10- ОА-дан шығардағы қышқылдың температурасы (°С);
Z11 - шыққан қышқылдың жалпы көлеміндегі олеумнің үлесі
Есептік толықтыруға (расчетное возмещение) жататындар:
Z'1— ҚМ жұтылған су шығыны (м3/сағ);
Z'2— ҚМ алдында газды сирету (Па);
Z'3— ҚМ алдындағы қаныққан бу қысымы (Па);
Z'4- МА және ОА-ға жүтылған 100%-тік 803 (кг/с);
Z'5— ОА-дан кейін Ѕ03 абсорбциялану дәрежесі (%);
Z'6— ОА-да жұтылған 100 пайыздық Ѕ03 (кг/сағ);
Z'7 — МА-да жұтылған 100 пайыздық Ѕ03 (кг/сағ);
Z'8 — берілген мөлшердегі құрғату қышқылының өнделуіне қажетті 100 пайыздық Ѕ03 (кг/сағ);
Z'9— берілген мөлшердегі олеумнің жасалуы үшін қажетті 100 пайыздық 803 жұмсалуы (кг/сағ);
Z'10 — Х1з, Х2з, Х3з берілген мәндерін ұстап тұруға қажетті су мөлшері (кг/сағ).
2.2    ҚАБ технологиялық кешенін басқару қүрылымын тандау
ҚАБ басқару жүйесінде болу шығу айнымалыларының берілген Х1з, Х2з,...,
Х3з  деңгейлерінде X векторын қолдаудан тұрады.
Бұл талапты қамтамасыз ету үшін қосдеңгейлі басқару жүйесі ұсынылады.
                                            I деңгей
Қышқыл ағынының жүмсалуы векторының есептік мәнін анықтау
                                                        Ū= λ (X3)
                                        II деңгей
Жинақтағы шоғырланулар мен деңгейлердің берілген мәндерін тұрақтандырудың локальдық жүйесі
2.2 сурет - Басқару жүйесі құрылымы
2.2 суретке сай бірінші басқару деңгейінде есептегіш машина көмегімен технологиялық кешен қүрылғылары арасында өлшенетін толтыру Ъ векторы (температура,  ҚМ алдындағы жұмсалған газ,
түйісу аппараты алдьіидагы жүмсалған газ жоне т.б.) мен X әсерін беруші   вскторға   (жинақтагы   қышқылдың   шоғырланулары   мен

деңгейлері) тәуелді болатын қышқылдың жүмсалуына қатысты V теориялық әсерді басқаратын вектор есептеледі.
Материалдық ағындардың іі табылған мәндері атқарушы тетікке осы ағындардың шығынын өзгерту мақсатында нысандарға әсерді басқарушы ретінде тікелей беріледі.
Бүл деңгейдің есептерін шешудегі үзікшілік жиіліктік сипаттарға, Ъх толықтыру әсерінің өзгеруіне және Хі тапсырманың
өзгеру периодтылығына байланысты.
Осыдан жоғарғы басқару деңгейінің кіші жүйесі толықтыру (толықтыру кешені) жөніндегі басқару жүйесінің тобында жүзеге асырылады.
ҚАБ технологиялық жүйесінің жүмысы 2, X векторларының
мәндерімен ғана анықталып және толықтыру айнымалыларының ағымдағы мәндеріне тәуелді болып қоймайды, сонымен бірге басқару нысаны стационарлы еместігі де анықталады. Бүл толықтырулар жиілігі әдетте жогарырақ болады. Осыған байланысты басқарудың берілген сызбасында екінші (төменгі) деңгейде X әсерін жасаушы түрақтандырушы жүйе жүзеге асырылады. Ол "8сһ1итЪиг§ег"-де жүзеге асырылған НЦУ локальды
жүйе көмегімен жүргізіледі. Бүл контурлардағы басқарушы әсерлердің жиілігі жоғары және периодтығы реттік шама қүрайды.
Төменгі деңгейдің бөлік жүйесі ажырату (кері байланыс жүйесі) жөніндегі басқару жүйесінің тобында жүзеге асырылады.
2.3.         ҚАБ басқару алгоритмі
Басқару заңын іздеу келесі өрнекпен жүзеге асырылады:
U j = g(Xj,Zj) – A(Xj,Zj)= Uj теор -   A(Xj,Zj) Xj                     (2.13) 
тендеуінде   А   коэффициенттер   матрицасы   тұйық жүйенің шығыс векторы шектелген және тұйық жүйе астаттық орнықтылыққа   ие    болатындай    етіп    тандалатынын    көрсетуге болады.
А матрицасы мына шартты қанағаттандырсын:
\\А\\ тах\\Ғu<[X, §(Х, Z), Z ] = L < 1                           (2.14)
Ғu (Х,U,2) матрицасы айнымалылардың нақты мәндерінің туындысы емес: бұ  ның физикалық мағынасы сол, үлгі бойынша жүзеге асырылған толықтырулар қалпына келтірілген соң (компенсация) әрбір шығу арнасының "басты" басқаруы бар. Ол арнаға әсер өзге басқарушы әсерлерден басым болады. Айтылғандарды ескере отырып (2.14) шартын жеңіл орындауға болады. А матрицасы ретінде нөлдік емес элементтері күшейту коэффициенттерінің кері шамалы ретке, яғни "басты" элементтері басқарудың  сәйкесті  арнасы  бойынша  Ғ(Х,ТЛ,2)   матрицасына  ие
болатын диагональдік матрица алынады.  (2.2)  формуласына (2.3) өрнегін қолданып және (2.4) қатынасын ескере отырып, мынаны
аламыз:
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осыны анықтау қажет болған болатын. Мүқият бағалау нәтижесі І=а=сопзі болғанда мына теңсіздіктің орындалатындығын көрсетеді:
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                     (2.14.1)
мүндағы 0<Lj<L;
(2.14) орындалған жағдайда (2.13) өрнегімен берілген басқару жүйенің астатты түрақтылығын және £ қателігінің ықпалын кемітуді қамтамасыз етсді. Себебі басқару жүйесі дискретті (үзікті)
өлшенетін негізгі толықтырулардың компенсациясына құрылған. Δt сауал кезеңін (период опроса) өлшеулер аралығында толықтыру
белгілері елеусіз өзгеретіндей етіп таңдау қажет; бұл кезде негізгі толықтыруларды кванттау (уақыт бойынша) қателігі үлкен болмайды. Осыдан тұрақтану сапасы артады, өйткені ол негізінен £у    векторының   негізгі   бөлігін   құрайтын,   осы   қателіктермен анықталады. Z(t)- скаляр стационарлық кездейсоқ процесс М2=0 нөлдік математикалық күту және RZZ(т) корреляциялық функция (М2=0 болжамы жалпы шектелмейді, өйткені тұрақты шама үшін уақыт бойынша кванттау қателігі нөлге тең) болсын. Z(t)- процесі үшін кванттау қателігін бағалаймыз. Егер сауал кезіндегі Z(t)- сатылы функция мен 2(1) функцияларының айырмасын  ε (t) деп
белгілесек, онда  М ε Z(t)- = β (t)         функциясы Δt  периодымен өзгереді.
Сондықтан кванттау қателігі өлшемі ретінде мына шама алынады:
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мұндағы О22=К22(0) — 2(1) дисперсиясы.
У   шамасы үшін мына өрнектің дүрыстығын көрсету қиын
емес:
[image: image4.png]



 (2.15) өрнегі бойынша әрбір 2 толықтыру компоненті үшін кванттау қателігін анықтауға және одан да жоғары жиілікті толықтыруға сүйене отырып сауал кезеңін тандауға болады. ҚАБ үшін келтірілген есептеулер Дт=2 болғанда / шаманы минимумы 8%
қүрайтынын көрсетеді.
Толықтыру деңгейін анықтау үшін үлгінің дәл еместігі,  Δt
сауал   узіктілігінің   таңдалган    қадамы,    атқарушы    органдардың сызықты еместігі (статистикалық сипатта) және басқа факторларды
ескеру қажет. (2.13) басқару алгоритміне барынша сирек өзгеретін υij күйіне келтіруші (настроечный) коэффициент ендіріледі, мысалы, тораптағы жүктеменің елеулі өзгерісі кезінде. оу-коэффициенттің мағынасы былайша көрсетіледі: і-нші шығу айнымалысының берілген мәнінен аздаған ауытқуы кезінде υij =соnst., ал егер ΔХij=Хiз-Хij сауалдың j-нші қадамында алдын ала
тандалған εi шамадан асып кетіп және үлғаюын жалғастыра берсе, онда Оу әрбір ] қадамында АЬ; шамасына өзгеретін болады.
2.3.сүрет – Басқарушы әсерді есептеу аппаратының блок – схемасы
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2.4    Техникалық қамтамасыз етілуі
Басқарудың техникалық нысаны (БТН) оның күйін сипаттайтын көптеген параметрлермен сипатталады. Нысанның көрсеткіштермен өлшенетін басқаруға қажетті координаталары (температура, қысым, пайдалану мөлшері және т.б.) ЭЕМ-ге берілуі тиіс.
Аппараттарды жинау және өңдеуге арналған қүралдармен қамтамасыз етудің миникомпьютерге қосқан бірқатар мүмкіншіліктері артады.
Автономды өлшегіш прибор (ІМР) "идеадды" өлшегіш қүрылғыға барынша жақын болып табылады, ол тарқату-жинауға (монтаж) ыңғайлы болғандықтан да өлшеу үшін тандалған. Үзақ пайдаланылған қүрылғылар үшін көрсеткігтердің көптеген өткізгіштерін орналастыру және оларды арнайы бөлмеде орналасқан компьютерге қосу жүмысы күрделі де қымбат болып келеді. ІМР-лардың бөлмеде орналасқан ІВМ РС түрлі жеке компьютермен байланысы қарапайым экрандалған, иірілген екітінді өткізгіш арқылы жүзеге асырылады.
ІМР-лар белгілі болғанындай, жеке компьютердің модулін кеңейтуге арналған стандартты үяшықтар қойылған 35954А интерфейсі көмегімен жеке компьютерлерге жалғанады. Бүл карта ХТ, АТ, РС, Рептішп II, III, IV түріндегі ІВМ жеке компьютерлерімен толығымен сәйкес келеді.
Торапшасына (плато) қойылған микропроцессоры бар осы карта 8-пеІ басқаруын қателерді тексеруді және берілгендердің буферлеуді жүзеге асырады. Жеке компьютер екі карталы (256 Ьуіе сііюе рогт тетогу) 256 байтты жады арқылы ІМР-лардың барлық берілгсн мәліметтеріне өте алады.
Карталарды    қоректендіру   және    беске    дейінгі    ІМР-лар компьютердегі  қойылған  қоректендіру көзі  арқылы  қамтамасыз етіледі. Үлкен желі болған жерде бөлек қорек көзі пайдаланылады. Бүл жағдайда қорек көзіне қосылу үшін адаптердің (бейімдегіш) қосымша картасы қажет.
РС адаптердің картасы бір екітінді, үзындығы 1 км болатын Ѕ-net желісі өткізгіші арқылы 50-ге дейінгі ІМР-лердің жүмысын бақылай алады. Карта 
Ѕ-net желіден секундына 1000 арнаға дейін берілген мәліметтерді қабылдауды қамтамасыз етеді.
Қоректендіру көзіне қойылатын талаптар:
5 В, 600 мА
12 В, 50 мВт қосу әрбір қосылған ІМР-лар үшін 1,2 В.
Әрбір адаптердің қосылғышына Ѕ-net желісінің 10 м-ге дейінгі өткізгіші, кабельдік қосқыштар, терминаторлар (қызметтік) және пайдалану жөніндегі нұсқаулар кіреді.
35954А адаптері келесі қосымша тетіктермен беріледі:
-    сыртқы қоректену желісінің қосқышына сай келетін Д-түрлі тоғызтүйісімді (девятиконтактный) қосқыш;
-    Ѕ-net байланыс желісі үяшығына енетін Д-типті 1 қосымша тоғызтүйісімді қосқыш;
-   дайындық бағдарламаларымен қамтамасыз ететін және драйвердің стандартты бағдарламаларын алып жүретін 5 %-дюймді (13,3 см) диск;
-    ІМР-лар модулінде орналасқан 8-пеІ байланыс желісінің екі үштығы (наконечник) (патент № 3590222 В).
35954А адаптері торапшасының техникалық сипаттамалары. Қосылулар:
-    62 түйісімді жеке компьютердің кеңейту шинасына арналған (кіру/шығу бойынша) шығыңқы қосқыш (торцевой);
-    Ѕ-net желісіне қосуға арналған, Д-типті қосқыштың 9 түйісімді розеткалы бөлігі;
-    сыртқы қоректендіру көзіне қосуға арналған Д-типті қосқыштың 9 түйісімді розеткалы бөлігі.
Жадыны орналастыру және пайдалану.
Адаптердің базалық адресі он алтылық 60000-нан 512 байтты сатылы он алтылық ОТЕОО-ге дейін өзгереді.
Жадының қолданылуы — 512 байт. Үзу векторы ІК(}2, немесе ІК07 жеке компьютер кіру/шығу желілерін үзуге, немесе ажыратуға бағытталған болады.
Қоршаған орта:
-   температура           жүмыстық                  15°С-ден 30°С-ге дейін
сақтауға                     40°С-ден 50°С-ге дейін;
-   ылғалдылық          жүмыстық                 8%-тен 80%-ке дейін
сақтауға                     0-ден 80%-ке дейін;
- Ѕ-net желідегі ІМР-ның максимум 30 үлгісінің коммутациялық қабілеті (адаптердің екі портты жады өлшенілген шектелген);
-    Ѕ-net  желісі өткізгішінің ең аз үзындығы 1 км.
Ѕ-net  байланыс желісі қоректену көзінің мумкінділігі.
ІВМ жеке компьютерінің ішіндегі қоректену көзінен шектеулі қашықтықта орналасқан ІМР-ның максимум бес модуліне арналған қоректену көзі.
Сыртқы көзден қоректеніп, ІМР-ның максимум отыз модуліне арналған қорек көзі.
Қуатты таңдау (ІМР-де).
5 В, 600 мВт максимум
12 В, 50 мВт максимум қосу өз ішіндегі көзден қоректенетін іМР-ның әрбір модуліне арналған 1,2 В максимум.
Сыртқы қорек көзіне шектеу (егер қолданылса): жүйе өлшеміне және Ѕ-net байланыс жүйесі өткізгішінің калибріне байланысты 12-ден 50 В-қа дейінгі тұрақты ток. Қорек көзі пульсациясы 100 мВ-тен кем.
Физикалық өлшемдері:
Жалпы үзындығы — 360 мм
Жалпы биіктігі — 130 мм
Жалпы ені - 30 мм
Салмағы — 0,3 кг
2.1 кесте — ІМР 35951А сипаттамасы
	Модулъ сипаты
	Аналогты белгілерді

	
	өлшеу ушін 35951А

	Арналар саны
	20

	Ауыстырып қосу
	үш үшты қатты денелі

	Артық жүктемеден сақтандыру
	50 В

	Оқшауланған арнаның максимум деңгейі
	±12 В

	Синфазды режім
	14 В

	Интеграция уақыты:
	

	50 Гц жиілікті желі
	20 мсек

	60 Гц жиілікті желі
	16,7 мсек

	Өлшенетін параметрлер:
	

	түрақты ток кернеуі
	0+12 мВ

	түрақты ток (100 Ом
	

	номиналды пункт үшін)
	0±20 мВ

	Термобулар түрі
	В, Е, У, К, ТЧ, Т, К, 3

	Өнеркәсіп жағдайындағы істен шығудың
	

	орташа күйі (орта тсмпсратурасы 20°С
	

	болғанда)
	27000 сағ


2.2 кесте — ІМРа 35951В сипаттамасы
	Модуль сипаттамасы
	Аналогты белгіні

	
	өлшеуге арналган 35951В

	Кіріс саны (арналар)
	10

	Ауыстырып қосу
	қатты денелі 6 үшты

	Өлшенетін белгінің ең жоғарғы деңгейі
	+2В

	Артық жүктен сақтандыру, түрақты
	50 В

	Кез келген екі нүкте арасындағы
	

	синфазды режім
	14 В

	Интеграциялау уақыты:
	

	жиілігі 50 Гц желі
	16,7 мсек

	жиілігі 60 Гц желі
	2,0 мсек

	Өлшенетін параметрлер:
	

	түрақты ток кернеуі
	0±2 В

	4 өткізуші тізбектің (схема) кедергісі
	0-ден 2,5 кОм-ға дейін

	температура
	терморезистор 100 Ом

	кернеу
	.
	және түрақты

	көрсеткіштер қорегі түрақты эквивалентті кедергі Орта жүмыс мерзімі
	көпір
0,8 немесе 4 мА
120Х±0,01%±5*10~60С

	
	21500 сағат


2.5   Ақпараттық қамтамасыз ету
Ақпараттық  жүйе   технологиялық   процестің  жүруі,   қүрал-жабдықтардың күйі және басқа жүйе бөліктерінде қолдану үшін оны дайын күйінде беру жөнінде ақпараттың берілуі мен алғашқы өнделуін қамтамасыз етеді.

Ақпараттық жүйе белгінің тиімділігі ақпаратты ендіру және өндеуді үйымдастыру, оны басқа жүйе бөліктеріне беруді үйымдастыру әдістеріне біршама тәуелді болады. Функционаддық (қызметтік) қолданылымы бойынша жүйе бөліктері шешетін мәселелерді келесі топтарға бөлуге болады:
•   аналогты және позициялы көрсеткіштерден ақпараттарды алу және беруді жүзеге асырушы алу және беру (сброс и опрос) мәселелері;
•   процессордың күйі жөнінде ақпарат беру және оператор нүсқауын қабылдауды қамтамасыз етуші индикация және регистрация (тіркеу) мәселелері;
•   аналогты және позициялы көрсеткіштерді өңдеу, ақпараттық массивтерді қалыптастыруды орындаушы берілгендер массивін (жинағын) өндеу және қалыптастыру мәселелері.
Басқару нысаны өлшемінің үлкендігі және шешілетін мәселелердің ерекшелігіне қарай берілгендерді қалыптастыру әдісі қолданылады, ондағы негізгі артықшылық сол, әрбір жүйе бөлігі берілгендердің жалпылама қүрылымына түрлендірусіз ене алады. Бүл жағдайда ақпараттарды сақтау, жинақтау, жаңарту және беру мәселелері мәліметтер банкін қүру арқылы қолдану аясынан бөлектенген.
Оның негізгі қызметі ағымдағы ақпараттың массив жүйесінде қолдау және осы ақпаратқа басқа жүйе бөліктері тарапынан үжымдық қатынасты қамтамасыз ету болып табылады.
Ақпаратпен қамтамасыз ету ағымдағы мәліметтер массивін (жиынтығын) жинау, ондеу және қалыптастыруды қамтитын ақпаратпен қамтамасыз етуші жүйе бөліктері алгоритмдері көмегімен жүзеге асырылады.

Абсорбциялық бөлінуді автоматтандыру жүйесін талдау кезінде дисқретті (үзікті) кіру белгілері (сигналы) және дискретті басқару белгілерінің 80 аналоггық кіру белгілері алынды.
Автомаггандыру кескіні (схкмасы) қызметі:
Автомаггандырудың    қызмегтік    кескіні    сызбада    (чертеж)
келтірілген  Онда бақылау мен реттеудің келесідей негізгі кезеңдері
(фазалары) қарастырылган.
Температураны бақылау контуры: I қүргату мүнарасына (ҚМ) кірердегі газ;
-    I ҚМ шығардағы газ;
-    И ҚМ кірердегі газ;
-    II ҚМ шығардағы газ;
Моногидраггы абсорберге (МА) кірердегі газ;
-    МА шығудағы газ;
ҚМ, МА-ден шығудағы моногидратты құрғату қышқылы; суландырушы суытқышқа кірудегі суландырушы қышқыл; қабықшалы-түтікті суытқышқа кірудегі моногидрагтың; ылғалдаушы   суытқыштан   шығудағы  ылғалдаушы   қышқылдың және моногидраттың.
Қысымды бақылау контуры:
-    құрғату қышқылы  жиынтығында  қышқыл  концентрациясын реттеу;
-    МА-дан атмосфераға өту кезіндегі газдағы 80з концентрациясын реттеу.
Қышқылдықты реттеу контуры:
-   ылғалдауды    суытқыштағы    суытқыш    судың    қышқылдығын реттеу;
-   қабықшалы-түтікті   ауытқыштан   шығудағы   суытқыш   судың қышқылдығын реттеу.
Берілуді реттеу контуры:
-   вакуумдық         насостардан         кейінгі         бейтараптандыруға (нейтрализация) берілген судың берілуін реттеу;
-   вакуум жиынтығындағы вакуумды реттеу;
-    вакуум   жиынтығынан   моногидрат   жиынтығына   қышқылдың берілуін реттеу.
Жүмсауды (расход) бақылау контуры:
-    қоймадағы қүрғату қышқылының жүмсалуы;
-   қоймадағы моногидраттың жүмсалуы.
Қозғағыш (задвижка) (ашу/жабу) күйін бақылау. Басқыш (нагнетатель) (қосу/ажырату) күйін бақылау.
2.6    Бағдарламамен қамтамасыз ету
Белгілі бір ЭЕТ үшін бақылау жүйесі қызметі алгоритмдері кешенін математикалық қамтамасыз етуді жүзеге асыру бағдарламалық қаттамасыздық (БҚ) және ТПАБЖ-ны ақпараттық қамтамасыз (АҚ) ету арқылы жүргізіледі.
Бұл кезде БҚ ұғымы кеңірек, ол ТПАБЖ қызметіне қатысты барлық бағдарламалар жиынын қамтитынын ескеру қажет.

Адаптер     картасы     ВАЅІС     үшін     толық     қүжатталған интеграцияланған   драйверлер,   демонстрациялық   бағдарламалар және желіні тексеру қүрылғыларымен қамтамасыз етеді.
ІМPULЅE қолданбалы бағдарламасының қоржыны "меню" көмегімен орындалған, ІМР-лардан мәліметтер жинау, экранда бейнелеу, ІВМ ХТ, АТ немесе АХТ жеке компьютерлерінде нәтижелерді сақтау және талдауға мүмкіндік беретін, басқарушы нүсқаулардың толық жиынымен қамтамасыз етеді. ІМPULЅE көпмақсатты бағдарлама қоржыны болып табылады, ол берілгендерді жинақтау процесін үзбестен әр түрлі өлшеулер жасауға мүмкіндік береді. Барлық өлшегіш кірілулерге (измерительные входы) сызықтық түрленуді қолдануға болады. Кейбір арналар саны бойынша нәтижелер алуға мүмкіндік жасап отырып, мысалы арналар бойынша берілгендерді орташалау (усреднение), кросс-арналы (сгоss-сһаnnе1) бар, және де оның нәтижелері нақтылы уақыт ауқымында немесе тренд графигі (уақыт өлшемі) түрінде электронды кесте түрінде дисплейге шығарылуы мүмкін.
ІМPULЅE бағдарлама қоржынының басқаруымен жұмыс істейтін екі біріккен (ұқсас) компьютерлерді қолдану кезінде олардың арасында нәтижелер алмасу үшін байланыс жасалуы мүмкін, сол кезде компьютерлер бір-бірімен қатар, немесе қашықта орналаса алады.
ІМPULЅE бағдарламалық қамтамасыз етудің ерекше жері жүйенің мәліметтер жинау мәселесін орындау мүмкіндігі болып табылады, бүл кезде жеке компьютерде басқа мәселелер орындалып - " жатады. ІМPULЅE демонстрациялық бағдарламасы пайдаланушыға ІМР модулінің нүсқауларын жіберуге және осы модульдердің мәліметтерін алуға мүілкіндік береді.
Бағдарламалық       драйверлер       және       демонстрациялық бағдарлама символды тізбек түріндегі нүсқауларды пайдаланады.
ІМР модульдерімен әсерлесу үшін машина тіліндегі бес бағдарлама қарастырылған. Ондай бағдарламалардың екі-екіден нүсқаулары бар: біреуі ВАЅІС интерпретаторы режімінде жұмыс істейтін қолданбалы бағдарламаны қолдануға арналған. Драйверлік бағдарламалар ВАЅІС-тен бөлек тілде жазылған қолданбалы бағдарламаларда пайдаланылуы мүмкін. Кез келген қолданымдағы тілдің Мicrosoft фирмасы жасап шығарған ВАЅІС тіліндегі бағдарламалық қамтамасыз ету сияқты сондай айнымалылар форматын қамтамасыз етуі, машина тіліндегі бағдарлама бөліктеріне енуге және бұл бағдарлама бөліктеріне енуге және бүл бағдарлама бөліктеріне өлшемдер мәнін ендіруге құралы болуы тиіс. Ѕ-пеІ байланыс жүйесі төрт әр түрлі ағымдармен, яғни мәліметтер шипасымен жүмыс істейді. Әрбір мәліметтер ағынының әр түрлі мәліметтер қалыбы (формат) бар. Бүл қолданбалы бағдарламаға мәліметтер шипалары басымдылықтарын игеруге мүмкіндік береді.
3      ЭКОНОМИКАЛЫҚ БӨЛІМ
3.1 Жаңа басқару жүйесін ендірудің техникалық-экономикалық негіздері
Құрғату-абсорбциялық бөлімді автоматтандырудың жаңа жүйесін ендіру процесті жеделдету (интенсификация) есебінен қол жеткізілген өндірістің көлемінің ұлғаюына, технологиялық режімнің дәлірек сақталуына алып келеді. Сонымен бірге жекелеген учаскелердің ырғақты жұмыс істеуін қамтамасыз ету, материалдық энергетикалық ресурстарды үнемдеу, өндіріс шығындарын қысқарту, өнім сапасын арттыру есебінен, тауар-материалдық құндылықтардың қалыптан артық қорын қысқарту және қорғаныс құралдарының икемділігін арттыру есебінен үнемдеу, техникалық-экономикалық көрсеткіштерді жедел есептеу нәтижесінде кірістің жалпы шамасының өсуі, өндірістің ұйымдастыру деңгейі артуынан үнемдеу жоғарылады.
ТПАБЖ-ны ендіру цех өнімділігінің төмендегілер есебінен 3 пайызға артуына мүмкіндік жасайды:
1.  Байланыс (контактирование) дәрежесінің артуы.
2.  Температуралық режімді бақылаудың артуы.
3.  Ауа қабатына газдың шығуын болдырмау. ҚК қосымша кірісті анықтаймыз:
ҚК=11000·87600·0,03=28908000 теңге;
мұндағы  11000 теңге —  1  т күкірт қышқылының бағасы.  87600 тонна - ТПАБЖ-ны ендіргенге дейінгі бір жылда өндірілетін Н2804
массасы.
3.2    ТПАБЖ қүруға кететін шығынды анықтау
Автоматтандыру құрал-жабдықтарын алуға кететін шығындар 3.1 кестеде келтірілген.
3.1 кесте - Жабдықтар бағасы
	Аталуы
	Саны
	Багасы
	Жалпы багасы теңге

	Термометр ҚМТ
	26
	500
	13000

	"Сапфир" қысымды өлшегіш
	
	
	

	түрлендіргіші
	24
	12500
	300000

	Ш-703 өлшегіш түрлендіпгіші
	26
	11250
	2925000

	АКК-М-01 анвлизаторы
	4
	9250
	37000

	Диск-250 түрлендіргіші
	16
	11250
	180000

	МИМ-П пневматикалық
	
	
	

	атқарушы механизмі
	20
	4500
	90000

	БП-36 қоректену блогы
	24
	3250
	78000

	БУ басқару блогы
	20
	1500
	30000

	ПБР-2 байланысусыз қосқыш
	20
	2250
	45000

	ЭЕМ
Барлығы:
	1
	567000
	567000

	
	
	1632500
	теңге


Құралдар алуға барлық жұмсалатыны:
1)  Қосалқы бөлшектерге барлық қүралдың 3 пайызы жүмсалады
Шқ/Б=Ѕ• а = 1632500·0,03 = 48975 теңге.
2)  Тасымалдауға барлық қүралдар қүнының 5 пайызы жүмсалады
Штас= Ѕ·β = 1632500·0,05 = 81625 теңге.
3)  Құрастыруға (монтаж) барлық құралдар құнының 2,5 пайызы кетеді
ШҚҮр= Ѕ · у = 1632500 • 0,025 = 40812,5 теңге.
4) ИВЦ-ға қажет ғимарат құны 5000000 теңге.  Барлық шығын
мынадай:Бш=Ѕ+Шқ/Б+ШтАС+Шқүр+Q=1632500+48975+81625+40812,5+
5000000= 6803912,5 теңге.
3.2.1 ТПАБЖ жүмысымен байланысты қосымша шыгындар есебі
Ѕ— жабдықтардың қүны
Ѕэвм ~ ЭЕМ қүны
Ѕқүр ~ қүралдардың қүны
ЅҚүр=8-8Эвм=1632500-567000=1065500теңге
1)     Есептеу   техникасының    амортизациялық    есептеулері    және көмекші қүралдар ЭЕМ қүнының 10 пайызы:
Ав=Ѕэвм• 0,1=567000• 0,1 =56700 теңге.
2)     Құралдардың     амортизациялық     есептеулері      құралдардың құнының 15 пайызын қүрайды:
Ақ=ЅҚҮр»0,15=106550.0,15=159825 теңге.
3)     Ғимраттық амортизациялық есептеулері ғимарат қүнының 2,8 пайызын құрайды:
АҒ=ЅҒ.0,028=5000000-0,028=140000 теңге.
Жалпы амортизациялық есептеулер:
А=Ак+АқүР+Ағ=56700+159825+140000=356525 теңге.
4)     Электр энергиясының жұмсалуы былай есептеледі:
[image: image6.png]


мұндағы ∑Wi— есептеу техникалары құралдарының қолданатын жалпы қосынды қуаты, паспорт бойынша — 7,39 кВт
 t— есептеу техникасының жұмыс сағатының саны - 24 сағат
R— есептеу техникасын пайдалану коэффициенті - 0,93
N — нысандар саны (есептеу кешендері)
Рэ/э=7,39·24·0,93 · 1=164,95 кВт сағ/тәул 
Электр энергиясының бір жылдағы жалпы жұмсалуы:
Ржалпы=Рэ/Э·Ү
мұндағы Ү — бір жылдағы күн саны - 365 
РЭ/э ~ электр энергиясының жұмсалуы - 164,95 кВт сағ/тәул
Ржалпы=164,95·365=60206,75 кВт сағ 
Бір жылдағы электр энергиясының жұмсалуы:
Жэ/Э=Ржалпы • а
мұндағы а 1 кВт сағ электр энергиясының құны — 4,6 теңге барлық ағымдағы жұмсаулар мынадай:
∑Жж=А+Жэ/э=356525+276951,05=642476,05
қосымша шығындарды (27 пайыз) ескергенде:
∑ЖА=633476,05 + (633476,05 · 0,27)= 642476,05+171038,53=
=804514,58 теңге 
3.2.2 Қызметшілердің жалақысын есептеу
3.2 кесте — Штаттық кесте
	№
	Қызметі
	Тізімдік саны
	Сагаттық тарифтік ставка

	1.
	Электр слесары
	5
	97,50

	2.
	Электроншы-инженер
	5
	124


3.3 кесте — Жұмыс уақытының жоспарлы балансы
	р
№
	Баланс баптарының атаулары
	Кезекші үздіксіз өндіріс

	1.
	Уақыттың күнтізбелік қоры
	365

	2.
	Демалыс және мереке күндері
	91


	3.
	Номиналды қор Т
ном (1) - (2)
	365-91=274

	4.
	Жұмыс істелмеген себептері:
а)  кезекті еңбек демалысы; ә) науқасты себептері;
б)  мемлекеттік міндеттерді орындау үшін;
в)  оқу демалысы
	34 6
1
2

	5.
	Жұмыс істеген күндері
	43

	6.
	Жұмыс уақытының тиімді қоры Тта(3)-(4)
	274-43=231

	7.
	Номиналды қорды пайдалану коэффициенті Кп=Тта/Тном#100%
	231/274.100=843

	8.
	Штаттықтан тізімдік санға көшу коэффициенті
	274/231=1,18

	9.
	ЭС және ПС ауысымдарының үзақтығы
	8,0

	Ю
	Уақыттың тиімді қоры (сағат)
	Қуақыт 231-8=1848


Электр слесарының жалақысының жылдық қорын есептеу I Негізгі жалақы қорын есептеу
1. Тарифтік қор
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2. Сыйақы қоры (ереже бойынша 20%)
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ҚСЬІЙ=0,2.900900=180180
3.  Түнгі жұмыстың қосымша төлемі (22.00-ден 6.00-ге дейін)
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%Күнд.у — түнгі жүмысқа толем пайызы
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4. Мереке күндерінде жұмысқа қосымша төлем
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                                                  9-100%  
2-қосарлы төлем  % ҚТмк =                    =  2,46%
                                                   365

             2,46
ҚТмк=               =  2.900900=  44324
               100

Барлық негізгі төлем қоры
Қнег=Қтар+Қсый+КүНД.у+ҚТМК
Қнс,=900900+180180+150450+44324=1275854
 Салалық коэффициентті негізгі қор
ҚнСк=Қнег·СК          СК=1,4
Қнск=1275854·1,4=1786196 (теңге) 
II Жалақының қосымша қорының есебі
               КО

Қд =                     Қнск
           Т ном

1.  Кезекті демалыс күндерінің төлемі
ҚО=34     
Тном=274 I                  3.1 кестеден
34
Қп=—1786196=221645
^   274
2.  Мемлекетті міндеттерді орындау күндері төлемі
КТ Қмм=~7      Қнск      ҚТмм=1
ном
1
Қмм=^ 1786196=6519
48
3. Оқу демалысы күндері төлемі
КТ0д                          _
Қод= ~^,     Қнск        ҚТод=2
ном
Қод=2741786196=13038 Жалақының барлық қосымша қоры:
Ққос^Кд+ҚмМ+ҚоД
ҚҚОС=221645+6519+13038=241202 III Жалақының жалпы қоры Барлық қызметкерлердің жалақы қорының есебі 1. Әлеуметтік салық
Қнегсл=Қнск+Қ қос Қнегсл=1786196+241202=2027398
Киег       2027398 1 слесардың орт.айл.жал.= д.    19 =             =33789,97
Слесардың әлеуметтік салыгын есептеу:
(14565-1456-971) . 0,2=2427,6=А ((33790-14565-(33790-14565) .0,1) .0,15=2595,3=В ӘССЛ=А+В=2427,6+2595,3=5023 Барлық слесарлардың жылдық әлеуметтік салыгы:
ІӘССЛ=5023. 12.5=301380
Инженер-электроншы   еңбегі   төлемінің   жоспарлы   жылдық қорының есебі
Г%ПП + 100
V
%ПП=40%
ҚнегИТА=Т.Мс.12.СК
ҚнегИтА=24800.5.12.1,4.1,4=2916480 (теңге)
2916480 1 инж. орт.айл.жал.=          —=38840
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ӘСита=(38840-3884-971) .0,15=5097,75 Барлық    инженер-электроншылардың    жылдық    әлеуметтік салығы:
ХӘСита=5097,75. 12.5=305865
Барлық жумысшылардың жылдық әлеуметтік салығы:
ӘС=301380-1-305865=607245
2. Жинақтаушы зейнетақы
ҚнеГжқ=ҚНЕг+ӘС+ПИ
Қнегжк=4943878+607245+494388=6045511
10% Ж^3=    ~ Қнғг 100   у
Ж3=0,1.4943878=494388
Жүмсалған сома есебі
ЕР^ХЗт+ҚнеГжқ
£Р=537145+6045511=6582656
3.3    Экономикалық    тиімділік   және    өзін-өзі    ақтау    мерзімі анықтамасы
1.  Қосымша баланыстық кіріс
КБ=ККОС-ІР=28908000-6582656=22325344
2.  Кәсіпорын кірісіне салық
СМ
кс=7о^
30 КС= — 22325344=6697603,2
3. НДС
СМ=салық мөлшері=30%
16%
СНдс= у^" КБ=0,16.22325344=3572055
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4. Таза пайданы есептейміз
Пт=КБ-КС-Сндс=22325344-6697603,2-3572055=12055686 Капиталдық салымдардың өтелу мерзімін анықтаймыз: Кс=8+Шқ/Б+Штас+Шқүр+(5+ЖіІІ-ӘС=1632500+48975+81625+
+40812,5+5000000+2027400+2330400+607245=11768957,5
#с     11768957,5 Т=/7Г= 12055686 =°'97 (ЖЬШ)
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Түжырым:
Қүрғату-абсорбциялық бөлімді автоматты басқару жүйесін ендіру тиімділігінің ТЭР нәтижесі бойынша өзін-өзі ақтау мерзімі 0,57 жыл, яғни өзін-өзі ақтаудың нормативті мерзімінен 1,43 жылға ерте (2 жыл). Автоматтандыру тиімділігі көрініп түр.
Оң әсер берілген цехтағы жүмысшылар еңбегінің жағдайының артуы жөне қоршаған ортаның экологиялық көрсеткіштерінің артуымен байқалады.
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4       ЕҢБЕК ҚОРҒАУ
Өндірістік процестерді кеңінен автоматтандыру жаңа есептегіш техникаларды қолдану, техникалық қүралдар кешенін пайдалану және жөндеудің жаңа әдістерін қолдану, бүл қүралдарды қоддануға қатысы бар мамандар шебінің кеңеюімен қатар жүреді.
Осы ж?.гдайлар қазіргі кезгі қауіпсіздік техникаларын ендіру, жоғарғы өнімді еңбек шарттарын қамтамасыз ету, өндірістік жарақат алу және кәсіби ауруларды болдырмау мәселелерін өзекті етуде.
Бүл бөлім еңбектің тиімді шарттарын және техникалық қүралдардың қүрғату-абсорбциялық бөлінуін басқарудың автоматтандырылған жүйесінің қызметкеріне зиянды әсерлерін мүмкіндігінше азайты мақсатында сақтандыру шараларын жасауға арналып отыр.
4.1    Қауіпті және зиянды өндірістік факторларды талдау
Қүрғату-абсорбциялық бөлімнің есептеу-басқару орталығы бөлмесі МЕСТ 12.1.005-88 сай ондағы жүретін процеске қарай бірінші санатты зиянды деп есептелетін күкірт қышқылы цехының аумағында орналасқан.
Басқару қүралдары орталығы бөлмесіндегі адам денсаулығына әсер етуші негізгі зиянды және қауіпті факторларға мыналар жатады:
-    оператордың өз жүмысын тиімсіз үйымдастыруы;
-   жүмыс орнындағы үйлесімсіздік;
-    адамға злектр тогының қаупі;
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-   жылудың шамадан тыс бөлінуі;
-    өрт пайда болуы;
-    бөлме ауасының зиянды газдармен ластануы;
-   жайтартқыш тетіктің болмауы;
-   жүмыс орнының лайықты жарықталынбауы;
-    сейсмоберіктілік жасалынбауы;
-   жарылуға және өртенуге бейім сүйықтардың, газдардың болуы.
Оператордың жүмыс орныңдағы үйлесімсіздік оған артық салмақ түсіреді. Оның жүмыс орындығының ыңғайсыздығы арқасының бүлшық еттеріне күш түсіреді, отырғышта дене салмағының бірқалыпсыз орналасуынан қол қимылы нашарлайды, аяқтың дүрыс қойылмауынан тізеде қан айналымы нашарлайды.
Басқару қүралдарының, ақпарат беруші тетіктердің дүрыс орналаспауы оператордың көп энергия шығындап, тез шаршауына алып келеді. 4.1 кестеде зияндылық өлшемдерінің шамасы санитарлық талаптармен сәйкестендірілген.
4.1   кесте   —   Зиянды   өлшемдердің  шамасының  санитарлық талаптармен сәйкестендірілуі
	Ондірістің зияндылық өлшемдері
	Нақты мәні
	СН 245-71 МЕСТ 12.1.003-83 МЕСТ 12.1.005-88

	1. Микроклимат:  ауа температурасы жазда қыста
	20 °С
23 °С
	17-24 °С 22-25 °С

	2. Шу деңгейі
	40-45 дБ
	40-75 дБ

	3. Бөлінетін жылу
	64 қДж/м3 дейін
	67 кДж/м'3 дейін


54
4.2    Үйымдастыру шаралары
Еңбекті қоргау жүмыстарын үйымдастыруға басшылық және оның жауапкершілігі зауыттың директоры мен бас инженерге жүктеледі. Цех, учаске, бөлімдердегі жауапкершілік осы нысандар басшыларына жүктеледі.
Жүмысшыларды қауіпсіздік техникасы және өндірістік тазалыққа оқыту және нүсқаулар беру бірнеше сатылардан түрады. Жүмысшыларды жүмысқа алу кезінде оларды негізгі нүсқаулармен таныстыру міндетті түрде жүргізіледі. Оны қауіпсіздік техникасы инженері жүргізеді.
Жүмыс орнындағы нүсқаулар:
-   жүмыс орнындағы алғашқы нүсқауларды сол жердегі шебер (мастер) орындайды, ол жаңа қабылданғандар мен басқа цехтардан ауысып келгендерге жүргізіледі;
-    шебер қауіпсіздік техникасы бойынша келесі нүсқауларды әрбір алты айдан асырмай өткізіп түруы тиіс;
-    ҚТ бойынша жаңа, немесе өңделген нүсқаулар іске ендірілген кезде, сонымен бірге, жүмысшы жүмыс орнын ауыстырғанда, ауысымда (смена) жүмысшы жарақат алған жағдайда жүмысшыларға жоспарлы нүсқаулар беріледі. Өндіруші жүмысшыларды іске кірісуге рүқсат берерде мақсатты нүсқаулар беріледі.
Жүргізілген барлық нүсқаулар түрі жүмысшының жеке нүсқаулар кітапшасына тіркеледі.
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4.3    Техникалық іс-шаралар
4.3.1           Электрқауіпсіздігін қамтамасыз ету
Басқару қүралдары бөлмесінде үлкен кернеулі электр тогы болады. Машиналардың үлкен электр тогын қолданатын бөліктері әсіресе     қауіпті,     олармен     жанасу     түрлі     қиыншылықтарға
үрындырады.
Қазіргі кезде электр тогымен жүмыс істейтін қондырғылар жермен байланысқан сақтандырғыштарға қосылған. Жермен жалғайтын сақтандырғыш қүрылғының кедергісі 3,6 Ом (ЭБЕ (электрлік басқару ережелері) талаптарьща ..саақедергі .4 Ом-нан аспауы тиіс). ТПАБЖ басқару қүрылғылары бөлмесінде жермен байланыстырушы күрылғы кедергісін арттыру нәтижесінде ЭБЕ талаптарына сай келмейтін жайлардың орын алатынын ескеріп отырады.
4.3.2          Жермен байланыстыру сақтығы есептері
Адамды электр тогының залалынан қорғау үшін жермен байланыстыру сақтандырғышының есептері жасалды.
Басқару қүралдары темірбетонды іргетасты баспанада орналасқан. БҚ 220 В кернеулі қүрылғы бар, топырақтың меншікті кедергісі 45 Ом.
Метеорологиялық қызмет мәліметтері бойынша ӨҚМК орналасқан жер бірінші климаттық аймаққа жатады. 1.27 кестесі бойынша климаттық аймақты біле отыра Хр = 1,7;   Ла = 5,5,  мерзім
коэффиииенттерін     анықтаймыз.     БҚ    бөлмесі     үшін    жермен башганыстыргыштың   қимасы   4x50   мм   жолақ   элсктрод   және
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50x50    мм    үзындығы    2,5    м    бүрыштық    болаттан    жасалған өзекшеден түратын контурлы түрі қолданылады.
Жермен байланыстырғыш жерге 0,8 м терендейді. ЖБ ғимараттың іргесіне 0,8 м тереңге ендірілген вертикаль электродтар жолағынан түрады.
Мезгілдік коэффициентін ескере отырып топырақтың меншікті кедергісін есептейміз:
Рр = Ртоп. -Лр=45-1,7 = 76,5  Ом*м
Ра = Рто, • К = 45 • 5,5 = 247,5  Ом.м БҚ    ғимаратының    темірбетон    іргетасын    табиғи    жермен байланыстырғыш   деп   есептейміз.   Темірбетон   іргетасының   ток жүруіне кедергісін мына формуламен есептейміз:
_ 0,5-д-ра_
мүндағы ч=1,6 — бетон қабатының қалындығы және қатуын (1,5-
1,8) ескеретін коэффициент;
8фГ — ғимарат іргетасымсн шектелетін аудан.
0,5 ■ 1,6 ■ 247
^------ТІо------27 0м
Жермен байланыстырғыш қүрылғының қажетті кедергісін Кн
анықтаймыз, электрқондырғыдағы кернеу 1000 В, кедергі 10 м-нан артық емес. Сонда Ки=40 м (*).
Бір өзекті электродтың кедергісін есептейміз:
К0=^-0     2тй
2/   і, Аи +1
\
1п— + -1п ч    й     2     4іх-1;
мүндағы а=0,95• 0,05=475» 10"4;             1=2,5;
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2,5
** =
77
2-3,14-2,5
5""   V
л = 0,8 + — = 2,05 м 2
,2-2,5     1 ,   4 ■ 2,05 + 2,5
1п--------+ - 1п--------------
0,0475    2     4-2,05-2.5;
= 23,36 о.і
м
Электродтардың қажетті санын есептейміз:
#ә        23        л о
Л^ = —— = — = 4,8 Кос     4,7
N=4 және вертикаль электродтардың ара қашықтығының (а=5 м) олардың үзындығына қатынасы а/1=2 болса, онда 4.1 кесте бойынша 6 электрод қажет, яғни пв=6.
Сол кезде жолақ электродтың үзындығы:
I = пв ■ Ів = 6 • 2,5 • 2 = 30 м;
Контур жолағының кедергісін Кж анықтаймыз:
Л„ = ^ . Іп 11 = -===- . 1п       3°2        = 12,05 ом 2кЬ      а-1    2-3,14-30       0,0475-0,8
Вертикаль     және      горизонталь      электродтарды      қолдану
коэффициентін 1.22 және 1.23 /10/ кестесі бойынша анықтаймыз.
гв=0,73;               га=0,48;
сонда жасанды жермен байланыстырғыштың кедергісі:
Кт = — «_____=______12'°5-23'36______= 4,46 0м
Яп-п-гв+Кө-га     12,05-6-0,73 + 23,36-0,48
л   _ ^с • Кдд0  __ 4,46 • 4,8 ^с+^0     4,46 + 4,8
Яғни ЭБЕ талаптарын қанағаттандырады (*).
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4.4    Санитарлық-гигиеналық іс-шаралар
4.4.1          Ауаны тазартуды үйымдастыру
Кешенді қүрылғыларға кіретін БҚ жүмысы кезінде үлкен жылу бөлініп, әсіресе жазғы кезенде, орталықтағы ауаны тазартып отыру қажет болады.
Ауа ағыны қүрылғылары көбірек жылу бөлетін жерлерде және қызметкерлер көбірек болатын жерлерге орналастырылады. Сонымен бірге кондиционерлер қойылады.
4.4.2          Жеке сақтандыру қүраддарымен қамтамасыз ету
Күкірт қышқылы цехына өту кезінде сақтандырғыш қүрал ретінде арнайы киім, арнайы аяқ киім, резеңке қолғап, сақтандырғыш көзіддірік қолданылады. Күкіртті ангидрит, күкіртқышқылы түманының зиянды қоспаларынан сақтандыру үшін респиратор, немесе түтқышты газдансақтандырғыш (противогаз) қолдану керек.
4.4.3          Шудан сақтандыру
БҚ баспанасындағы шу көздері техникалық қүралдар кешеніне кіретін қүрылғылар (видеотерминалдар, жазу және қауіпсіздік қүралдары және т.б.).
Шу көңіл аударуға кедергі жасайды, ақпараттарды қабылдау және талдауға, ақпараттардың сөздік алмасуына қиындықтар келтіреді.
Шу нерв жүйесіне өзгеріс жасайды, жүрек қантамырлары, асқорыту жүйелеріне  әсер  етеді,   үйқыны  бүзады.   Шуда жүмыс
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істеуден    бас   айналады,    есту   органдары   қызметі    бүзылады. Электронды   қүрылғылардағы   ток   жүруден   қызатын   бөліктерді суыту  үшін  қолданылатын  желдеткіштер  де  тікелей   шу  көзіне жатады. Жазғы кезде кондиционерлерден де шу шығады.
Барлық шу көздерінен шығатын дыбыс МЕСТ 12.1.003-83 (4.1 кесте) талабы бойынша 45 дБ аспауы тиіс.
Сонымен   бірге    БҚ    баспанасы    қабырғалары    шужүтқыш материалмен қапталған.
	Бөлм
е
	Октава жолақтарындағы дыбыс қысымының
деңгейі, дБ
	Дыбыс деңгейі

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	ЭЕМ-де жүмыс жасайтын қызметкер лер үшін
	71
	61
	54
	49
	45
	42
	40
	38
	50


4.4.4         Табиғи және жасанды жарықтандыру үйымдастыру
Жеткіліксіз жарықталыну кезінде кісінің жүмыс істеу қабілеті төмендейді, себебі көру органдары орталық жүйке жүйесімен байланысқан.
БҚ ғимараттары терезелер арқылы табиғи жарықтандырады. Олардан түсетін жарық мөлшері жарықтехникалық талаптарға сай келеді.
Жасанды жарықтандыру үшін қуаты 80 Вт 20 жарықшамдар қойылған. Осы жарық көздері беретін 312 лк жарықталуы СНиП ІІ-4-79  талаптарына  сай  келеді,   онда  жарықталыну  300  лк  кем
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болмауы   тиіс   деп   көрсетілген,   себебі   жүргізілетін   жүмыстар жоғарғы дәлдікті қажет етеді.
4.5    Өртке қарсы шаралар
Кернеулік ток өткізгіштер мен электрондық сызба элементтері өрт қауіпсіздігін тудырады. Сол сияқты тез түтанатын материалдардан жасалған бүйымдар қызуы: трансформатордың жануы токтың шамадан тыс көп болуы, жалғағыш сымдардың оқшаулығының бүзылуы, қысқаша түйықталу және қызу орнындағы электр доғасының пайда болуы жатады.
ӨҚМК СНиП А-50-70 сай өрт қауіпсіздігі жөнінен Г категориясына жатады, ал БҚ баспанасы өнеркәсіптік кәсіпорынның қүрылыс жобаларының өртке қарсы талаптарына сай өрткеберіктілік дәрежесіне қарай III санатқа жатады. Барлық ток жүретін өткізгіштер өрттің алдын алу мақсатында тізбекті қысқаша түйықталу кезінде ажыратып тастайтын релелік сақтандырғышпен қорғалған. БҚ баспанасында әр түрлі заттар мен материалдардың өртенуін сөндіру үшін үш ОУ-5 түріндегі тасымалы өртсөндіргіштер қойылған.
Өрт кезінде қызметкерлерді көшіру үшін СНиП ІІ-А.5-70 сай жоба бойынша ортақ бөлмеден екі шығу есігі, сонымен бірге сыртқы өрт баспалдағы, минутына 50 адам өте алатын екі 1,5 м есік қойылған.
Өрт хабарын тез беру үшін екі телефон қойылған. Өрт жөніндегі хабар селектордан беріледі.
Өрт қауіпсіздігіне жауапкершілік БҚ басшысына жүктеледі.
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ҚОРЫТЫНДЫ
Бүл дипломдық жобада 803 қүрғатудың және 803 абсорбциясының технологиясын мүқият зерттеу негізінде ҚАБ басқару жүйесінің екі деңгейден түратын қүрылымы үсынылды. Бірінші деңгейде қышқыл ағыны жүмсалуы векторының есептік сипаты ашылады, ал екінші деңгейде — жиынтықтағы концентрация, температура және деңгейлердің берілген мәндері орнықтырылады (стабилиризуются).
Одан басқа, ҚАБ нысан ретінде стационарлы емес, бейімделген аралас басқару жүйесі үсынылады және ІВМ-де жүзеге
асырылатын ПИ-реттеу заңына бейімделген бағдарлама жасалған. Жасалған      жүйелерін      "8сһ1иЪиг§ег      іесһпо1о§іе§"      есептеу
қүралдарында жүзеге асыру үсынылды. Бүл жобада, сонымен бірге еңбекті қорғау іс-шаралары және экономикалық тиімділік есептері жасалған.
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K^OCblMlLIA
Program AR (input, output);
label 13, 14,6,39,33;
var i, k, L: integer;
var q, t, y, yO, b, u, f, e, el, e2, c, bl, d,
ml, m2, fl, f2, p, pi, a, r, g, pO, h, s: real;
begin
read (q, f, fl, £2, ml, m?., pi, r, bl, g, b, s, t);
writeln (q, f, fl, f2, ml, m2, pi, r, bl, g, b, s, t);
1:=2; a:=exp(-q/t); k:=l:
y:=0; b:=0: u:=0: i:=l;k:=l;
6:e:=f-y: b:=b~c*e;
d:=ml*fl-m2*f2;
f2:=fl;el:=f-fl;fl:=d;
13:writeln (i, y, f);
14:fl:=d; e2:=f-d: p:pl*e~b: u:u-p;
y:=y*a+(l-a)*u*bl;
r:=r+q*(e2-y)*(l-a)*u*e;
c:=c-(e2-y)*(l-a)*u*bl;
i:=i+l;
if i<=20 then goto 6;
writeln (k, f, e2);
k:=k+l;
if k>5 then goto 39;
if L:=l then goto 33;
f:=p0;h:=f-e2;f2:=fl;
L:=l; i:=l; if L:=l then goto 6;
33:f:=s; fl :=f-d; f2:=fl; writeln (k, f, y, e2);
1:=2; i:=l; if (L<1) or (L>1) then goto 6; jrl:
39: writeln (k, f, y, e2); u, LI :=2; i:=l; if (L<1) or (L>1) then goto 6;
end.
