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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Тема:  «Эксплуатационная  разведка  Николаевского  месторождения  подземных  вод для  водоснабжения  города Капчагай»

Аннотация
В данном проекте обощаются  материалы  ране проведенных работ, дается характеристика  геологического  строения и гидрогеологических условий  района  и участка работ, производится  выбор  наиболее  перспективного водоносного горизонта и участка для размещения  водозабора. 
Дается  оценка эксплуатационных  запасов подземных вод. 

Освещаются  вопросы  проведения  эксплуатационной разведки, охраны труда  и охраны окружающей среды. Дается  технико – экономическое обоснование запроектированных работ. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Целевым заданием дипломного проекта является эксплуатационная разведка Николаевского  месторождения подземных вод.

Выполнить эффективно разведку  подземных вод вблизи  действующих  водозаборов  или на флангах водозаборного  участка  можно  лишь при  условии  использовании опыта  эксплуатации.
Обобщения  гидрогеологических  материалов  показывает,  что на  большинстве  действующих  в настоящее время  водозаборных сооружений   неполностью используются  эксплуатационные  возможности продуктивных горизонтов пресных подземных  вод.  Это относится  в первую  очередь  к инфильтрационным  водозаборам  речных долин и к действующим водозабором  на  площадях  артезианских  бассейнов. 
В связи с этим  представляется  возможным  по  гидрогеологическим  данным  эксплуатации  произвести  переоценку  общей  производительности  водозабора  в сторону  увеличения  их дебита.
Эксплуатационная  разведка  должна  обеспечить  боли  рациональных  использования  в  народном  хозяйстве  ресурсов  пресных  подземных  вод.  Значение  которых  для решения  проблем  централизованного  водоснабжения и  крупного  орошения  в нашей  стране  ежегодно  возрастает.

Длительная  эксплуатация  подземных вод на  крупных водозаборах  часто приводит  и  кфенному  изменению   природных  гидрогеологических  условий  на площади  влияния  капотажного сооружения.  При этом  могут  изменяться   граничные  условия  возмущенного  фильтрационного   потока    подземных  вод,   условия взаимодействия  между   водоносными горизонтали,  значения   гидрогеологических  параметров  продуктивного  водоносного  горизонта  и качество подземных  вод.  Эксплуатационные  участии подземных вод  в этом  отношении  можно   рассматривать  как  надежную  природную   лабораторию, в которой  проверяются   теория и  практика  разведки.
1.1  ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ   РАЙОНА 

1.1.1  Местоположение и экономика района 

В административном  отношении  описывается   территория  входит в состав  Илийского  района  Алматинской области.

Крупными  населенными пунктами  района являются город Капчагай, посёлки Николаевка, Дмитревка, связанные между собой и городом  Алматы  железной  дорогой на автомагистралью. В настоящее  время  город Капчагай  является  также  речным  портом (в условиях Южного Казахстана).

Экономический район  работ развит неравномерно,  основное  положение занимает сельское хозяйство.  Из отраслей сельского хозяйства  основное  направление получило отгонное животноводство.  В южной части района климат  наиболее  влажный  хорошо развита  гидрографическая сеть,  здесь  развиты  земледелие  и садоводство.

Западная часть района – пески Моюн-Кум,  плато Нарой являются    почти безжизненными  используются   для  отгонного  животноводства. 

1.1.2  Орография 

Описываемая  территория  расположена  в западной части Илийской  впадины,  ограниченной с юга  северными  склонами Заилийского  Алатау,  с севера – южными отрогами  Джунгарского Алатау.  Рельеф Илийской  впадины в  целом  эрозионно-аккумулятивный, пологоволнистый, с небольшими  холмистыми возвышенностями. Южная часть  территории  занята  конусами  выносы,  с  абсолютными  отметки  уменьшаются   до 45 м.

Западная часть  района  по левобережью   р.Каскелен  представлена  бугристо-грядовыми  песками  Моюн-Кум,  на которой  отмечаются   в  плоских  понижениях  солончаки.  К северо-западу  от  песчаного  массива  расположено  плато Карой. Поверхность плато  представляет волнистую равнину, осложненную  увалами и пологими  холмами.  Абсолютные  отметки  плато  600-700 м.
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- участок  Николаевского  месторождения  подземных  вод
Рисунок 1.1 – Обзорная  карта  района  работ

Масштаб   1:75000

Река  Или,   протекающая  в северной части района, имеет  хорошо  разработанную плоскую  долину  шириною  от 5 до 9 км.  Среди   плоской долины  отчетливо  вырисовываются  останцы  размытых   верхних  террас и  высокие  обрывистые   берега.  После  принятие  с юга  реки  Каскелен,  Или  меняет  широтное направление  на  северо-запада,  пропиливает  в  рлато  Карой  узка   скалистое  ущелы  Капчагай  и выходит  на  Прибалхашскую   равнину.
1.1.3  Гидрография 

Гидрографическая   сеть  описываемой территории  принадлежит  бассейном  рек Каскелен  и Талгар,  являющимися  притоками  реки  Или.  К  бассейну  реки   Каскелен  относятся   реки  большая  и Малая  Алматински,  Аксай,  Чемолган.   Кроме того,  на  территории  отмечены  многочисленные речки  и временные  водотоки. Большая   часть  рек имеет   снежно-ледниковое питания и их истоки  расположены в высокогорной  части  северных  силанов  Заилийского  Алатау.  Все  реки  текут,   в основном,  с юга  на север  и при пересечении зоны  выклинивания  подземных  вод,   расположенной по периферии  предгорного  шлейфа  конусов  выноса,  значительно   увеличивают  свои  расходы.  В летнее  время поверхностный    сток рек, по выходе  из гор,  почти  полностью  разбирается  на орошения и водоснабжения,  кроме того,  значительная часть  стока  теряется  на  испарение и  инфильтрацию.
На участке  работ  главной  водной артерией  является   река  Каскелен.  Она берет  начало  на  абсолютной  высоты  более  3900 м измеренного  озера.  Основное  питание реки  происходит  за счет  вод группы  ледников. Мощным лотоком  река  опускается с гор. Русло ее загромождено  валунами  различной  величины,   дио имеет  значительный уклон  (4-12).  Площадь  бассейна  реки в  горной  части 219 км2.   Расход  воды  в реке  в течение  года  отмечается   сравнительным  постоянством,  несколько  увеличивается   в  период  весеннего  снеготаяния  ледников.  Среднегодовой  расход  воды  р.Каскелен, по  данным  многолетних  наблюдений  составляет 4,4 м3/сек.  Максимальный   расход 15-16,03 м3/сек  (июль),  минимальный  расход приходится  на декабрь – март  месяцы и равен  0,17-3,8 м3/сек.  

Кроме сезонных  колебаний  расходов для  горных  рек характерно  суточных  колебание  уровни,  связанны  с понижением   температуры  ночью  и уменьшением таянии я Идников.  Наибольший уровень воды приходится на самые  жаркие  месяцы  лета  июль – август,  период  интенсивного  снеготаяния  ледников.  Вода  в  реке  пресная   с минерализацией 0,4 г/л,  по  типу  сульфатно-гидрокарбонатный  кальцево-натриевый.

Притоки р.Каскелен-Большая и Малая  Алматинки,  также  относятся    и рекам  горного  типа.  Максимальное  расходы  Б.Алматинки 9-13 м3/сек,  М.Алматинки  5-7 м3/сек.  Вода в  реках  пресная,  по  типу  гидрокарбонатная  кальциевая,  жесткость в  пределах 1,4-3,6 мг/экв.

Реки  предгорного  типа  (р.р.Карогалинка,  Тастыбулак,  Долан,  Ойжайлау)  имеют  снежно-родинова  питание.   В режиме  рек  этого  типа  прослеживается   весенний  максимум,  совпадающий  с периодом  снеготаяния и  последующих  весенних  дождей.  Вода этих  рек по  выходе с гор полностью  разбирается   на  орошения.  Для этих  рек  характерна  небольшая   протяженность и маловодность.  Расходы  рек не  превышают  1 м3/сек.  Воды  пресные  с минерализацией  не более  0,3 г/л.
Равнинный  тип рек  представлен   небольшими  реками  «Карасу»  берущими  начало  в  зоне  выклинивания  подземных  вод.   Источником  питания их  являются   грунтовые  воды.  В  летняя время   воды «Карасу»  используются  для орошения.
1.1.4  Климат

Климат района  в целом резко  континентальный и обусловен  сменой  геоморфологических  условий  и гипсонтрического  положения отдельных  участников.  В  описываемом  районе   можно  выделить  два   основных   климатических  пояса. 

Первый пояс охватывает  зону  предгорной  части  Заилийского  Алатау  и конусов  выноса   и располагается  на отметках  1400-700 м.  для этой  зоны  характерен  теплый  климат,  со  средне-годовой  температурной  воздуха  от +7 до +100С.

Второй пояс  располагается  на абсолютных   отметках  700-400 м.  Для этого пояса      характерен  резко  континентальный  климат  полупустынь.  Здесь  наблюдаются   резкие  переходы и  от  положительных  температур  к отрицательным,   частые   вспышки  сильных  ветров,  нередко штормовой   силы,  преимущественно  юго-восточного  и юго-западного  направлений,  значительная   сезонная   амплитуда   температуры  воздуха   и большая   величина  испаряемости.

 Среднегодовая  температура   воздуха   +9,0   +100С.
Для  климата  района  характерна  широтная  зональности  с  усилением   континентальности  его,   в  связи  с чем   наблюдается   уменьшения  сумм годовых  осадков,  значительно  большая  сезонная  амплитуда  температур,  увеличение   испаряемости и  других  климатических  факторов  от  предгорий  и реке Или.  
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Рисунок 1.2 – Среднемесячные  температуры, 0С
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Рисунок 1.3 -  Среднемесячные  атмосферные  осадки,  мм
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Рисунок 1.4 – Относительная  влажность,  %
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Рисунок 1.5 – Среднемесячное  давление  воздуха,  мм 

1. 2  История  изученности  района 
1.2.1  Геологическая  изученность

Первые  геологические  исследования носили  рекогносцировочный   характер. Среди  наиболее ранних  работ следует  отметить  труды И.В.Мушкетева (1896-1900 гг) и Г.Л.Романовского  (1873 г)  проводивших исследования  в  Туркестанском  крае по заданию  геологического  комитета. 
Начиная с 1927 г  в течении ряда лет Д.И.Яковлев  покрыл  систематическими  маршрутами описываемую  площадь,  и впервые  составил геологическую карту масштаба 1:1000000, разработал  стратиграфическую  схему,  которая  не  потеряла  своего  значения   до настоящего  времени  осветил  тектоническое  строение  исследованной  площади.
В 1944-46 г.г.  на основе   ранее  накопившихся  материалов Н.Н.Контенко  составил  сводную геологическую карту места К-43-Б с объяснительной  запиской,  явившуюся   основной   для дальнейшего   изучения  геологического  строения  Илийской  впадины  и прилегающих к ней районов.  В 1945-46 г.г.  В.И.Дмитревским  проводились  инженерно-геологические  исследования  на северных  склонах  Заилийского  Алатау.  В результате  этих работ  были  составлены  геолого-литологические карты и карта  инженерно-геологического  районирования  территории г.Алматы  в масштабе  1:25000.
В 1947-49 г.г.  М.И.Ломонович  составил  ряд  инженерно-геологических  карт  масштаба  1?500000 для  северных  склонов  Заилийского Алатау и   предгорной  равнины.

В 1957-59 г.г.   Куртинской  партий  Южно-Казахстанского  геологического  управления  под  руководством  Н.И.Радчинко площадь Илийской  впадины  покрыта  государственной  геологической  съемной  масштабе  1:200000.
В 1957 г.   опубликована  геологическая  карта   восточной   части  Средний  Азии  масштаба  1:500000 под редакцией А.П.Марковского,  подготовленная с учетом новейших  данных.

1.2.2  Гидрогеологическая  изученность 

В 1930 г.  Н.Г.Кассин  впервые   высказал  идею   о наличии  артезианских  вод в  рыхлых  четвертичных  отложениях  Илийской   а в 1931-36 г.г. на железнодорожной  станции Алматы I   и разъезде  Байсерке  были  вскрыты  самоизливающиеся   подземные   воды  хорошего  качества,  приуроченные и  рыхлых   четвертичным   отложениям.

В 1947-48 г.г.  Алматинской  гидрогеологической станций  по материалом Н.Н.Костенко и В.И.Дмитровского  была  составлена схематическая  гидрогеологическая  карта района  работ  станции в масштабе 1:200000.  С 1948  по 1956 годы эта карта  дополнялось   данными  новейших  исследований  полученных  Алматинской  гидрогеологической  партий  под руководством  В.Н.Караблевой и  В.Ф.Шлыгиной. 

В 1956 г.  гидрогеологическими  работами охавтываются   более  обширная  участки. Их  постановка  диктуется   вопросами  водоснабжения  вновь  организуемых   колхозов  и совхозов.   В  этом  направлении  следует  отметить  работы Т.Ф.Анфиногеновой (1956 г.),  А.Ф.Пыхтеева (1956 г.)  и Н.Г.Мамедова (1957-1958 г.г.).

В 1958-59 г.г.  Н.Н.Меньков,.  В.А.Колесников, Ф.И.Соснин и др.  проводят  гидрогеологическую  съемку   масштаба  1:500000 в западной  части  Илийской   впадины,  на территории  места К-43-Б.   Эти работы   положили   начало  планомерному  изучению гидрогеологических  условий  Илийской     впадины,   которое  проводилось  в основном,  партиями Семиречинской  экспедиция  Казахского  гидрогеологического треста.  В этих  работах  принимали  участие  гидрогеологии  Л.С.Черных,  М.Мелемич,  И.М.Кочергин, В.В.Дмитриев,  В.А.Осипенко и др.
В 1962 г.  на территории  места К-43-У  Семиреченской  гидрогеологической  экспедицией  проводилась  гидрогеологическая съемка  масштаба 1:200000 под  руководством  Ф.И.Соснина.  В  настоящее время  издана  государственная  гидрогеологическая  карта  указанного места в масштабе 1:200000.
В 1963 г. Южно-Казахстанскими  геологическим управлением  на территории места  К-43-У проведена  гидрогеологическая  съемка   масштаба 1:200000,  по материалом   которой в 1965 г.  Л.А.Каниной  была  подготовлена и изданию государственного  гидрогеологическая  карта,  которая  в  настоящее  время   издана.
В 1963 г. Семиреченской гидрогеологической  экспедицией  в  междуречьях рек  Алматы и Каскелен.  А также  по левобережью   р.Каскелен  проведен  комплекс   поисково-разведочных  работ  с целью  изыскания  и оценки  запасов  подземных  вод по  категории  С.   По результатом  этих работ  подсчитаны  запасы  пресных  подземных  вод в  количестве 35 л/сек.
В 1968-72  годах  в пределах Илийской  впадины  проводится   инженерно-геологическая  и гидрогеологическая  съемка  масштаба  1:200000 для целей  оазисного  орошения.  Работы  сопровождались  большим  количеством  буровых  и опытных  работ.   По результатом  работ  проведено  районирования  всей   территории  по характеру  распространения   подземных   вод,   условиям  и параметром,  характеризующим  грунтовые  воды и породы  зоны   аэрации.

1.2.3  Геофизическая   изученность

В 1956-57 г.г.  на территории  плато Карой и в бассейне р.Курты  проводились  гравитационные  и аэромагнитные  исследования Илийской  геофизической  экспедицией   Казгеофизтреста.   В результате  этих работ  Л.И.Ерусалимским, М.Г.Косым, А.В.Ивановым  и другими были   составлены  гравитационные  и аэромагнитные  карты  района  в масштабы  1:200000 и 1:500000.

1959 г.  А.С.Рудным,  Я.Г.Кодищевым и другими  проводились геофизические  работы  в юго-восточной  части Чу-Илийских  гор с целью  поисковых  цветных и редких  металлов и  определения  ореолов  рассеяния  последних.  В результате работ  составлена  схематическая  геологическая карта.

В 1963 г.  Семиреченской  экспедицией  проводились  геофизические  работы  в международные  р.р. Алматинка-Каскелен.  Работы  проводились  с целью  литологического  расчленения  толщи  рыхлых  отложений  выделением в ней наиболее  водопроницалных  пород,   определения   мощности  четвертичных  отложений,  выявления  зон  токтонических  нарушений.
В результате  проведенных  геофизических  работ по  району   исследований  были  составлены  карты,  позволяющие  судить о мощности четвертичных  отложений, о глубине  залегания  кровли  неогеновых  глин и  палеозойского  фундамента,  составлены  геолого-геофизические  профиля.

1.3 Геологическая  характеристика  района 
Территория района  работ характеризуется  разнообразием литолого-фациальных  и стратиграфических  комплексов  пород,  а также сложностью  структурно-тектонических  условий.  Описываемый  район  является  частью  плато  Карой,  а также  Илийской  впадины,  представляющий  сбой  своеобразную  геологическую  область.  Борта  впадины  сложены  жесткими палеозойскими образованиями,  сама  же впадины  выполнена  рыхлыми  и осадочными  образованиями  кайнозоя. 
1.3.1  Стратиграфия 

1.3.1.1  Каменноугольная  система 

Верхний  карбон и нижняя Пермь 
[image: image6.wmf](

)

Kl

P

C

1

3

-

. Среди пермокарбоновых  образований  отмечается  колдарская свита,  которая по характеру литологии и степени дислоцированности  пород  подразделяется на нижнюю и верхнюю подсвиты.  В описываемом  районе  наблюдаются  выходы  верхней  подсвиты 
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.  Отложения этой  подсвиты  представлены осадочно-эффузивными  образованиями согласно  залегающими  на породах  нижней  подсвиты.  Литологические это  кварцевые  и дицитовые  порфиры, туфоноигломераты,  туфопесчаники,  песчаники.  Мощность  верхней  подсвиты  равна 500 м.

1.3.1.2  Пермская система
Чулакская  свита 
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  отмечается  в северной части  описываемой территории, где  залегает без резкого несогласия на отложениях колдарской свиты,  местами  непосредственно на нижне- и верхнее – каменноугольных  образованиях.  В  низах свиты  преобладают  конгломераты, туфопесчаники, выше  следуют  дацитовые и  кварцевые  порфиры, порфириты  и их туфы. Мощность  240 м.
Верхняя Пермь – нижний триас (Р2-Т1).  Описываемые отложения обнажаются  в северной части  района. Они залегают  триасгрессивно на  размытой  поверхности колдарской  и чулакской  свит. В нижней части  разреза   отложения  представлены  разнозернистыми  туфопесчанниками, туфопоигломератами,  песчаниками.  Верхняя  часть  разреза   представлена дацитовыми и кварцевыми  порфирами. Мощность   свиты  более 180 м.
1.3.1.3  Неогеновая  система
Миоцен (N1).  Отложения  миоцена  имеют  ограниченное  распространение  и обнажаются  в северной части  района. К югу и юго-востоку   они погружаются  по рыхлые  образования четвертичного  времени.  Литологические  миоцен представлен глинами,  глино-гипсами, песчаниками, мергелями, аргиллитами, конгломератами, гравлитами.  Мощность отложений изменяется от 47 до 918 м.

Плиоцен 
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.  Описываемые отложения имеют  ограниченное  распространение  в районе.  Представлена  свита  глинами серого и темно-серого  цветов,  переслаивающихся  с разнозернистыми  песчаниками  и гравлитами.  В горной  части  отложения павлодарской  свиты  налегают  непосредственно  на  палеозойские  образования  и в  основном  представлены  песчанистыми  и щебенистыми  глинами.
Плиоцен. Илийская 
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   и Хоргосская  свиты 
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.  В  описываемом районе  выходе  хоргосской свиты на поверхность  наблюдаются в южной части в зоне  прилавков.  Представлены  отложения  песками, песчаниками, конгломератами и глинами.  В Илийской  впадине  описываемые  образования  неотделимы  от  илийской  свиты  и выражены  глинами  переслаивающимися с песками,  песчаниками  и гравелитами.  Мощность  собственно  хоргосской  свиты  оценить  трудно. Общая  те мощность илийской  и хоргосской свет  составляет 1252 м.  в северном  направлении глубина  залегания  неогеновых  осадков  уменьшается  резко,  так в  районе   поселка  Николаевка до 35-40м  и до 2-20 м  на  правобережье  р.Или.
1.3.1.4  Четвертичная система 
Отложения четвертичного периода распространены повсеместно и отмечаются   большим  разнообразием  генезиса,  литологии,  мощностей.  Формирование  четвертичных  отложений  связано с горообразовательными  процессами – их  накопление  шло по мере разрушения   развивающихся  горных  хребтов.  Среда  рыхлых  четвертичных  отложений выделяются четыре  стратиграфических  комплекса  осадков.
Нижнечетвертичных  звено 
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.  Наиболее  древними  являются   флюногляциальные и моренные  накопления,  которые  слагают предгорную  ступень (прилавки)  алловтально-озерные  отложения,  образующие   останцы древний равинны первого этапа аккумуляции и аллювиально-пролювиальные отложения. В горном и пригорном районах  нижнечетвертичные  отложения с глубоким  размывом,  с угловыми и азимутальными  несогласиями хзалегают  на  илийском  и хоргосской  свитах  неогена  и более  древних  образованиях включая  палеозой. Литологически  отложения  весьма  однообразны и  представлены  в горных  районах вводно-ледниковыми и  чоренными накоплениями  валунно-галечников  с отсутствием  каких-либо  признаков  сортировки. В полосе  предгорной   ступени  валунно-галечники  перекрыты  мощными (до 100 м)  толщами  лесов  и лессовидных суглинков. На равнине,  по мере  удаления  от гор,  обломочный  материал  мельчаст,  валунно- галечники сменяются галечниками  и песками. 
В пределах Илийской  впадины  нижнечетвертичные  отложения слагают небольшие  останцы  на  международных пространствах  рек  Каскелен – Малая Алматинка – Талгар,  образуя  третьи  надпойменные террасы.

Среднечетвертичные отложения  
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)

II

Q

 характеризуются разнообразием генетических типов. Серди них распространены аллювиальные, эоловые и делювиально-пролювиальные отложения. Аллювиальные  среднечетвертич-ные отложения  
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 слагают  вторые  и третьи  надпойменные террасы речек Б. и М.Алматинск
и, Каскелен, Кашкан,  Талгар,  Иссык. Литологический состав  этих отложений разнообразии. Можно  выделить два характерных типа разрезов: 1) междуречный тип с преобдаланием супесчано-суглинистых пород, в которых водоносные пески, и галечники  залегают  в виде  маломощных  прослойков и составляют  не более 25-30%  от общий мощности и 2) приречный тип с преобладанием галечинков и песков, чередующихся  с равным  или даже  меньшим  количеством  слоев  супесей и суглинков. Последний  характерен для  участков  равнины, примыкающих и крупным  конусом  выноса, и прослеживается от их  периферии далеко в пределах  равнины. Первый  тип разреза  с преобладанием  мелких  супесчано-суглинистых   отложений характерен для междуречий Малая Алматинка – Талгар.

К аллювиальным образованиям с эоловой  переработкой 
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относятся  пески  Моюнкум,  которые  на всем протяжении по левому  Берегу  р.Каскелен  слагают  уступ и  поверхность  третьей  надпойменной террасы.  Благодаря  длительной  дефляционной и аккумулятивной деятельности  ветра, поверхность  древний  аллювиальной  равнины  покрылась  эоловыми  песчаными образованиями.  Мощность аллювиальных отложений с эоловой  переработкой  колеблется  от  5-10  до 120 м.
Делювиально-пролювиальные среднечетвертичные  отношения 
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 слагают  обширные равнины пространства  на  плато Карой.  Литологический состав  отложений, характеризуется  частым чередованием супесей,  песков, дресвяно-щебенистых отложений, невыдержанных по простиранию.  Наиболее  выдерживаемые  отложения  отмечается по долинном  временных  потоков,  здесь  осадки  представлены  крупнозернистыми  песками  с гравием,  галькой,  щебнем. Мощность отложений достигает 15-18 м.

Верхнечетвертичные отложение 
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 получили наибольшее распространение  в пределах  Илийской  впадин.  Среди них выделяются  аллювиальной   и аллювиально-пролювиальные  образования. Аллювиальные  отложения слагают  первые  надпойменные  террасы в долинах  рек Каскелен,  Малая Алматинка,  Иссык, Кашкан – Талгар и представлены  галечниками, песками, супесями,  суглинками.  В колосе предгорного  прогиба  Заилийского Алатау  верхнечетвертичные отложения перекрывают  среднечетвертичные, образуя  вместе   с ними и нижнечетвертичными  профили единицу  грубообломочных  молассовых накоплений.  Мощность  верхнечетвертичных отложений здесь составляет  обычно 100-150 м.

Современные отложения 
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  распространены повсеместно и представлены различными генетическими  комплексами. Они выделены  в  пределах  конусов  выноса,  где выражены  селевыми выносами в долине реки  Или (пойменные террасы), в устьевых  участках рек Каскелены, Талгар, Иссык,  где  или выполнены  пойменные террасы. Ширина террас  колеблется от 20-40 м на юге  района,  до 500-600 м  в низовьях  р.Каскелен. В устьевых участок рек  описываемые отложения представлены  иловатыми  песками,  супесями,  суглинками, валунно-галечниками и галечниками.  Мощность этих отложений незначительно-обычно не превышает  нескольких  метров.

К современным отложениям также относятся аллювиальные  отложения,  слагающие  русла  поймы  рек.

1.3.2 Интрузивные  породы

В пределах описываемой территории интрузивные породы  получили  ограниченное  или  линейно вытянутые  тела с крутым   падением  поверхности  контакта, батолиты.  Среди этих  пород  отмечаются   многочисленные дайки, жилы.    Представлены они преимущественно  гранитоидами  и характеризуются  небольшой глубиной  формирования, на что  указывает  ширины развитие  мелкозернистых  порфировидных  разностей.  По составу  для них характерен  несколько  повышенная,  щелочность и пестрота  состава: граниты, граносиениты,  сиениты,  сиенито-диориты,  диориты.  Основные  разности  пород  представлены  андезитовыми,  диоритовыми и диабазовыми  порфиритами. 
1.3.3 Тектоника

На описываемой  территории  по геологическим и структурно-тектоническим  особенностям  выделяются две структурно-фациальные зоны:  плато   Карой,  Илийская   межгорная  впадина.

Плато Карой  сложно слабодислоцированными  породами верхнего  карбона,  Перми  и нижнего  триаса.  В структурном  отношении оно представляет  сводовое подпятие,   разбитое  на ряд  тектонических блоков. Формирования плато происходило в неогене и в нижнечетвертичное  время.
Илийская межгорная впадина представляет собой прогиб, образовавшийся  путем  опускания  по системе  глубинных разломов и сформировавшийся  в альпийскую  эпоху тектогенеза.  Она  ограничивается  с севера  плато  Карой,  с юна  хребтом  Заилийский  Алатау. Илийская  впадина выполнена  мощной  толщей мезо-кайнозойских отложений, представленных  чередующимися  прослоями  песков, глин  и аргиллитов,  достигающих  2000 м и более  в наиболее  погруженной части впадины.  Ниже залегает палеозойский  фундамент,  постепенно погружающихся  с севера  на юг и с запада на восток. Строение  фундамента  блоковое.  Амплитуда  перемещения  отдельных  блоков,  установления по физическими методами, достигает нескольких сотки метров.

В пределах исследований  территории  выделяются  два структурных  этажа,  соответствующих  герцинской  и альпийской  эпохи  тектогенеза.

Начало герцинского этапа  развития характеризуется  сложной полео-географияческой  обстановкой   и бурным проявлением  проявлением  вулканической деятельности. В  нижнекаменноугольное  время здесь  господствовал геосинклинальный  режим, при котором  происходило  накоплении осадочно-эффузивного материала.  В конце среднего карбона  в районе  интенсивные  горообразовательные движения обусловили  смятие пород  в брахискладки и очевидно,  связаны  с проявлением судетской фазы  тектонегеза. 
После  формирования  нижнеканеменноугольных отложений  вновь  отмечается бурны проявление вулканической деятельности в континентальных  условиях,  которое  продолжалось в течении всего  среднего  и верхнего  карбона.  В после карбоновое  время отмечается  резкое  изменения палеогеографической обстановки. В это  время  осадконакопления происходило  в лагунно-болотных условиях, на это  указывает наличие  осадочного   комплекса  пород.
В перми вновь отмечается бурна проявление вулканической деятельности, сопровождавшийся выбросом большого количество  приопластического  материала.
Верхнепалеозойский  тиктогенез  сопровождается   неоднократным  внедрением  нитрузий  преимущественно  кислого  и среднего  состава.

Вулканическая  деятельность  закончилась  в нижнем  триас, после  чего  регион длительное  время  находился   в относительно  спокойном состоянии.  Здесь на протяжении  триаса и нижнего  мела  господствовали процессы  разрушение  пород  охарактеризованных  выше  структурных  этажей.

В верхнемеловое  время на участок  с небольшим  погружением  палеозойского  фундамента  располагались  озера, в которых  происходило  накопление  осадочного  комплекса  пород.

В конце  плиоцена  на месте  Илийской  впадины   начались  опускания  сопровождавшиеся интенсивными  поднятиями  в северных  дугах Тянь-Шань. Опускания и поднятия  сопровождались  перестройкой  палеозойского фундамента по разрывным  разрушениям,  заложенным еще  в камдонскую и герциненую эпоху тектогенеза,  которые в альпийсую эпоху  только обновились.
После первых этапов формирования Илийского гребека произошли повторные фонические  движения,  образования дополнительные разломы, смещающие  среднечетвертичные  отложения.  Они имеют простирания  близкое к меридиальному,  широтному,  а также  северо-восточное. В рельефе  они выражаются  в виде  эрозионно-тектонических уступов  высотой  до 12 м и контролируются серий  родников, приуроченных  и тектоническим  разломом.
В пределах  характеризуемого  района  отмечены  два  тектонических нарушения,  вытянутых  параллельно  друг друга  на  расстояния  4-х  км (на севере)  до 15 км. В  пределах  этой  полосы по данным ВЭЗ  отмечается  поднятие палеозойского фундамента, по  сравнению с примыкающими  блоками от 200-300 м.

Альпийский  тектогенез  проявился   в основном  в виду  разрывных  нарушений, фиксируемых  в настоящее время по уступам, измененного характера  очертания  гидросети   в плане,  усложнению  продольного  профиля  рек,  изменению  общего  числа  террас,  отмечаемых  в южной  части  района  исследований и на  плато  Карой.

1.3.4 Геоморфология 

Современный  облик  района  сформировался  в основном  в результате  альпейского  тектогенеза и интенсивных  молодых  эрозионно-тектонических и аккумулятивных  процессов.  Выделение  поморфологических  типов основано на генетическом   принципе, по характеру рельеф образующих  факторов.  На площади  района   выделено двенадцать  типов  рельефа. Высокогорный  эрозионно-тектонический  сильно  расчлененный рельеф.  К  данному  типу  рельефа  относятся  северные  склоны  Заилийского   Алатау  на юго-восток  района. Располагается  он в интервале  высот 1600-2700 м и отделяется эрозионно-тектонический уступами  от других  типов рельефа,   расположенных на более низких  гипсометрических  уровнях. 

Рельефообразующими факторами  являются   мощные  восходящих движения  и одновременная  водная и ледниковая  эрозия.

Среднегорный эрозионно-тектонический сильно расчлененный рельеф.  Пользуется   значительным   распространением на юго-востока  гор.Чулаук  и охватывает  интервал  высот  800-1630 м.
Начало формирования  этого рельефа связано с общим  поднятием  региона в начале неогена, основное ни развитие он получил в постнижчетвертичное  время.  

Низкогорный эрозионно-денудационный  грядово-холмистый  рельеф. 
Развит  в северо-западной части  гор.Чулак.  Абсолютные отметки  700-1300 м.  характерная  особенность  рельефа - наличные  град холмов на фомиаклонных  равнин.  Формирование рельефа  длилось  с мезозал по неоген, немалованное  значение  имели  процессы  денудация  в нижнечетвертичное   время. 
Эрозионно-тектонический  приречный мелкосопочние  развит  в пределах  урочища Капчагай.  Абсолютные   отметил  достигают 680 м.  Развит  вдоль  узкой  ущелевидной долины р.Или  по верхнепалеозойским  эффузивам.

  Рельефообразующим  фактором  явились  тектонический  движения  конца  среднечертвертичного  времени.
Приподнятый  реликтовый  нежными   сократился   в горах  Бургансу и  Талдыбулак.  Располагается  этот тип  рельефа на  высоте  2200-2300 м.  Формирование  его  относится  к  мезозою-неогену.

Среднегорный аккумулятивно-эрозионный среднерасчиленный  рельеф  с плоскими  водоразделами.  Имеет  широко  распространения   в пределах  так  называемых  «прилавков»,  у  северных  склонов  Заилийского  Алатау.

Образования  рельефа  связано  с накоплением  неогеновых  и особенно нижнечетвертичных  образований.  Абсолютные  отметки колеблются  от 900 до 1600 м.  К северу  в сторону межгорной  впадины,  прилавки  отрываются   региональным эрозионно-тектоническим  уступом. 

Эрозионно-аккумулятивный  холмистый   рельеф  располагается   узкой  полосой вдоль  подножий  гор.Чулак.  Абсолютные  отметки  500-700 м.  Этот  тип рельеф   образовался  за счет  плоскостного  смыва   грубообломочного материала  и накопления его у  предгорий  в нижнечетвертичную   эпоху  плантации.

 Увалистая  слабо  расчаленная равнина  наблюдается на  северо-западе  района.  Абсолютные  отметки  ее 520-700м.  рельеф  образован песнями и глинными  миоцена  и плиоцена.

 Аккумулятивный  рельеф  шлейфа  конусов  выноса  развит у поднятия «прилавков»  Заилийского Алатау и гор.Чулак.  Абсолютные отметил  480-880 м.  формирование  конусов  связано с выносом  обломочного  материала на  предгорную  равнину,  где  потоки  теряют живую  силу,  ни  фильтруясь под наносы  и осаждают  принесенный   материал.  

Аккумулятивная слабо наклонная расчлененная равнина пользуется  большим  площадным  распространением  как на левобережье,  так  и на правобережье  р.Или.  Морфологически рельеф  представлен  ровной  поверхностью  межгорной  впадины,  слабо  наклонной к р.Или.  Равнина  расчленения   долинами  сильно  меандрирующих  рек Талгар, Иссык,  Балтабай,  Тургень  и др.

Рельеф  пойменных пространств  наиболее  распространен  вдоль  р.Или.  Поверхность его местами  равнинная, местами  неровная,  усложненная песчаными холмами, старицами  пойменными  озерами. Абсолютные отметки  этого рельефа (связано)  450-460 м. Формирование этого  рельефа  связано  с современной  деятельностью  р.Или.

Бугристо-грядовый  эоловый рельеф.  К  этому  типу рельефа  относятся  песчаный  массив.  Моинкум,  продолжающийся   северо-восточнее на  правобережье  р.Или.

Абсолютные высотные  отметки 465-58 м.
1.3.5  Полезные  ископаемые

Исследованный район  относятся  к группе закрытых,  поэтому  беден проявлениями металлических полезных ископаемых и богат  месторождениями  строительных  материалов,  связанных с рыхлыми образованиями кайнозоя. Часть из них разведена и передана  промышленности, другая разрабатывается  для местных нужд без проведения разведочных  работ.

Для большинства месторождений строительных материалов  приведены авторские  запасы, которых  характеризуют  только  разведанные участки.  Поэтому  запасы ряда  месторождений  строительных  материалов (суглинки, пески, галечники) практический могут считаться  неограниченными.

В Илийской впадины известно одно месторождения поваренной соли, которое  в  настоящее время  в связи  с опреснением  озера не разрабатывается – это месторождение Боралдай.
В районе гор.Чулак отмечается ряд мелких проявлений агальматолитов,  приуроченных  к зонам  гидротермальной  измененных  пород.

1.4  Гидрогеологическая  характеристика  района
Гидрогеологические  условия района определяются геологическим и геоморфологическим строением  района, климатическими факторами.
В исследуемом районе получили  развитие разнообразные горные  породы, причем отдельные стратиграфическими комплексы  характеризуются  резко  выраженным  непостоянством литологического состава и мощности, обусловленных структурно-тектоническими  особенностями района. Эти породы  обладают различной  степенью  водопроницаемости,  имеют  большие   различная   свойств  накопления,  циркуляции  и разгрузки  подземных вод.

Выделение водоносных горизонтов и комплесов  а также  подземных вод зоны открытой трещиноватости произведено по принадлежности их к тем или иным стратиграфическим  горизонтам, с учетом  их литологического состава,  условий  питания  и разгрузки.  Это  обстоятельство дело  возможность  объединить  образования  различных  возрастов  в один  водоносный  горизонт  или  комплекс.

Водоносные горизонты в рыхлообломочных образованиях  четвертичного возраста   выделены по генетическим признакам с учетом  возрастной  принадлежности.
Спорадические воды в неогене выделены в связано со строением  толщи, которая сложена в основном глинистыми  отложениями с линзами и прослоями  рыхлообломочного материала, к которым и приурочены подземные воды. Однако, учитывая, что водовмещающие пески и галечники в толще глин не имеют  повсеместного  площадного  распространения в развиты  на отдельных  участках, поэтому воды приуроченные к  неогеновым образованиям имеют  спорадический характер  распространения.
Водоносный  горизонт современных   аллювиальных отложений (a QIV).
Описываемые  отложения в районе выполняют  пойменные  террасы рек Каскелен,  Большая и Малая  Алматинка,  Талгар,  Иссык.  Литологический состав современных аллювиальных отложений весьма разнообразен. Они  представлены  плохо  отсортированными гравийно-галечными  отложениями,  мощными  серыми  суглинками и отложениями  стариц.  Мощность  отложения не  превышает  9-10 м.  грунтовые  воды в  современных отложениях залегают на глубинах от 0 до 2,2 м.  водообильность их зависит в основном от механического состава  водовмещающих  пород.  Грунтовые воды  поймы характеризуются чрезвычайно пестрым химическим  составом  долины  реки Или  в наиболее  низкой,   слабо  дренированной  части  впадины,  близким  залеганием  уровней  подземных вод  и высокой   испаряемостью,  вследствие  которых  широко  развиты   процессы  континентального засоления.  По типу  минерализации преобладают  сульфатные и хлоридные  натриевые  воды.
В долинах  рек,  берущих  начало  в горном  и предгорном районах,  развиты галечники с хорошей  окатанностью и сортировкой.  В долинах  рек «Карасу»  преобладают  пески  с линзами галечников  и супесей. Грунтовые воды  русловых  и пойменных  отложений тесно связаны с поверхностными  водотоками. Глубина  залегания  не велика  тесно колеблется  от 0,5 до 7 м.  Питания  грунтовых  вод  происходит за счет инфильтрации  из поверхностных водотоков.  На участках, где  русло врезается  в коренные породы,  происходит  выклинивания  поверхностных  водотоков.  По всей  площади  распространения воды описываемого комплекса,  тесно  связаны  с водами  аллювиальных отложений, слагающих  первые  надпойменные террасы,  составляя единые водоносные  горизонты  с подстилающими их  верхнее- и среднечетвертичными  водоносными  комплексами.  Воды  преимущественно  пресные, с  сухим  остатком 0,2-0,3 г/л, по типу  гидрокарбонатные  кальциевые. 

Водоносный комплекс верхнечетвертичных аллювиальных отложений (aQIII).    
Верхнечетвертичные  отложения в описываемом районе  формируют  комплекс  первых  надпойменных террас реки Или и ее притоков р.Каскелен, Малая и Большая Алматинки,  Талгар, Иссык и др.  Аллювиальные отложения, слагающие террасы, представлены равнозернистыми песками с гравием и галечником,  супесями и суглинками.  Мощность  отложений  у село Покровка  до 130 м,  в долине  р.Или 75-80м.

В долинах перечисленных рек  устанавливается  сплошной  грунтовый  поток со свободной  поверхностью, направление  которого  определяется  уклоном  водоупора,  в целом  совпадающего  с направлением  течения  рек. Глубина залегания вод  изменяется от 0 до 16,7 м причем  наибольшая  глубина отмечается в низовьях долин р.Каскелен, Большая и Малая Алматинки. Кровлей водоносного горизонта почти  повсеместно служат   лессовидные суглинки мощностью от 1 до 3 м, подошвой - рыхлообломочные средне- и нижнечетвертичные отложения.  Средняя  мощность  водоносных  прослоев изменяется  от 10-25 м до 70-75 м причем  соотношении  водоносных  и водоупорных пород в скважинах примерно одинаково.  Дебиты  скважин  изменяются  в широких  пределах  и определяются  гранулометрическим  составом  водовмещающих  пород.  Производительность  скважин изменяется  от 0,2-4,0 л/сек  до 45,6-66 л/сек. Минерализация вод  верхнечетвертичных  аллювиальных отложений  изменяется  в пределах от 0,3 до 0,6 г/л.  Пресные  воды с сухим  остатком  до 1 г/л широко распространены в пределах центральной и восточной частей Илийской  впадины,  где  водовмещающие  породы  представлены  галечниками,  крупнозернистыми  песками,  гравелитами.  По мере  приближения  к песчаному массиву  Моюн-кум.  Пресные воды постепенно  заменяются сульфатно-гидрокарбонатными натриево-кальцевыми, гидрокарбонатными  кальциево-магниевыми.  При   увеличении  сухого  остатка  состав  воды  становится  сульфатно-хлоридным  натриево-кальциевым.
Грунтовые воды  верхнечетвертичных аллювиальных отложений  имеют  тесную  связь как  с поверхностными водами, так и с нижележащими  водоносными  горизонтами.  Водоносный  горизонт,  в основном,  питается  за счет  инфильтраций поверхностных вод и атмосферных  осадков.  В период  весеннего  половодья  рек  уровень  вод  заметно  повышается,  затем  постепенно  понижается  и достигает  минимума  зимой.  Немаловажную роль в  питании грунтовых  вод имеют подземных  воды  среднечетвертичных и нижнечетвертичных  отложений, о чем  свидетельствуют  выходы  родников  по длинам.  Вода  описываемого  горизонта  хорошего  качества  и могут  использоваться  для   водоснабжения  городов  и промышленных  предприятий.

Водоносный горизонт среднечетвертичных аллювиальных  отложений (dQII). 
Данные отложения в пределах  описываемой  территории занимают  водораздельные  пространства  в центральной  части  равнины  Илийской  впадины  слагая  вторые и третьи  надпойменные  террасы рек.  Литологический состав отложений  характеризуются  развитием  песчаных  и гравийно-галечниковых  осадков  внизу  разреза  и лессовидных   суглинков  вверху.  Среди  песков  и гравийно-галечных  отложений отмечаются   прослои  и линзы  супесей   и суглинков.   Мощность  описываемых  отложений изменяется от 30-40 м на равнине,  до 100 м и более метров  в полосе   предгорного  шлефа.   Горизонты  песков  и гравийно-галечников  являются   водовмещающими  породами.   Наличие   прослоев  и линз  существенно  глинистого  и суглинистого  состава,  а также  наличие   толщи  лессовидных   суглинков,  прекрывающих   грубообломочные   образования,  обусловливают  образование  напорных  вод.

Грунтовые  воды  долины  реки Или  вскрываются   на  глубинах  5-10 м. в водоносных  горизонтах, залегающих  ниже  главного  базиса   эрозии,  воды  обычно  пресные   гидрокарбонатные   горизонта  кальциевые  с минерализацией   до 1 г/л.  В кровле   водоносного  горизонта минерализация  повышена до 1-3 г/л. Тип  минерализации  натриевый  сульфатный. Дебиты  обычно  не  превышают  0,5-1,0 л/сек.  Напорные   воды,   вскрытые на  глубинах  19-43,5  м,  имеют  пьезометрический  уровень 2-5 м  ниже  поверхности  земли.   Воды   пресные  с сухим  остатком  0,3-0,4  г/л,  по  типу  гидрокарбонатные   кальциевые. Дебиты  скважина 0,5-1 л/сек, при  понижениях  до 3 м.
Аллювиальные отложения центральной  части  впадины содержат серию напорных  и грунтовых водоносных  горизонтов.  Все  водоносные горизонты  гидравлически тесно  связаны  между  собой.  Основное  питание  осуществляется  за счет  притока  со стороны   предгорного  шлефа.

Водонасыщенная толща среднечетвертичных аллювиальных отложений характеризуется различными  гидрогеологическими  параметрами на водораздельных  участках  равнины  и на  участках,  примыкающих к долинам рек  и крупным конусом  выноса.   В первом  случае   преобладают   суглинки  и супеси,  водоносные  горизонта  приурочены к прослоям  песков и галечников,  небольшой  мощности.  Здесь  слой  суглинков  образуют  более или менее выдержанные  по простиранию  кровлю и ложе  водоносных  горизонтов, изолируя их друг от друга на больших расстояниях (междуречной тип гидрогеологического разреза). На междуречных   пространствах  развиты  грунтовые   и напорные  воды.

Грунтовые  воды залегают  на глубинах   15-20 м  и более.   Водоносными  являются  галечники,  гравий,  пески.  Мощность  водоносных   горизонтов  достигает 5-40 м.  воды  характеризуются   пестрым  химическим  составом и обычно  имеют повышенную  минерализацию (1-3 г/л). Преобладают  сульфатные  воды с непостоянным катионным  составом – натриевые,  натриево-кальциевые,  натриево-магниевые.  Водообильность  пород  низкая.  На отдельных  участках  водораздельных пространств  грунтовые  воды  отсутствуют и первыми  от поверхности  земли являются  напорные  водоносные  горизонты,  иногда  имеющие   пьезометрические  уровни  выше   поверхности  земли.

Напорные  водоносные  горизонты  на междуречных пространствах  распространены  повсеместно.  Северная  граница  самоизливающихся   вод  проходит  примерно  по Николаевскому  разлому,  севернее которого  напоры горизонты  резко  снижаются.  Первые  от поверхности напорные  водоносные  горизонты залегают на глубинах от 16 до 70 м.  Воды  пресной,  кальциевые   гидрокарбонатные  с сухим  остатком  0,2-0,3 г/л.  На участках  примыкания  равнины  к крупны  конусом  выноса   водоносный  комплекс  среднечетвертичных отложений  представлен,  в основном, галечниками  с прослоями  суглинков и супесей. Грунтовые воды  на этих участках  залегают  на глубинах 5-10 м  и характеризуют  1-5 л/сек.  Воды пресные   о сухим  остатком  0,2-0,5 г/л,  кальциевые  гидрокарбонатные.  У  периферии  конусов  выноса   отчетливо   выражена  зона  выклинивания  подземных  вод, где имеются   восходящие  источники  с расходами до 20-30 л/сек,  и  зарождаются   речки  типа  «Карасу».

Напорные водоносные  горизонты на таких участках  залегают  на глубинах  10-25 м.   водоносными  являются   галечники, реже  пески,   чередующихся  со слоями   суглинков и супесей.  Мощности водоносных  горизонтов по отдельных скважинам  колеблются   от 2 до 25 м.   воды  повсеместно  пресные  с минерализацией,   0,2-0,5 г/л, по составу  кальциевые гидрокарбонатные,  реже  магниево-кальциевые. Дебиты  скважин  на самоизливе  достигают  45-30 л/сек,  преобладают  дебиты 10-15 л/сек. Удельные дебиты  колеблются в пределах 1,5-3,5 л/сек.      

Питание подземных вод  происходит  в основном,  за счет  подтока   подземных  вод конусов   выноса   в меньшей   степени  накопление  подземных   вод  происходит  за счет   атмосферных  осадков.

Водоносный горизонт среднечетвертичных аллювиальных перекрывающих их нерасчлененных верхнечетвертичных  современных  эоловых  отложений (dQII+
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QIII-IV) 
Описываемые отложения получили  основны  развитие  по  левобережью  р.Каскелен,  где  ими  сложена  широкая  полоса  массива  песков  Моюнкум.
Водовмещающие  породы  представлены тонко- и мелкозернистыми  песками с подчиненным  количеством  прослоев   гравия и галечника. Воды  безнапорные,  глубина  залегания  их увеличивается  с запада на восток  от 11  до 26,1 м и только  на отдельных  участках  вблизи  восточной  границы  отложений  глубина  залегания  подземных  вод  понимается  до 56 м,   что  по-видимому,  объясняется дренированием  подземных  вод  долиной реки Каскелен.

Дебиты  скважин колеблются  от 0,01 л/сек   при  понижении 5,02  м  до 1,3 л/сек  при понижении  17,35 м.  воды этих  отложений в большинстве пресные с минерализаций2 0,3-1  г/л,  но и а отдельных  участках  отмечается  повышения  минерализации  до 1,7-7 г/л,  что  по-видимому  обусловлено  застойным режимом  подземных  вод и низкими  фильтрационными  способностями   горизонтов.
По химическому  составу  воды  описываемых  отложений  характеризуются  значительной  пестротой  типов минерализации.  Некоторые преобладание имеют  гидрокарбонатные  натриевые  и сульфатные  кальциево-магниевые.  Воды  с повышенной  минерализацией характеризуются сульфатным  натриево-магниевым и гидрокарбонатно-сульфатным кальциево-магниевым  типом  минерализации.

Питания описываемого водоносного комплекса  происходит  за счет атмосферных  осадков, а также  за счет подтока  вод из  нижнечетвертичных,  неогеновых  отложений  и трещинных, о трещинно-мильных палеозойских  образований.  Движение  подземных  вод  происходит  от центральной части  песчаного массива  к долинам  рек Каскелен и Курты, где происходит их разгрузка.

Водоносный горизонт нижнечетвертичных флювиогляциальных отложений (fQI) 
Данный горизонт выделяется в полосе предгорной ступени Заилийского Алатау. Отложения представлены линзами валунно-галечников, перекрытых  толщами  суглинков,  мощность которых колеблется от 20 до 100 м и более. Отложения прорезаны  речными долинами и сухими логами, глубина вреза  которых часто  превышает 100 м. Фильтрация  подземных вод  со стороны   горного  массива  в толщу   валунно-галечников и перекрывающих  их суглинков, которые содержат в нижний  части разреза  слой и линзы  песков, а также  инфильтрация атмосферных  осадков, обуславливает  возникновение  грунтовых  водоносных  горизонтов,  глубина  залегания  долин, на склонах и водоразделах – до 100 и более метров.  Воды, в основном, пресные с сухим остатком  0,3-0,5 г/л,  по типу  гидрокарбонатные  кальциевые.  В грунтовых  водоносных горизонтах отмечается  повышенная минерализация до 0,7-1 г/л,  на участках контакта  с неогеновыми  отложениями  минерализация достигает  1-3 г/л,  по типу  это сульфатные  кальциевые  и натриевые  воды.

Водоносный  комплекс  нижнечетвертичных  озерных отложений 
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Описываемые  отложения получили  распространение на территории между песчаным массивом  Мюнкум и предгорьями Заилийского Алатау.  Литологические отложения представлены лессовидными  суглинками и глинами, в которых  отмечаются  прослои  песков,  галечников, конгломератов и песчаников. Скважины, пробуренные  в Западной  части  Илийской  впадины.  Вскрыли от двух  до шести водоносных горизонтов. Грунтовые  воды содержатся  в тонкозернистых песках  и супесях и заалеют на глубинах  от 3 до  21 м,  мощность горизонта  около 27 м.  в нижележащих слоях циркулируют напорные воды, местами  самоизливающиеся, глубина  залегания  их свыше 80 м.  пьезометрический  уровень  устанавливается  на 19-20 м ниже  поверхности земли,  в долине р.Каскелен уровень  достигает  25 м. Водообильность  нижнечетвертичных отложений  зависит  от литологического состава  водовмещающих пород. Дебиты  скважин,  вскрывших  хорошо   промытьи  разнозернистые  пески,  составляют 3 и более л/сек. Наиболее  обильными  водой  являются  горизонты  галечников, гравийно-галечников и конглометров.  Дебиты  скважин  составляют 11,4 л/сек  при  понижениях  до 8м.

Нижнечетвертичные  отложения содержат пресные и редко слабосолоноватые  воды.  Минерализация  пресных  вод 0,3-1 г/л,  слабосолоноватых – 2,1-2,3 г/л.  По типу  подземные  воды, в основном,  относятся к  гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридным натриево-кальциевым и гидрокарбонатно-сульфатным кальциево-натриевым.

Область  питания  водоносного комплекса  нижнечетвертичных отложений расположения  за пределами  описываемого района,  в предгорьях  хребта Заилийского Алатау.  Частичны  питания  водоносных горизонтов  происходит за  счет  атмосферных  осадков.  Движение  подземных  вод  происходит с юга на север  от гор и  центральным  частям  впадины.

Водоносный комплекс нерасчлененных четвертичных  аллювиально-пролювиальных  отложений  конусов  выноса  (dpQ)

Данный  комплекс  выделен  в полосе  предгорного шлейфа  Заилийского Алатау, образованного слившимися  конусами  выноса   горных  рек и временных  потоков.   Конуса  выноса  расположены  в зоне  максимального  тектонического прогиба  впадины.  Водовмещающая  толща однобразна  и не  имеет  выдержанных  литологические  границ  между  верхнеплиоценовыми,  нижне- средне- и верхнечетвертичными  осадками.  Коллектором  подземных  вод  являются  галечники,  валунно-галечники, содержащие  линзы  суглинков,  супесей,  конгломератов,  песчаников и песков.  Роль  регионального  водоупора  играют  нижнеплиоценовые,  миоценовые   образования.    
Подземные воды в пределах  конусов выноса  имеют  сплошны  распространение,  залегают  на глубинах  более  100 м  в их  вершинах  и выклиниваются  на поверхность  у периферии.

У периферии  конусов  выноса  мощная  обводненная толща  разделяется   многочисленного  линзами  и прослоями  суглинков на большое число  водоносных  горизонтов,  гидравлически  связанных между  собой.  Нижние горизонты  напорные,  дающие  самоизлив с большими  дебитами – до 70 л/сек.  Водообильность  пород высокая,  удельных  дебиты  колеблются  от 20 до 30 л/сек. Воды  повсюду  пресные, с сухим  остатком  0,2-0,3 г/л, по типу  гидрокарбонатные  кальциевые.

Питание  подземных  вод  описываемого  водоносного комплекса  осуществляется,  в основном,  за счет  инфильтрации  вод   поверхностных  водотоков,  за счет  подтока   трещинных вод из  палеозойских  образований  и в незначительной степени  за счет  инфильтрации  атмосферных осадков.  Разгрузка  подземных  вод  происходит  путем  выклинивания  на поверхность  по периферии  конуса  выноса.

Водоносный комплекс  плиоценовых  отложений Илийской  свиты  (
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Описываемые отложения получили  широкое распространение в Илиской впадин.  В исследуемом  районе  они  перекрыты  мощной толщей четвертичных  образований  и лишь  на левобережье р.Или  наблюдаются  выходы  на  дневную  поверхность.  Литологически представлены  глинами  с прослоями и линзами песков,  галечников,  щебня.  Именно  к этим  грубообломочным  образованиям и приурочены подземные воды. Глубина залегания  илийской свиты  непостоянна и сильно варьирует  от первых  метров на севере  и западе до 250-300 м в центральной  и южной части  описываемой  территорий.

В пределах предгорной ступени Заилийского Алатау  отложения слабо водоносны. Расходы  источников  колеблется  в пределах  0,1-0,5 л/сек.

В пределах  впадины  описываемый комплекс  содержит  напорные воды, приурочены они к линзам и прослоям песков и галечников. Мощность их изменяется от 1,5  до 26-28 м.

Водобильность  плиоценовых  отложений весьма  разнообразна  и зависит  от литологического  состава  водовмещающих  пород и мощности водоносных  горизонтов.  Дебиты  скважин,  вскрывших  пески,  изменяются   от 7,5 до 1,4 л/сек  при понжениях  от 1,3-15,2  до 2,4 м.  воды,   в основном,  пресные  и слабосолоноватые,  с минерализацией   1-3 г/л.  По типу  сульфатно-хлоридные  натриево-кальциевые.

Питание  подземных  вод  плиоценовых отложений  происходит  за счет  подтока  трещинных  вод со стороны  скальных пород,  в меньшей  степени возможно  питания за счет инфильтрации  поверхностных  вод и атмосферных осадков.     
На равнине  этот комплекс  представлен  более  мелкозернистыми  суглинистыми  отложениями  содержащими  гравий,  гальку и слой  тонко и крупнозернистых песков, гравелитов, реже  галечников,  которые  замещаются в низах  разреза  и на участках,  более удаленных от гор  озерными бурыми и светло-серыми  загипсованными  глинами. На участки  Николаевского поднятия  описываемый  водоносный комплекс отсутствует. Залегающие   на палеозое глины  миоцена безводны.

Водоносный комплекс  миоценово-плиоценовых  отложений Павлодарской, Харгосской  свит (N1-2)

Описываемые  отложения имеют ограниченное  распространения в районе. Литологически представлены глинами  с подчиненным    количеством прослоев  песков,  песчаников и мергелей. Суммарная мощность водоносных прослоев  составляет примерно  11-13%  от общий  мощности  отложений описываемых  свит.

Опорной  скважиной 10-Г расположенной в Алматинской впадения,  напорные водоносные горизонты вскрыты на глубинах от 1996 до 2587 м, уровни установились  на глубинах от 77 м  до 40,3 м.

Дебиты водопунктов незначительные до 0,7 л/сек. Воды по типу относятся  к сульфатно-хлоридным  натриевым.  Питание  вод этих  свит,  в основном,   осуществляется  за счет   подтока  трещинных вод со стороны  скальных  пород  и в меньшей  степени за счет инфильтрации поверхностных вод и атмосферных  осадков.

Подземные воды зоны  открытой  трещиноватости   каменно-угольных отложений (с)

Описываемые  отложения имеют ограниченное распространении  в районе. Выходы их на  дневную поверхность наблюдаются на северо-востоке изучаемой  территории. Литологически они представлены эффузивами, туфами, песчаниками, алевролитами, гравелитами с редкими  прослоями  известняков. Подземные воды  приурочены к зонам дробления   и трещинам выветривания. Воды циркулирующие в этом  комплексе пород  отнесены  к трещинным водам.  Наибольший  трещиноватостью  обладают эффузивы и их  туфы.
Подземные  воды  зоны открытой трещиноватости в каменноугольных  образованиях часто выклиниваются  в виде родников.  Расходы их  составляют  0,1-3,6 л/сек,  но в большинстве  случаев  0,2-1 л/сек.   Воды  пресные с минерализаций 0,1-0,9 г/л,  по составу  гидрокарбонатные  кальциево-натриевые,  реки гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-натриевые.  
Питание трещинных вод  происходит за счет атмосферных осадков и подтока вод со стороны  интрузивных  массивов. 

Подземные воды зоны открытой трещиноватости верхнепалеозойских интрузивных пород  (
[image: image22.wmf]3
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Интрузивные породы получили развитие на севере района на левобережье и правобережье  р.Или.  Эти  породы  весьма  разнообразны по минералогическому  составу,  преобладающими  среди них являются  граниты, сиениты, диориты,  андезитовые,  диоритовые  и диабазовые порфириты. 
Интрузивные  породы занимают возвышенные формы рельефа, хорошо обнажены. В пределах  развития и трещины зон тектонических  нарушений. Хорошая обнаженность пород, их значительная  трещиноватость наряду с большим количеством  атмосферных осадков, талых  и поверхностных вод создают благоприятные условия  для  накопления  и циркуляции  подземных вод  интрузивных  массивов.

Расходы родников колеблются  от 0,005 л/с до 10 л/с.  Величины  сухого  остатка  колеблются  от 0,4  до 1,34 г/л.  По типу  воды   кальциевое  гидрокарбонатные,  сульфатно-гидрокарбонатные  кальциевое   и сульфатные  кальциево-натриевые.

Питание  подземные  вод  происходит  за счет  атмосферных  осадков,  талых  и поверхностных  вод.

Распространение водоупорных или водопроницаемых, но безводных  пород.

Водопроницаемые,  но практически безводные  верхнечетвертичные аллювиально-пролювиальные, среднечетвертичные делювиально-пролювиальные, эоловые, нижнечетвертичные делювиально-пролювиальные,  аллювиальные,  нижнее- верхнепермские отложения, а также верхнепермские  - нижнетриасовые, верхнекаменноугольные -   нижнепермские  породы  получили  распространения по и равному и  левому  берегам реки Или,  на плато Карой.
Верхнечетвертичные и среднечетвертичные отложения  имеют  небольшую  мощность  от 3-4 до 15-20 м.  представлены  песками,  галечниками щебнем,   щебенистыми  супесями. Эти  образования  почти  повсеместно  нам всю   мощность,  а также  очень  сильную  расчлененность  верхнечетвертичных  аллювиально-пролювиальных  и средничетвертичных  делювиально-пролювиальных  отложений   
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   мы  относим  их к  водопроницаемым, по  практически безводным.
Значительным  распространением на описываемой  территории  пользуются   среднечетвертичные  пески   перекрытые  нерасчлененными  четвертичными  эоловыми  песками - 
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.  Здесь  наблюдаются   редкие   прослои  гравийно-галечников,  супесей,  суглинков,  глин. Мощность   этих песков незначительная и составляет 0,5-4 м.  По мере  продвижения на восток  мощность  их возрастает   и часто превышает  40 м.  в виду  того, что  эти  пески  очень  часто прорезаны  на всю мощность логами и промоинами и слагают  наиболее  приподнятые элементы  рельефа,  а также  учитывая  очень хорошая  их фильтрационные свойства  они  считаются водопроницаемыми, но практически  безводными.

Нижнечетвертичные аллювиальные, делювиально-пролювиальные  отложения, на плато  Карой и на левобережье  р.Или.  Литологически  они  представлены  суглинками,  супесями,  гравийно-галечниками,  песками,  дресвяно-щебнистым  материалом.  Мощность  их незначительны  и не превышает 5-10 м.  они  повсеместно  прорезаны  руслами  временных водотоков. 

Нижнее- верхнепермские (Р1-2) конгломераты, туфопесчаники  эффузивы и  туфы имеют распространение  в Капчагаском  ущелы. На левобережье  и правобережье   реки Или.  Мощность  их  невелика.

Верхнепермские – нижнетриасовые (Р2-Т1)  туфопесчаники, туфоконгломераты, переслаивающиеся  с дацитовыми  порфирами  распространены  на плато Карой.  Породы   с поверхности  выветрены,  развиты  сетью  беспорядочно   ориентированных трещин. Естественных выходов  подземных вод на  площади  развития  этих  отложений нет.

Верхнекаменноугольные – нижнепермские (С3-Р1
[image: image25.wmf]Cl

)  конгломераты, песчаники,  аргиллиты,  алевролиты,  углисто-кремнистые  сланцы  колдарской  свиты,  выше  которых  залегают  дацитовые и  кварцевые   порфиры,   туфоконгломераты,  туфопесчаники  имеют   значительное  распространение  на плато Карой,  в его  юго-восточной   оконечности.  Скважинами,  проиденными   в описываемых отложениях,  подземные воды  встречены не были.

В условиях  засушливого  климата и отсутствия поверхностных  водотоков,  приподнятости   участка  и древнированности  отложений,  накопление  подземных вод в вышеописанных  отложениях  не  происходит  и поэтому  все эти  отложения   относятся  к безводным.

   2. СПЕЦИАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ

2.1   Гидрогеологические  условия  участка
2.1.1  Гидрогеологическая  характеристика  основного  водоносного  горизонта

Водоносный горизонт  верхнечетвертичных  аллювиальных  отложений (a QIII)   развит на большой части  описываемой  территории  и в пределах участка  работ по ряду  геолого-структурных и гидрогеологических признаков классификацирован как Николаевское  месторождение  подземных вод.  На западе  описываемым  аллювиальным отложениям и безусловно  имеет тесную гидравлическую связь с подземными  водами  этих  отложений, тем более, что сколько-нибудь заметного водоупора междуними не  наблюдается.

С юга-запада  на северо-восток описываемая территория  пересекается реками Каскелен и Малая Алматинка, вдоль которых получим  распространение водоносный горизонт  современных аллювиальных  отложений. Учитывая  литологическое  строение  современного  водоносного  горизонта,  в разрезе  которого отсутствует  сколько-нибудь  выдержанный по площади  водоупор, гидравлическая  связь  последнего  и верхнечетвертичными аллювиальным  водоносным  горизонтам  очевидно  и довольно  тесная.

Характеристика  верхнечетвертичного  аллювиального  водоносного  горизонта дается  нами на  основании  материалов  буровых и опытных  работ,  выполненных   в  предыдущие годы,   а  также в основном  по  материалом,  полученным  при  детальной   разведке   месторождения.

В результате   бурения скважин  установлено,  что  подземные  воды  приурочены в верхней  части  разрезе  к  гравелистым  разнозернистым  кварцево-полевошпатовым  пескам, а  нижний к гравийно-галечникам  с песчаным  заполнителем   и имеют   грунтовой   характер.

Подземные воды всеми скважинами  вскрываются   на глубине   от 6,89м  до  7,6 м.

Мощность  обводненной  толщи  изменяется   также незначительно  и составляет   43,44-58,4 м.

В результате  поинтервального  опробования, проведенного  на  стадии предварительной  разведки, установлено,  что  дебиты  скважин, каптирующих  верхнюю  часть  горизонта   несколько   ниже,  по сравнению  с дебитами скважин,  фильтры в которых  установлены  в нижней  части  разреза.  Так, в   южной  части  участка  из скважины №16  при  оборудовании  фильтром интервала  28,06-33,16 м  получен  дебит 2,67 л/сек  при понижении 10,34 м,  а  из интервала   48,5-54,7 – дебит  13,16  л/сек  при понижении 9,77 м.  из  вышеприведенных данных следует,  что наиболее  обводненной  на юге   участка   является   нижняя  гравийно-галечниковая  часть  аллювиального водоносного  горизонта.   Аналогичная   картина   наблюдаются   и в северной  части  разведываемого   участка.  Что  касается   изменения  минерализации подземных   вод в  вертикальном  разрезе,   то сколько-нибудь  ясной   закономерности  здесь   не  наблюдается:   по отдельным  скважинам  она   уменьшается  с глубиной  от 0,44-0,38 г/л (скв.16),  по другим   она  остается   постоянной (скв.15)  и по некоторым  она   возрастает с  глубинного от 0,31  до 0,52  г/л (скв.12).

По подавляющему   большинству скважины дебиты  составляют   41,7-45,6 л/сек  при понижениях  6,32-14,14 м. удельные  дебиты  меняются в  широких  пределах от 1,93 л/сек  (скв.1534)  до 17,17 л/сек  (скв. №1730),  в основном же они  находятся  в пределах   3,22-8,69 л/сек.

Подземные воды описываемого горизонта пресные, с общий  минерализацией  0,4-0,6,   реки  до 0,8 г/л,  умеренно жесткие, в основном  сульфатно-гидрокарбонатные  кальциево-натриевые,  реки  гидрокарбонатно-сульфатные  натриевые.  Температура    воды по району  составляет 14-15,50С.

Питания верхнечетвертичного  аллювиального  водоносного  горизонта осуществляется в основном за счет фильтрации вод реки Каскелен, фильтрации вод из каналов во время поливов, частично за счет  инфильтрации атмосферных осадков и подтока вод со стороны  среднечетвертичного аллювиального водоносного горизонта.

Движение подземных вод осуществляется в основном  параллельно по реки Каскелен.  Средний  уклон  потока,  по  данным  карты  гидроизогипс, составляет  0,0032.

В настоящее время подземные воды описываемого водоносного горизонта широко используются для хозяйственно-питьевого  водоснабжения.

2.1.2  Расчетные гидрогеологические  параметры

а)  Определение  коэффициента   фильтрации

Анализ  результатов кустовых и опытных откачек показывает, что снижение  уровня,  как в центральных  так и наблюдательных скважинах, наиболее интенсивно  происходит  в первые 1-4 часа после  начало опыта, затем  резко замедляется  и до  окончания  опытов  наблюдается  или колебания уровней  в пределах  2-4 см от  среднего или же  постепенное  очень  медленное их снижение на 1-3 см за  сутки.  Изменение   дебитов  в сторону уменьшения  так же  происходило  в первоначальный  момент  откачек,  затем  стабилизировалось и отклонение  результатов замеров в ту или другую  сторону от  среднего  положения  зависимого  только от  точности  измерений.
Исходя из   оказанного можно   предположить,  что  все   откачки  проведены  при   установившемся  режиме  фильтрации.

Проведенные  опытные  работы  позволили  определить  коэффициент фильтрации  водоносного пласта как  аналитическим,  так и графоаналитическими  методами.

Аналитическим  методом  коэффициент  фильтрации  определялся  по формулам Дипюл с учетом  поправок  на совершенство скважин: 
1. Для   одиночных  и центральных  скважин  опытных  кустов:
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2. Для  центральной и наблюдательных  скважин:
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3. Для двух наблюдательных   скважин:
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(3)

В приведенных формулах:
Q  - дебит  скважины, м3/сут;
H – мощность  водоносного  горизонта, м;
S0, S1, S2  - понижения  уровня  соответственно в центральной или  одиночной, первой  и второй  наблюдательных  скважинах, м;
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 - радиус  водоприемной  части  скважины, м;
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 -  расстояние  до первой  и второй  наблюдательных  скважин  от центральной, м;

Rn – приведенный  радиус  влияния,  м;
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 - величины фильтрационные  сопротивлений,  учитывающие несовершенство центральной, первой и второй наблюдательных скважин.

Приведенный радиус влияния определялся  по результатам  кустовых  откачек  из выражения: 
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Так для куста №1534-177 м.  Малые  величины получены для  кустов, расположенных в 40 м от  у реза  реки.
Для одиночных скважин определение  приведенного  радиуса   влияния  производилось  по формуле:
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где:  t – продолжительность  откачки,  м3/сут.

        а -  коэффициент  уровнепроводности, м3/сут.

Величина фильтрационного сопротивления, учитывающая  несовершенство  скважины  по  степени  вскрытия  и влияния   конструкции  фильтра центральных  скважин  опытных   кустов  определялась  по формуле: 
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Средние  значение  коэффициента фильтрации  для Николаевского месторождения  подземных вод вычисленное  аналитическим  методом по данным  кустовых  откачек  составляет  33,8 м/сут.

Графоаналитическим методом определения расчетных  гидрогеологических  параметров производилось  путем построения  графиков временного, площадного и комбинированного  прослеживания  результатов кустовых  откачек  и опытных  откачек из  одиночных  скважин.
Графики  временного  прослеживания  построены  по данным  наблюдений  за снижением и восстановлением  уровня в центральные и наблюдательных скважинах опытных кустов и за восстановлением  уровней  в одиночных  скважинах  при откачках с постоянным  дебитом.

Графики прослеживания снижения уровня строились  в координатах 
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. При этом обработка опытной информации проводилась  сперва  в табличной форме, где дается расчет времени и величины 
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. По данным  таблицам  на стандартной  бумаге  строились  точечные  графики  прослеживания по оси абсцисс откладывалось натуральные  время в полулогарифмическом  масштабе, по оси  ординат величина 
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 в линейном  масштабе.   Через  полученные  точки проводилась  осредилющая  прямая.
Анализ проведенных  опытов  показывает, что восстановлении  уровни после  откачек,  как  кустовых  ток и  из одиночных  скважин,   быстрое.  Наиболее  интенсивны   восстановлении  отмечалось  в период  15-45  мин,  после  остановки опыта. Затем  темы  восстановления  резко   снижался   до 3-1 см в  час.  Полное  восстановлении  наступало  через 3-7  час.  При этом  продолжительность  полного  восстановления  (t)  к продолжительности  откачки (Т)   менее, 0,1 и  находится в  пределах   0,01-0,06.

Коэффициент  фильтрации  для  графиков  временного  прослеживания  определялся   по  угловому   коэффициенту  из формулы [1]:
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где     Q -  дебит  возмущающий  (центральной)  СКВ,  м3/сут;

 С – угловой  коэффициент,  определяемый  по  графику. 
Большинство  графиков  прослеживания однотипны, характеризуются   равномерным снижением уровня.  Точки на них  располагаются   равномерно  или  с  незначительным  отклонением  от  прямолинейности.
Графики  прослеживания восстановления уровней в большинстве своем  представляют  прямых с хорошим  разбросом  точки, что  указывает на равномерное восстановление  уровня.  Основной  процесс восстановления происходил за 0,25-1,0 час  с момента  восстановления.
Сходимость  величин  коэффициента фильтрации по скважинам опытных  кустов составляет 81-97%, по первым наблюдательным  скважинам 83%  и по вторым  наблюдательным  65%.  Сходимость  средних  значений  по кустам 90%.

Средние значения  коэффициента фильтрации  приняты по графикам  прослеживания  снижения  уровней 36,6  м/сут  и по графикам прослеживания  восстановления  уровней  40,0 м/сут.
Площадное прослеживание  результатов  откачек.  Графики  площадного  прослеживания  построены  по данным  наблюдений  за  снижением  и восстановлением уровней  только  в наблюдательных  скважинах. Малое  количество  наблюдательных  скважин  в кустах  несколько  снижает  качество  построения  графиков,  особенно при  близком  расположении скважин друг  от друга.
Графики площадного  прослеживания  строились  в  координатах  S(2H-S)-lgr на несколько моментов времени. При этом обработка  результатов откачек проводилась сперва в табличной форме, где  указывались интервалы  времени  с начала  опыта и производился расчет величины S(2H-S).  Моменты времени  выбирались, но по возможности, в следующих  интервалах 2-3 момента  в начальный период  опыта при  неустановившемся режиме откачки  и 1-2 в середине  и конце опыта.  Данные таблиц наносились на листы стандартной бумаги, где по горизонтали  откладывались  расстояния  до наблюдательных скважин в логарифмическом  масштабе, а по вертикали  в линейном  масштабе  величина S(2H-S) для каждой скважины.
Коэффициент фильтрации определялся  по вышеприведенной формуле (7), а получены числены значении, согласно  работы  удваивалось.

Графики  площадного прослеживания  представляют  прямы проведенные  через  две  точки.

Из  общей  массы  полученных данных коэффициента фильтрации по графикам  площадного  прослеживания как наиболее достоверные принимались  только те,  которые  получены по прямым удовлетворяющим  условию 
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 - момент  времени, при котором  построена  принятая  прямая.

Сходимость результатов  определения  коэффициентов  фильтрации по прослеживанию  снижения и восстановления 95-100%.  Средние  значение  определенное  по 3 кустам  составляет  23,35 м/сут.

Комбинированное  прослеживание результатов опытных работ  произведено  по данным  наблюдений  за  снижением  и восстановлением  уровней  в наблюдательных  скважинах  опытных  кустов.  Основной  информацией   при этом  служат  регулярные  во времени  замеры уровня  одновременно в  обоих   наблюдательных   скважинах.

Графики строились  в координатах   
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Обработка результатов отпачек производилось  сперва  в табличной  форме, где  дается  расчет  величин 
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. Данные таблиц использовались  для  построения графиков на  листах стандартной бумаги в полулогарифмическом  масштабе,  на которых по оси  абсцисс  откладывалось величина 
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Коэффициент фильтрации определялся по угловому коэффициенту графика  из формулы (7).

Графики комбинированного прослеживания представляют  совокупность точек по двум наблюдательным скважинам, через которые проведена усредняющая прямая.  При этом  участки очень медленного снижения, по сравнению с начальным  периодом и участки  стабилизации  уровней на графиках  прослеживания не показаны.

 Сходимость полученных значений по снижению уровня составляет 82-84%, по восстановлению 90%. Средние значение  коэффициента  фильтрации по графикам  комбинированного прослеживания равно 43,1 м/сут.
Из двух значений коэффициента  фильтрации, определенных по формулам и графикам временного прослеживания, за основу при оценке  эксплуатационных запасов  подземных  вод принимаем  среднеарифметическое  значение, полученное  аналитическим  методом – 33,8 м/сут.

б)  Определение  коэффициента уровнепроводности.

Определение  коэффициента  уровнепроводности  производилось по начальным ординатам графиков  прослеживания. Величина  начальной ординаты  снималась  с графиков на оси ординат соответственно  на графиках временного  прослеживания  при t=0  площадного  прослеживания - 
[image: image47.wmf]
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Численные  значения определяемого параметра  находились по формулам:

1) для  графиков  временного прослеживания:
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2) для графиков  площадного прослеживания:


[image: image51.wmf]t

C

A

a

y

lg

35

,

0

2

lg

-

-

=

×





(10)

3) для графиков  комбинированного прослеживания 


[image: image52.wmf]35

,

0

lg

-

=

×

C

A

a

y





(11)

В приведенных формулах:
 r  -  расстояние от возмущающей  до наблюдательной скважины, м;
A  -  начальная  ордината  графика  прослеживания;
C  -  угловой  коэффициент  графиков  прослеживания;
 t  -  время  продолжительности наблюдений  от начала  опыта до момента  снятия  результатов, по которым построены  графики  площадного  прослеживания.

 При построении графиков прослеживания отсчет времени производился   в часах,  поэтому  полученные  по вышеприведенным  формулам  значение   умножались на 24.

Величины коэффициентов уровнепроводности полученные  по графикам временного и комбинированного прослеживания  являются  завышенными.  Наиболее  приемлемыми  результатами  считаются  полученные по графикам  площадного  прослеживания на конечные  моменты  времени,  как наиболее  стабильные и с достаточной степенью сходимости.

Численные  величины принятых  значений  находятся  в пределах  2,9·103-1,13·104  м2/сут, и в среднем  составляют  7,1·103 м2/сут. 
в)  Определение  средней  мощности  водоносного   горизонта

За основу  определения  средний  мощности  водоносного  горизонта  приняты  пробуренные  скважины на участке детальной  разведки.  При этом  принимались  во внимание  только  водопроницаемые  отложения  без учета суглинистых  прослоев.
Средняя  мощность  водоносного пласта  на участке  детальной  разведки принята  равной  51 метр.
 

г) Определение  коэффициента  водоотдачи
правильность оценки  естественных  запасов  подземных  вод в  основном  зависит  от точности  определения  коэффициента  водоотдачи.
Данный  параметр  определяем  различными  методами  по  формулам  П.А.Берценского  и Н.Н.Биндемана.
Метод  П.А.Берцинского  основном  на установлении  определенной  зависимости  между  коэффициентом  фильтрации и Водоотдачей  пород.  Аналитическое выражение этой  зависимости  следующие: 
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где:  µ  -  коэффициент  водоотдачи  грунта;

 k  -  коэффициент  фильтрации,  м/сутки.

Как показывает  опыт, в конкретных гидрогеологических  условиях  отдельных месторождений  подземных  вод с относительно  однородными  литологическими и гидрогеологическими  характеристиками, зависимость  между  водоотдачей  и коэффициентом  фильтрации имеет  достаточно  выдержанный  характер.

Наиболее  достоверны значение  коэффициента  фильтрации  получено по результатом  откачен  из опытных  кустов №1728,  1731,  1534.  Поэтому целесообразно  определить  средние значение  величины  водоотдачи  по этим  скважинам.
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д)  Определение  сопротивления русловых отложений 

В период паводка  р.Каскелен  несет  большое  количество  взвешенных частиц, что приводит  к образованию зоны кольматации. Однако в последующий период, вследствие  увеличение скорости течения воды в реке, происходит  перемещение данных осадков, что способствует  декольматации  русловых отложений. В результате  ежегодной  переработки  русловых  образований  создается   определенное  равновесное  состояние, характеризующее  ту  или  иную  степень  закольматированности.
В результате эксплуатации инфильтрационного  водозабора  произойдет изменении гидрогеологических условий  в прирусловой  зал.  Понижения  уровня  вызовет  возникновение  обратных градиентов тем больших, чем больше понижении уровня воды  в скважинах водозабора.  Инфильтрация поверхностных  вод вызовет  активизацию  процессов  кольматации речного русла.

Поэтому  на степенью гидравлической  связи подземных  вод верхнечетвертичных  аллювиальных отложений  и поверхностных вод р.Каскелен  большое  влияние  оказывает степень  заиленность  русла реки,  кальматации  пор  водовмещающих пород  в прирусловой  зоне,  другие  причины,  которые необходимо  учитывать  при оценке  эксплуатационных  запасов.

  Сопротивление  русловых  отложений  определяется  различными  методами  как по  данным опытных, так и по результатам  режимных  наблюдений  и характеризуется   расстоянием 
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,  на которое  следует  сдвинуть  границу   реки  от ее  действительного  уреза.
Гидравлическое  сопротивление  русла  реки по данным  опытной  кустовой откачки  определяется по  методу,  предложенному Е.Л.Минакиным  для  условий  неустановившегося   движения.  Путем  подбора  значений  «а»  по формуле:
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(14)
где  S1 и  S2 – понижения соответственно в центральной и наблюдательной скважине, м;

Н0 – мощность  водоносного горизонта. м;
а0 –  расстояния центральной скважины до реки, м;

в  –  расстояние наблюдательной скважины до центральной; 
r0  -   радиус  скважины.
Величина  сопротивления русловых  отложений рассчитывается  по формуле:
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где  Z – расстоянии  центральной  скважины  до реки, и.

 R – абсцисса графика 
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По  графику   прослеживание  понижение  уровня R=360 м  на  момент  времени  120 часов.

Тогда 
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 по прослеживанию  понижения  будет равно 
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Состав содержание и методика проведения гидрогеологических исследований  на стадии эксплуатационной  разведки 

Эксплуатационные  запасы  подземных вод – количество  воды  в м3/с (сут),  которое  может быть  получено  рациональными в  ями,  при заданном режиме  эксплуатации  и при  качестве  вод  удовлетворяющим  требованиям  потребителя  в течении всего  срока  эксплуатации.

Под понятием  рациональность водозаборного  сооружения понимаются   минимальные капитальные и эксплуатационные  затраты, что достигается  согласованием  следующих  позиций: 
1. Возможность  водоотбора   в  объем  заявленной  потребности, минимальным  количеством  компактно расположенных водоприемных  сооружений.  Это  достигается  выбором  участка  с наиболее  благоприятными параметрами  пласта и границ,  оптимальной  конструкцией  скважин,  выбором  оптимальной  схемы  размещения  скважин.

2.  Наиболее  близкое  расположение  водозабора  и потребителю.  Срок  эксплуатации устанавливается  в зависимости от  целевого  назначения водозаборного сооружения: для  крупных водозаборов – срок  амортизации  оборудования (27 лет),  для  временных – 5, 10,  15 лет.

Качество  воды  извлекаемое  водозаборными  сооружениями  должно  сохраняется  в течении всего  расчетного  срока  и регламентируется   или  ГОСТом,  или  требованиями  конкретного  потребителя.

Методы  оценки  эксплуатационных запасов  подземных  вод: гидродинамический, гидравлический,  балансовый,  метод  аналогии.

Гидродинамический  метод основан на применении  для  расчетов водозаборов  математических формул для начальных и граничных  условий, где доказывается  изменение  уровня  подземных вод к концу  срока  эксплуатации.

Гидравлический  метод оценки эксплуатационных  запасов  подземных вод основан на непосредственном  использовании данных  откачек  из скважин.  Расчет   водоотбора  этим  методы  сводится  к  экстраполяции  по кривым  дебита,  или по  эмпирическим  графиком зависимости  понижения  от времени.  Достоинство этого   метода – не требуется  расчет  гидрогеологических  параметров  горизонта.

Эксплуатационные запасы   подземных вод – особая  балансовая  категория  проявляющая  только  при  возмущения  естественной гидродинамической обстановки  конкретным  водозабором,  расположенным  в определенном  месте  и имеющим  определенную  конструкцию.

Эксплуатационные  запасы  подземных вод месторождения  могут  обеспечивается:

- естественными запасами и естественными ресурсами подземных вод разрабатываемого  и гидравлически связанных с ним  снежных  водоносных  горизонтов;

- привлекаемыми в процессе эксплуатации поверхностными водами;

- искусственными запасами и ресурсами, формирующимися  в результате гидротехнического строительства, орошения земель,  либо искусственного  подпитывания  водозаборов.

Под естественными запасами  понимаются  объем  гравитационной  воды,  заключенной в порах,   трещинах,   карстовых и других пустотах горных пород,  а таким  упругие  запасы – объем  воды, высвобождающейся  из напорного  водоносного  горизонта при понижении в нем  пластового  давления.

Естественные  ресурсы – это  величина  питания  водоносного горизонта  в ненарушенных  эксплуатацией  подземных вод гидрогеологических  условиях, равная сумме всех приходных элементов  Баланса водоносного горизонта. Величина  естественных ресурсов  может  изменяться  по сезонам  года и в многолетнем  периоде  в зависимости от интенсивности  питания водоносного горизонта.

В нарушенных при эксплуатации  подземных вод гидрогеологических  условиях питания водоносного горизонта может возрастать  за счет  улучшения  условий  инфильтрации атмосферных  осадков,  уменьшения  испарения  с поверхности  грунтовых  вод и  транспирации  и др.

Возможность  привлечения к водозаборным  сооружениям транзитного поверхностного  стока,  вод  озер и  водохранилищ,  естественных ресурсов  и запасов  подземных  вод  разрабатываемого  и снежных  с ними  водоносных  горизонтов или усилие   подпитывания  водозабора  искусственным путем  зависит  от условий  залегания  водоносных горизонтов, наличия или отсутствия  разделяющих их слабопроницаемых  пластов:  участков их размыва  или  фациального замещения  проницаемыми  отложениями, заимнности    русловых  отложений, типа, конструкции и схемы размещения  водозаборных  сооружений и пр.      
Эксплуатация  подземных  вод может происходит при установившемся  или неустановившимся  режимах  фильтрации.  В  первом  случае  эксплуатационные  запасы  полностью  обеспечиваются   возобновляемыми источниками  формирования, во втором – обеспечиваются  частично.
В любом  случае,  учитывая  связь  подземных вод с внешний средой, условия  которой весьма  изменчивы, подсчет  запасов  следует  производит на ограниченный срок эксплуатации  с учетом  допустимого  снижения уровня  воды к  концу этого срока и при условии сохранения  водохозяйственной  обстановки.
Величина допустимого снижения  уровня воды определяется исходя  мощности водоносного горизонта, величины  напора  подземных  вод,  технических  возможностей  при условии предотвращения  или  сведения  к минимуму ущерба  окружающей  природной  среде, связанного с отбором  подземных вод.
В процессе  эксплуатации качество подземных вод может  оставаться  неизмененным или  изменяться  во времени  как при  неустановившемся, так и  при установившемся режимах фильтрации. Возможность изменения  качества вод  обусловливается   гидрогеологическими  и гидрохимическими  условиями, наличием  источников  загрязнения,  условиями и величиной  водоотбора.
В связи с этим, в не зависимости  от режима  фильтрации, срок  возможного  действия водоотбора, определяется  с обязательным соблюдением условий  сохранения  требуемого качества вод. 
Таблица 2.1
Основное содержание эксплуатационной разведки  подземных вод

	Основное содержание эксплуатационной разведки
	Целевое назначение
	Примерный перечень основных  видов работ

	Гидрогеологический надзор строитель-ством крупных водозаборных сооружений
	Обеспечение авторского надзора за строительст-вом квалифицированной гидрогеологической документаций и строи-тельством наблюдатель-ной режимной сети на водозаборном участия.
	1) Документация всех буровых скважинах;

2)  предпусковое исследования скважин;

3) производство строительных откачек;

4) строительство наблюдатель-ной сети для излучения режима подземных вод:

5) оформление передача водозабор-ных скважин в эксплуатацию.

	Переоценка эксплуатационных запасов подземных вод непосредственно на участие действующего водозаборного сооружения
	Выбор наиболее рацио-нальных условий дли-тельной эксплуатации подземных вод, в том числе с учетом их охраны от загрязнения: обоснования увеличения общей производитель-ности водозабора (или уменьшения) а также перевод ранее разведен-ных запасов  подземных вод по перспективным категориям в промыш-ленным (категории А и В). 
	1) Комплекс наблюдений зпа изучением режима подземных вод;
2) бурения дополнительных наблюдательных скважин;

3)  исследования фильтра-ционных свойств водоносного горизонта по площади;

4) камеральная обработка материалов;
5) оформление (утверждения) результатов переоценки запасов подземных вод и рекомендации по рациональным условием их эксплуатации.


Продолжение таблицы 2.1
	Основное содержание эксплу-ной разведки
	Целевое назначение
	Примерный перечень основных  видов работ

	Перевод ранее разведанных эксплуатационных запасов подземных вод на флангах месторождение из перспективных С1+С2) в промышленные (А+в) категории
	Обоснование дальней-шего расширения дейст-вующего водозаборного и сооружения (в связи с дополнительной потреб-ностью объекта водо-снабжения)
	1) комплекс режимных наблю-дений;

2) бурения дополнительных разве-дочных и наблюдательных сква-жин на флангах месторождения;

3) камеральная обработка материалов режимных наблю-дений на действующем  водо-заборе и утверждения запасов.

	Искусственное вос-полнение эксплуата-ционных запасов подземных вод на участке действую-щего водозаборного сооружения
	Предотвращения истощения запасов подземных вод на площади водозабора и увеличения общей его производительности.
	1) изыскание источника вос-полнения запасов подземных вод;
2) специальные гидрогеологи-ческие исследования (бурения скважин, опытные нагитания и др);
3) гидрогеологический надзор за строительством и сдачей в эксплуатацию сооружении по восполнению запасов;

4) режимные наблюдения за эксплуатаций сооружения;

	Охране подземных вод на площади действующего водозаборного сооружения от загрязнения
	Обеспечение качества воды источника хозяйст-венно-питьевого водоснабжения 
	1) Специальные гидрогеоло-гические исследования;
2) бурение дополнительных наблюдательных; скважин и стационарные изучения режима подземных вод;

3) лабораторные исследования. 


Продолжение таблицы 2.1
	Основное содержание эксплуатационной разведки
	Целевое назначение
	Примерный перечень основных  видов работ

	Оценка эксплуата-ционных запасов подземных вод на прилегающих и месторождению участках в анало-гичных гидрогео-логических условиях 
	Обоснование строительства нового водозаборного сооружения в связи с дополнительной потребностью объекта водоснабжения.
	1) дополнительные разведочные работы (бурения одиночных скважин и опытные откачки);
2) изучение режима подземных вод;

3) оценка запасов подземных вод на новом участке методом аналогии утверждение приращенных запасов с целью обоснования строительства водозабора.


При освоение всех месторождений твердых полезных ископаемых применяется эксплуатационная  разведка.  При этом  считается  что без эксплуатационной разведки нельзя  геологически грамотно и эффективно  произвести  промышленную  обработку  месторождений и обеспечить  перевод ранее  разведанных  запасов  в более  высокие  категории.  Следует  полагать, что  этот  основной  вывод  целиком относится  к  освоению  месторождений  пресных  подземных  вод.

Основная  задача  эксплуатационной разведки  в период  освоения месторождения подземных  вод  состоит  в обеспечении  квалифицированного  гидрогеологического  обоснования  строительства  водозаборного  сооружения. Можно  пометить  следующий  порядок  гидрогеологических  работ в период строительства водозаборного сооружение:  1) гидрогеологический  контроль за бурением эксплуатационных  скважин и надзор  за соблюдением проектной  их конструкции; 2) предпусковая  исследования гидрогеологических  скважин; 3) эксплуатационные  опробования  скважин; 4) строительство наблюдательной сети для стационарного изучения режима  подземных вод  на участке водозаборного  сооружения; 5)  исследование  и участие в строительстве зон санитарной  охраны; 6) оформление передачи  водозаборных  скважин в эксплуатацию  заинтересованной организации.

Гидрогеологические исходные данные, получаемые при бурение  водозаборных скважин, являются  один из основных документов для обоснования последующей  рациональной  эксплуатации  каптажного  сооружения. Именно поэтому работы по осуществлено  тщательного участке имеют  большое  значение. Для  решение  этой  задачи  целесообразно  осуществить:  а)  планово-высотную  привязку  эксплуатационной  скважины на водозаборном  участке: б)  контроль за правильным  выбором  способов и технологии бурения  эксплуатационных  скважин; в) гидрогеологическую документацию и составления паспорта  водозаборных скважин.

Участие гидрогеолога в планово-высотной привязке проекта размещения эксплуатационных скважин на водозаборном  участке, особенно имеющем  сложные природные условия,  является   крайне  необходимым. В этом  отношений важно  выполнить  инструментальную разбивку  в натуре  схемы  расположения  эксплуатационных  скважин  и обосновать последовательность  их проходки,  эта задача  может быть  решена  при строгом  учете  гидрогеологических особенностей  водозаборного  участка  и всего месторождения в целом,  в том  числе  граничных  условий  и прогноза  возможных  их  изменений  в процессе  длительной  эксплуатации.

В процессе строительства  скважин могут быть обнаружены некоторые гидрогеологические детали,  характеризующие,  например, неоднородность водоносного  горизонта,  изменение  его  мощности и др.

Задача гидрогеологического надзора  заключается в принятии решений по рациональному  размещению  водозаборных  скважин с учетом  обнаруженных гидрогеологических деталей. В этом отношении бурение эксплуатационных  скважин целесообразно  производить  на водозаборном  участке  методом  последовательной их проходки.

Дело в том,  что в процессе  детальной  разведки месторождений подземных вод,  как правило, выполняется  бурение  лишь  части  скважин, намеченных  по схеме  будущего  водозабора.  Этим и объясняется  необходимость  последовательной  проходки  эксплуатационных  скважин на участке  водозаборного сооружения и тщательного анализа  гидрогеологических  данных, выявляемых  в процессе  бурения. Игнорирование этих  требований может привести  и значительным  осложнениям при  будущей  длительной  эксплуатации водозабора, к излишнем  дополнительным  объемом  бурения.

В процессе  составления  технического  проекта  водозаборного сооружения гидрогеологические  особенности обычно  учитываются  при  выборе  конструкции эксплуатационных  скважин, оборудовании их соответствующими эффективными  фильтрами и др.  Все  это  должно  обеспечить  проектные  дебиты  каждой  эксплуатационной  скважины и  общую производительность водозабора.

Количественны и качественное  опробование  подземных вод продуктивного горизонта в период  строительства каптажного сооружения должно быть  осуществлено путем  проведение  одиночных  откачек  из каждой  эксплуатационной  скважины (предпусковое  опробовании) и групповой – откачки  одновременно  из всех  скважин водозабора  (строительная  или эксплуатационная откачка).

Однако до  предпускового  исследования  и тем более  эксплуатационного опробования скважина  должна быть  соответствующим образом  подготовлена  к таким  исследованиям.  Эта  подготовка  скважин  состоит  в  восстановлении  в призабойной  части   фильтрационных  свойств  вскрытого водоносного горизонта.

Цель предпусковой  откачек  состоит в проверки подготовленности  скважин  к длительной  эксплуатации и получении  необходимых  контрольных гидрогеологических данных (проектный дебит,  расчетная величина понижения  уровня,  качество  воды,  работа  фильтра и др.).

Эксплуатационные  откачки проводятся  с целью  проверки  работы водозахватных  сооружений с суммарной  производительностью  и установления  оптимального  режима  будущей  эксплуатации.          
Можно наметить  следующие общие  рекомендации  по  проведению  эксплуатационной  откачки  на водозаборном  сооружении.

1. Разработать  программу  проведения  эксплуатационной  откачки применительно к данным гидрогеологическим  условиям  водозаборного участка  и конкретным  требованиям  проекта  каптажного  сооружения. В программе  необходимо обосновать  режим  проведения  откачек ее  продолжительность и технически условия  опробования.
2. Откачка должна  проводится  одновременно из группы  скважин,  подготовленных  согласно  проекту  к длительной  эксплуатации  (кроме резервных).
3. Режим  проведения  эксплуатационной  откачки (дебиты скважин, величина понижения, последовательной или одновременный пуск всех скважин, продолжительность  опробования и др. Целесообразно  выбрать в строгом  соответствии с требованиями  утвержденного  проекта  водозабора;  в конце  концов, главная  цель  эксплуатационной  откачек – проверить  опытным путем  суммарный дебит  водозабора, техническую подготовленность  водозахватного  сооружения к длительной работе.

4. Групповая эксплуатационная  откачка  может быть  проведена  только  после  того,  когда  на всех  скважинах  полностью  будет  выполнен  монтаж  измерительной  аппаратуры (для  замеров  дебита,  уровня  воды и отбора  проб воды),  предусмотренный  проектом.

5. Целесообразно  также  приурочить  проведения  эксплуатационной  откачек к периоду  завершения  строительства напорной  нитки  водовода,  что позволит решить  вопрос  откачиваемой  воды (непосредственно  в водовод).
6. Необходимо  также  ко времени  проведения эксплуатационной откачки иметь на водозаборном  участке  полностью  оборудованную наблюдательную  сеть для  выполнения  исследований  за режимом подземных вод.  В некоторых  случаях результаты эксплуатационной  откачки  могут быть  использованы  для  уточнения  схемы  расположения  наблюдательных  скважин.

7. Учитывая  основную  цель  количественного опробования  всего  водозабора,  суммарный дебит  эксплуатационной  откачек,  как и дебит  каждой  скважины,  и соответственное  значение   понижения  уровня в выработках  целесообразно  принять  такими,  как это  предусмотрено  проектом  строительства.  В этих условиях  можно   сравнивать  проектные  и фактические  данные.

На площади  водозаборных  участков  речных  долин,  где  осуществлено строительство  каптажного  сооружения инфильтрации типа с высокой  степенью  обеспеченности  постоянным  питанием (постоянно действующие  поверхностные  водотоки или водоемы), эксплуатационную  групповую  откачку  целесообразно  проводить  непродолжительные  время – примерно 1-2  суток.

Для длительного  изучения режима подземных  вод в период их длительной  эксплуатации  должен быть  составлен  проект  строительства  наблюдательной  сети,  являющейся  составной  частью  общего  проекта  водозаборного сооружения. В опорную  режимную  наблюдательную  сеть  должны  входить:  а)  все  эксплуатационные  скважины  водозабора, для  чего они должны  иметь необходимые  оборудования для изучения  режима  подземных  вод; б)  специальные  наблюдательные  скважины (пьезометры); в)  гидрометрические  посты на  реках  и родниках.
Устройство наблюдательной сети на водозаборном сооружении (участке) должно быть  осуществлено  до  начало  строительства  каптажного  сооружения.
Гидрогеологические  исследования,  включающие  стационарное изучение  режима подземных вод, являются  одним из главных в общем  комплексе  работ по эксплуатационной  разведки  месторождений. 

В задачи  режимных  исследований входят:

1. Выявление характера и закономерностей  изменения  естественного режима  подземных вод  на  водозаборном  участке,  формирующегося  под  влиянием  длительного  водоотбора,  в  первую очередь  изменения  граничных  условий  потока  в  плане  и разрезе.

2. Уточнение  гидрогеологических параметров продуктивного водоносного горизонта  по данным  режимных  наблюдений  с учетом  изменившихся  в процессе  эксплуатации  граничных  условий  фильтрационного  потока  подземных  вод.

3. Переоценка  эксплуатационных  запасов  подземных  вод на площади  водозаборного  участка  и обосновании оптимального  режима  эксплуатации водозаборного  сооружения.

4.  Оценка  эксплуатационных  запасов  подземных  вод  на  флангах  месторождения.

5. Своевременное предупреждение возможного  ухудшения  качества  подземных  вод на участке   водозаборного  сооружения  и обоснование  мероприятий   по  предотвращению  этих  процессов.

6. Сравнительная  оценка  гидрогеологических  данных  разведки  и опыта  эксплуатации  подземных  вод.

 7. Накопление  опыта  эксплуатации  подземных вод  в различных  гидрогеологических  условиях  для дальнейшего  совершенствования  методов  разведки  и оценки  запасов  подземных  вод.

Граничные  условия  водозаборного участка  являются главным  фактором,  определяющим  принцип  размещения  наблюдательной  сети.  При этом  должно  учитываться  расположение  водозаборов  относительного  границ  области  фильтрации  потока  в  плане,  а также  относительно  границ  раздела  в вертикальном  разрезе.

Граничные условия – это комплекс  природных  факторов, характеризующих  связь  водоносного  горизонта  с окружающей  среды.

Граничные  условия  фильтрационного   потока, по существу, определяют  закономерности  формирования  режима   подземных вод (в  естественной и нарушенной  обстановке)  в районе  водозабора,  изменения  во времени уровня  воды в  эксплуатационных   скважинах,  условиях  их  взаимодействия  и в   целом  формирование  депрессионной воронки  и эксплуатационных  запасов.

   Комплекс гидрогеологических  и инженерно-геологических работ  в стадии эксплуатационной  разведки  включает три основных  направления  работ:  1)  гидрогеологические исследовании по изучению режима подземных вод и поверхностных вод на площади  действующих  водозаборных  сооружений; 2)  инженерно-геологические  исследования, направленные  на изучение  деформации  поверхности  земли,  возникающий  под  влиянием  интенсивной  эксплуатации  подземных  вод; 3) изыскание источников  и способов искусственного восполнения эксплуатационных  запасов  на действующих  водозаборах  как  средства  борьбы   с истощением   водоносного  горизонта.

По первому  направлению  целесообразно наметить  следующие  основные  виды  работ:  а)  изучение  режима  дебита  эксплуатационных скважин и суммарного отбора  подземных вод на водозаборном сооружения; б) исследования  по изучению  режима  уровня  подземных  вод на  площади  влияния  водозабора;  в) контроль  за изменением  качества  подземных вод в  процессе их  длительной  эксплуатации  и исследования  по охране  подземных   вод  от загрязнения  под влиянием  искусственных  факторов; г) изучение  температурного режима  подземных вод;  д)  гидрогеологический  и санитарно-технический  надзор  за эксплуатацией  за санитарной охраны;  е) гидрогеологический  контроль  за эксплуатацией  глубинных  центробежных  скважинных  насосов;  ж) исследование  по изучению  режима  поверхностных  вод на  площади  влияния  водозабора.

  По второму  направлению  состав  работ по существу  с режимными  инженерно-геологическими  наблюдении  за  возможной  деформацией  поверхности  на площади  влияния   водозаборных  скважин.
Третье  направлении  предусматривает: а)  изыскания возможных   источников  искусственного восполнения  эксплуатационных  запасов  подземных вод на  действующем   водозаборе; б) разработку  и обоснования  способов  искусственного  выполнения  эксплуатационных  запасов  применительно  к конкретным гидрогеологическим  условиям  действующего  водозабора;  в)   проведение  опытно-производственных  работ  по искусственному  восполнению;  г) дополнительные  исследования  по изучению режима   подземных  вод.

Весь этот  комплекс  работ  следует  рассматривать  как средство борьбы  с истощением  запасов  на действующем   водозаборном  сооружении,  обеспечивающем  возможное  увеличение  его  дебита.

Режим  уровня подземных вод  в водозаборных скважинах  и в  продуктивном  горизонта  на площади  влияния  водозабора является   одним из  главных  показателей  сложной  картины  динамики  фильтрационного  потока,  определяющих  выбор  рациональных  условий  эксплуатации  месторождений.

Темпы  изменения  уровней подземных вод  во времени  определяют  и календарные    сроки изучения  режима, а также частоту измерений  и способы  обработки  режимных  наблюдений.
Раздельный  и суммарный отбор  подземных  вод с  помощью буровых  скважин  или  каптажных  галерей  входят  как основной  параметр  во все последующие  гидродинамические  расчеты  по уточнению  значений  гидрогеологических  параметров пласта и по  переоценке  эксплуатационных  запасов.
Гидрогеологический  контроль  за эксплуатацией  глубинных скважинах  насосов на  водозаборе  позволяет  своевременно  принято  меры к  переоборудованию  каптажных скважин  в связи  с изменяющимся  гидрогеологическими  условиями.
Таким образом, все три перечисленные выше направления  гидрогеологических  и инженерно-геологических работ, определяющих  содержание эксплуатационной разведки подземных вод, должны  предусматриваться   на водозаборных  сооружениях  в  рациональном  их  сочетании  в зависимости от  конкретных  условий  и конкретных требований  объекта  исследований.

2.1.4  Обоснование  граничных  условий  месторождения 

Рассмотренные выше геологическое  строями и гидрогеологические условия месторождения  свидетельствуют  о том, что  долина р.Каскелен по Е.Л.Минину  относится к  группе А, т.е. намеченный  к эксплуатации  водоносный  горизонт  верхнечетвертичных  аллювиальных  отложений  имеет  непосредственную  гидравлическую  связь с рекой  и имеет  следующие  граничные  условия  по площади  и в  вертикальном  разрезе.

  Фильтрационная  неоднородность  аллювиальная   отложений в разрезе, по-видимому,  связанна с различными  циклами  осадконакопления,  привела к образованны  двухслойного  строения  толщи. Нижняя часть водоносного  горизонта  является  наиболее  перспективной для  эксплуатации с целью  организации  водоснабжения  с.Капчагай  в следствии  большой  водопровдимости.

Общая мощность  водоносного  горизонта  колеблется  в пределах 41,1-58,4 м. 

Движение  грунтового потока  происходит  параллельно современному  равно 0,0032. При данных  условиях  река  обычно  питает  подземные  воды.

Верхнечетвертичные  отложения  на западе  контактируют  со среднечетвертичными образованиями,  переработанными  сверху  эоловыми процессами,   подземные  воды  которых  гидравлические  связаны  между  собой.

В южном и северном направлении водоносный горизонт  характеризуются  как безграничный  пласт.

Опытными работами установили  характер  взаимосвязи  поверхностных  и подземных вод.  На  описываемым  участие  мы имеем подпертый режим  фильтрации  поверхностных  вод.

Среднегодовой  поверхностный сток  р.Каскелен в районе  участка  эксплуатационной  разведки  составляет  4,06 м3/сек.  Поэтому  можно  судить  о наличии границы  с постоянным  напором  по р.Каскелен,  расположенной  на  расстоянии  от 500 до 1500 м,  в среднем  1100 м.
2.1.5  Оценка  эксплуатационных  запасов  подземных  вод

При существующих гидрогеологических условиях  наиболее  рациональной схемой  является  линейный  ряд  скважин, расположенный  параллельно р.Каскелен  с целью  устройства  водозабора  инфильтрационного типа.  Средне  расстояние  от г.Капчагая  12 км.

р.Каскелен  рассматривается  нами, как граница с постоянным  напором,  условно  смещенная  относительно  истинного  уреза  реки на  некоторое  расстояния 
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, учитывающее дополнительное  фильтрационное  сопротивлении в  русловой  зоне.
Понижение  уровня в скважинах, расположенных в виде  линейного ряда вблизи реки с постоянным  поверхностным  стоком  определяем   по формуле  М.Ф.Бочевера.
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где,  
[image: image63.wmf]вн

S

 -  понижения  уровня,  вызваны  системой  скважины, м.
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 - дополнительное  понижение  в  скважине, м.
Величина
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где  Н – средняя  мощность  водоносного  горизонта м;
К  - коэффициент фильтрации,  м/сутки;

Q – суммарный  дебит  водозабора, м3/сутки;

Z0 – расстояние  водозабора  до реки, м.  
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 - сопротивления  русловых  отложений, м;
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 - радиус  большого  колодца  и для  линейного ряда скважин  равен 
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где  
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 - длина  ряда.

Величина  
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 определяется  по следующей  зависимости 
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где  
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 - приведенный  радиус  условной  области  влияния  скважин, м;
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- радиус  скважин,  м;
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 - величина  фильтрационного  сопротивления, учитывающая  несовершенство  скважин.

Приведенный  радиус области  влияния  скважин  определяется  по формуле:
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где  σ – расстояние  между  скважинами, м.

Контрольное  определение  величины  понижения для взаимодействующих  скважин, расположенных у контура питания, производим  методы  зеркального  отображения  и  положения  течений  по формуле:
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где   Q – дебит скважины, в которой  определяется  понижения уровня, м3/сутки;
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 - расстояние от скважины, в которой  определяется  понижение до других  скважин  с дебитом  соответственно.   

Q1…Qn, м;
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 - расстояние  этой скважины до зеркального отображения  других  скважин  водозабора, м.

В обоснование подсчета  запасов  подземных вод  по категории А величины  разведочно-эксплуатационные  скважины,  пробуренные  на участке детальной  разведки,  по которым  в процессе  опытных  работ  получены  надежные  исходные  данные  для  расчета  производительности  водозабора.
Запасы  по категории А  подсчитаны  по суммарному  фактическому  дебиту  при взаимодействии  скважин, которое  учтено  в расчетах  эксплуатационных  понижений  путем  суммарных  срезок  взаимодействующих  скважин  водозабора. Расстояние  между  скважинами от  430 до 600 м.
К категории А отнесены фактически полученных дебиты 8 скважин №-15,  1726,  1727,  1728,  1729,  1730,  1534, 1535,  пробуренных  на водоносный  горизонт  верхнечетвертичных  отложений.  Суммарный  фактический  дебит этих  скважин  равен 341 л/сек  или  29462 м3/сутки.

Эксплуатация  подземных вод должна осуществляться  только  при наличии  сети  режимных наблюдательных скважин и специальной  гидрогеологической  службы   с целью  изучения  влияния  поверхностного  стока р.Каскелен на развитие  депрессионной  воронки  и возможного  изменения  качества  подземных  вод.
Режимные  наблюдение  рекомендуется  вести  по линии  водозабора и на пойменной  террас в непосредственной  близости  у реза реки Каскелен.  Для  наблюдении  необходимо  использовать  наблюдательные  скважины.
2.1.6  Рекомендации по установлению  зон  санитарной  охраны 
Наиболее  глубинных залегание  уровня эксплуатационного водоносного  горизонта  от поверхности  земли  могут  естественно  привести  и загрязнению  подземных вод  и выходу  из строя  будущего  водозабора. При проектировании и сооружении водозабора необходимо предусмотреть устройство  зон санитарной охраны, которые  обеспечит  работу  водозабора  при удовлетворительном  качестве  извлекаемых  вод.
Зона  строгого  режима – включает  участок  вокруг  водозаборов радиусе 50 м.  размер  первого  пояса и его  границы  избирается из  расчета  строительства головных  водозаборных  сооружений.  Здесь  запрещается  строительство,  не имеющие  отношения к водопроводным  сооружениям,  всякие  работы,  связанные  с вскрытием  водоносного  горизонта;  
Зона  ограничения  должна быть  установлена  по линии  ограничивающей площадь,  в пределах  которой  существует  возможность  проникновения  загрязненных  вод в  водозабор.
3. ПРОЕКТНАЯ ЧАСТЬ

3.1  Обоснование видов  и объемов  проектируемых  работ 

3.1.1  Буровые  работы 
1)  Геолого-гидрогеологическая характеристика  месторождения 

В геологическом  строении участка работ принимают  участие отложения  четвертичного  возраста  и лишь  отдельных  скважинами  вскрываются  отложения  плиоцена  и нижнее- верхней  Перми.
Пермская  система 

Отложения пермской  системы (Р1-2)  на описываемой  территории на поверхности  нигде не  обнажаются.  Лишь  скважиной  №1736,  расположенный  в северо-западной  части  территории  нижнее- верхнепермские  образования  вскрыты  на  глубине  61,0 м.  представлены  они  розоватыми  порфиритами, сильно  трещиноватыми. 

Неогеновая  система 

Образования  плиоценовых отложений (
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)   на участке  проведения  работ на поверхности  также  нигде  не обнажаются.  Залегают  повсеместно  на глубине   65-70 м.  представлена  илийская  свита  плотными,  в основном, коричневатыми, реже  серо-синими  глинами. В толще  глин нередко  наблюдаются  линзы  и прослои  обломочного  материала  разнозернистые,  щебнистые,  кварцево-полевошпатовые  пески,  песчаники  на  карбонатно-глинистом  цементы  и супеси.
Четвертичная  система 

Образования  четвертичного  возраста  на участке  проведения  работ  пользуются  очень  широким  распространением и полностью  слагают  его  поверхность.

Среднечетвертично-аллювиальные  отложения  с эоловой  переработкой 
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 получили  распространение  в северо-западной части  описываемой  территории  и слагают  относительно  приподнятые  в рельефе массивы  Моюнкум  и Жаманкум.  Залегают  описываемые   отложения непосредственно на  глинистой  толще  верхнего  плиоцена. Представлены они в основном  мелкозернистыми  кварцево-полевонепатовыми песками.  Мощность описываемых  песков  составляет  60-70 м.  

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения  
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  на описываемой  территории пользуются  наибольшим  распространением  с слагают  большую  часть  площади  участка.  Поверхность  равнины  на участке  работ  осложнена  значительным  количеством  искусственных  каналов.
Верхнечетвертичные  аллювиальные  образования  с поверхности  почти  повсеместно  сложены  среднезернистыми  кварцево-полевонепатовыми, гравелистыми песками в основном  серого  цвета.  Проведенными  буровыми  работами  в  нижней  части  аллювиальной  толщи  повсеместно вскрываются  гравийно-галечники  с песчаным заполнителем,  залегающие  на относительно  плоской  поверхности  плиоценовых  глин.  В толще  галечников на отдельных участках  наблюдаются   линзы  гравелистых   песков,  а  иногда  супесей.

Общая   мощность  верхнечетвертичных аллювиальных  отложений  составляют  58-66,6 м.

Современные  аллювиальные  отложения   
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  на описываемой  территории  пользуются  незначительным  распространением  и располагаются  в виде   узких,  вытянутых  вдоль  русел рек Каскелен и Малой Алматинки лент. Представлены  они в  основном  разнозернистыми кварцево-полевошпатовыми песками с включением  мелкой, хорошо  окатанной гальки. Полная мощность современных отложений по району не превышает  10-20 м.
Дебит  скважины  4Б л/с.  Подземные  воды всеми  скважинами  вскрываются  на  глубине  от 6,89 м  до 7,6 м.
2)  Гидрогеологические  условия бурения
Ранее  проведенными работами установлено, что мощности верхнечетвертичных т аллювиальных отложений  по району  не превышают 50-70 м.  согласно методическим указаниям по разведке подземных  вод для  участков, где  мощности  продуктивной  толщи не  превышают  100 м,  вскрытие  ее  рекомендуется  производить  на всю  глубину с обязательным  углублением в  «коренное  ложе»  на 10-15 м.  Поэтому глубина  скважин по участку  разведки  принималась  равной 70,0 м.

В результате  бурения  скважин  установлено,  что подземные   воды приурочены  в верхней части  разреза  к гравелистым  разнозернистым кварцево-полевошпатовым пескам,  а в  нижней к гравийно-галечникам с песчаным  заполнителем  и имеют  грунтовый характер.
Подземные  воды  находятся   на глубине  от 6,89  до 7,6 м.
Подземные  воды  описываемого  горизонта  пресные,  с общей  минерализацией 0,4-0,6 г/л,  умеренно  жесткие,  в основном сульфатно-гидрокарбонатные  кальциево-натриевые.

Питание  верхнечетвертичного  аллювиального  водоносного  горизонта осуществляется  в основном  за счет  инфильтрации вод реки Каскелен,  фильтрации  вод из  каналов  во время  поливов,  частично  за счет  инфильтрации  атмосферных  осадков  и подтока  вод со стороны  среднечетвертичного  аллювиального  водоносного  горизонта.
Дебит скважины 46 л/г,  динамический  уровень  20м;  статический  7,6 м.

3)  Выбор  способа  бурения

При бурение  скважин с начальным  диаметром 300-400 мм в  хорошо  изученных  геолого-гидрогеологических условиях, при отсутствии в разрезе  переслаивающихся   и низконапорных  водоносных  горизонтов, а также  для  экономической  выгоды  принимаем  вращательный  способ  с промывкой.

4) Проектирование  конструкции скважин  выбор и  расчет  фильтра 
В пластах  мощностью более  10 м  длину  фильтра  устанавливают,  исходя  из заданной  производительности  водоотбора;  фильтр  следует  устанавливать  в зоне  пород  с наибольшей  проницаемостью.
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где:  Q – дебит  скважины, м3/сутки;   Vф – допустимая  входная  скорость  фильтрации  воды, м/сутки;   d – наружный  диаметр фильтра, м.
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где  К – коэффициент  фильтрации,  м/сутки.
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Выбор типа  фильтра  определяется  условиями  его применения  и в  первую  очередь  характером  водосодержащих  пород.

Фильтр -  перфорированная  труба  с сплошной  проволочной  обмоткой.

5) Проектирование водоподъемного  оборудования
Выбор  водоподъемных средств  определяется  положения  динамического  уровня  в скважине,  требуемой  производительностью,  внутренним диаметром  обсадных   труб  участка  скважины на  котором  устанавливается   насос,  назначением  скважины и  времени  работы  по откачке  воды.
Тип водоподъемника и его диаметр берем  из таблицы. В нашем  случае  берется  насос  типа  1ЭЦВ-12-160-100. 1-модификация; Э-электрический; Ц-центробежный; В –водяной; 12-наружный диаметр насоса в дюймах; 160-производительность насоса, м3/час; 100-монометрический  напор, метры водяного столба.
Далее определяем манометрический  напор.
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где 
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 - динамический уровень, м
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 - высота  излива  от 0,7 до 1 м.
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  - глубина  заглубления водоподъемника под динамический  уровень  от 2 до  5м.
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6) Расчет  параметров эрлифта 

эрлифтом называется  водоподъемник,  использующей  для подъема  воды из  скважины энергию сжатого воздуха. Эрлифты  вследствие  простоты устройство  широко применяются  при  предварительных  откачках с целью  отчистки воды от посторенних  примесей, песка  и пути, предварительного опробования попутно встреченных водоносных  пластов, а также для разглимизации  пласта,  намеченного к эксплуатации.
Принцип  действия  эрлифта  основан  на  известном  физическом законе  сообщающихся сосудов,  согласно  которому  уровни жидкостей в них устанавливаются  обратно пропорционально их  плотностям:
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где h1,  h2 -  уровни  жидкостей  соответственно в первом  и втором  сосудах, м;  ρ1, ρ2 – плотности жидкостей в соответствующие  сосудах, кг/м3.

Исходными  данными для  расчета  являются:
1) глубина скважины Lc=70 м.
2) глубина статического уровня  воды в  скважин 
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3) глубина динамического уровня  воды в  скважин  
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4) Расход воды Q   извлекаемой  из скважины при откачке эрлифта 0164,2 м3/час.

5) Коэффициент  погружения смесителя  эрлифта 
[image: image95.wmf]h
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,  где  Н – расстояние  от смесителя  до уровня  излива  воды.  К = 3.  

Трубы  расположены  по системе  внутри.

7)  Обоснование проектируемой  скважины.
Выбор конструкции скважины определяется рядом факторов, основанными из которых являются: целевое назначения скважины, конечный  диаметр, глубина, гидрогеологические условия, наличие бурового  оборудования.

Конкретные параметры  конструкции,  так же  как  диаметр  обследных труб  и глубина  их спуска,  зависят от типа  водоподъемного оборудования,  способа  и технологии  бурения,  необходимости  и интервалов  цементирования, способа  крепления  и материала используемых  обсадных  труб  и др.

Конструкции  скважины  характеризуется  различными  сочетаниями  обсадных  труб, которые  служат для  крепления  стенок  скважины и гидроизоляции отдельных  водоносных  пластов  друг от  друга.

Конструкция  скважин  на воду  должна  отвечать следующим  требованиям:

1) качественное  опробование  и вскрытие  водоносных пластов с целью  их эксплуатации.

2) надежная  изоляция  водоносных  пластов  друг от друга.

3) минимальная  металлоемкость.

4) простота  сооружения  и минимальная  стоимость.

5) надежность  эксплуатации  скважины и возможность  проведения  ремонтных  работ.

В конструкции скважины  различают  следующие элементы:  кондуктор (направлении),  эксплуатационную  колонну и фильтр.  Направление  служит для  перекрытия  неустойчивых  пород и для  закрепления  устья  скважины  от  размыва  глинистым  раствором.

Таблица 3.1  - Технический  разрез  проектируемой  скважины.

	Литоло-гическая колонка
	Описание  пород
	Мощность слоя, м
	Категория по буримости
	Конструкция  скважины 
	Особые  условия работ

	
	Супесь 
	2,0
	II
	
	Фильтр уста-новлен «впотай» Пробная откачка производится эрлифтом 

Трубы установ-лены «внутри» (эрлифта) Статический уровень – 7,6 м. Динамический уровень – 20 м.

Понижение 14,14 м дебит 45,6 л/с.

	
	Песок разнозернис-тый с включением гровия и гальки
	7,0
	II
	
	

	
	Песок крунозернистый с гравием и галькой 
	10,0
	III
	
	

	
	Песок среднезернис-тый с гравием  с галькой 
	60,0
	III
	
	

	
	Песок крупнозернис-тый с гравием и галькой 
	2,0
	III
	
	

	
	
	
	
	
	


Бурение скважин  будет производится  начальным  диаметром 346 мм  шаромечным  долотом. Далее  проиденный  интервал  оборудуется эксплуатационной колонны, поэтому выбираем  диаметр 269 мм и ведем  бурение  до проектной глубины, а проектная  глубина  70 м и  поэтому  конечный  диаметр  доходит  до проектной  глубины и надфильтровая  труба  не выводится  на поверхность, а располагается «впотай». При этом  верхняя  часть  надфильтровой  трубы должна  заходить  внутрь эксплуатационной  колонны. Диаметр фильтровой  колонны  219 мм.

 8) Выбор  бурового  оборудования  и инструмента  

Выбор  буровой  установки

Бурение  скважин и воду  различного  назначения  характерно  широким  интервалом  глубин  и диаметров,  сложенной  породами  различной крепости, большими  транспортными  расстояниями между  объектами, необходимостью  наличия  бурового  оборудования  и высокой  производительностью  и мобильностью, в  связи с большими  объемами  работ.  Перечисленных  требованиями наиболее  отвечают   самоходные  на автошасси и передвижные  установки  для вращательного бурения  скважин.

Установка выбирается  в  соответствии с глубиной  скважины, начальными и конечными  диаметром  бурения.

Настоящая  скважина имеет  глубину  71 м,  начальный  диаметр  бурения 346 мм,  конечный  диаметр  бурения  269 мм.

Поэтому выбирается  буровая  самоходная  установка 1БА-15В,  которая  специально предназначена  для бурения  скважин  на воду  роторным  способом.  Она монтируются   на раме шасси автомашины.  МАЗ-500 или  автоприцепа  МАЗ-5207/В. Она обладает следующими качествами: возможность дублировать двигатели, компрессор большой  производительности,  широкий диапазон скоростей лебедки  и ротора,  оперативность  управления  основными  механизациями. Все это  обуславливает  высокие эксплуатационные качества бурового  агрегата.  Бурильные  трубы  имеют  диаметр  73 мм.
Техническая  характеристика  буровой установки 1БА-15В.  грузоподъемность  (т)  номинальная 12





максимальная 20

Основной способ бурения  вращательный  с промывкой:
Глубина  бурения  (м)  500

Рекомендуемые  диаметры  скважин  (мм)






начальный 394






конечный  194

Транспортная база  - шасси МАЗ-500 А

Силовой  привод,  тип – ЛМЗ – 236/Д-108

Мощность (л.с.) – 105/108

Мачта  - 8000

Высота  до оси  кранблока (м) – 18

Подъем мачты – гидродомкратом 

Длина бурильной  трубы 1 свыча (м) – 6/12

Механизм  вращения  - ротор 
Проходное  отверстие  ствола (мм) – 410
Частота  вращения (об/мин)  (краны основные передачи) 65, 130, 245
Число передач основных (вспомогательные) – 4/4

Натяжении  талевого  каната – 5,2

Оспастка  талевой  системы - 2·3

Скорость  подъема  крюка (м/с) – 0,2-1,39

Буровой насос  глинистого раствора НБ-12-63-40
Подача  max  (л/с) – 12,25

Давление    max  (кгс/см2) – 63

Компрессор – К9 м

Подача  (м3/мин) – 10

Давление (кгс/см2) – 6

Масса основной блока  (т)  (транспортная) – 14,7 таблицы [1/1 – 2/(2)].

Буровой насос  марки  НБ-12-63-40  предназначен для подачи  на забой глинистого  раствора, который  выносит на  поверхность  шлам  и охлаждает  породоразрушающей  инструмент.
9) Выбор  рабочих и  утяжеленных  бурильных  труб

Учитывая  диаметр обсадкой  колонны,  размеры  приходного  ствола, ротора  выбранной  установлен, а также  грузоподъемность  лебедки, выбираем  следующим  диаметры  бурильных  труб.  Бурильные  трубы   диаметром  (условным)  73 мм  с толщиной  стенки  11 м,  и  наружным  диаметром  73 мм.  Теоретическая  масса  равна 16,8  кг,  внутренний  диаметр 61,0  мм. Муфты  берутся  с наружным  диаметром  95 мм [VII-29(1)].

Утяжеленные  бурильные  трубы  используются  для  повышения  жесткости и увеличения  массы  нижний часть  бурильной  колонны, для создания максимального рабочего  давления  на забой  скважины.  Утяжеленные  бурильные  трубы  устанавливаются   гладкие  по всей длине,  с конусной обтачкой для  удобства удерживание  их  клиновидными  захватами.       Трубы берутся  с наружным  диаметром  95 мм,  теоретическая  масса 1 м – 49 кг.  Диаметр УБТ выбрал  в соответствии  с условным размером  73 мм.  Длина УБТ  берется  6-8 м   [VII-29(1)].

Между собой  бурильные трубы соединяются  замками, состоящими  из и муфты,  соединенные  между  собой конической  резьбой.  В данном  случае  выбирается  замок  3Н-95,  наружный  диаметр 73 мм,  резьба  замковая  3 = 76 [VII-29(1)].

 10)  Выбор  инструмента  для спускоподъемных  операций 
Для более  рационального  использования  рабочего  времени  для  каждой  скважины  выбирают  определенный  спускоподъемный  инструмент к которому  относятся: элеваторы,  ключи,  штропы. Элеваторы  служат для захвата  и удержания  бурильных  и обсадных  труб.  Штропы  применяют  для соединения  элеваторов с  талевым  блоком.
Для труб диаметром  73 мм  целесообразно  применить  следующий  инструмент:  элеватор ЭБ-73 обличенной  сваркой  конструкции для  бурильных и обсадных труб  [IV, 61(2)], и кованый для труб диаметром  73 мм ЭБ-73В-75[IV, 62(2)], и соответственно ключи для трубы  диаметром  346 мм - ОМН 123/4,  с  диаметром  зева 355 мм и для  труб  диаметром  269 мм  - ОМН 95/8,  с диаметром  зева 272 мм.
Техническая  характеристика  элеватора  ЭБ-73

Максимальная грузоподъемность (т) – 20

 Размеры (мм) - 75·440·220·200·320
Масса (кг) – 20

Техническая  характеристика элеватора ЭБ-73В-75
Максимальная грузоподъемность (т) – 75

Масса (кг) – 78,5

Затем выбираются  штропы, в данном случае ШЭ – 25, с  грузоподъемностью 25 тонн, диаметром  35 мм [VII-40(1)].
11) Проектирование параметров технологического режима  бурения

К параметрам  режима  роторного бурения относится  

а)  осевая  нагрузка  на долото

б)  число оборотов снаряда  и подаваемой на  забой  промывочной жидкости.

Осевая нагрузка  на долото  создается  весом  части  бурильных  труб или  утяжеленных инзов,  состоящих из одной или нескольких  секций  утяжеленных  труб.

Проектирование параметров технического режима  бурения производим для  каждой  категории проходимых  пород и диаметра. 

В данном случае  рассчитываем  для  средних  по твердости  (III-IV категории  буримости) и твердых  пород  (V-IV категории буримости).

1) Осевая нагрузка на долото вычисляется  по формуле


[image: image96.wmf]кН

Dg

P

Pg

×

=

0


где Р0 – удельная нагрузка  на 1 см  диаметра 
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 - диаметр долота,  см 
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2) После  вычисления 
[image: image102.wmf]Pg

  для  всех применяемых  диаметров  бурения  и категорий   буримости  пород разреза  определяются  соответствующие  длины  УБТ,  которые  нужно  использовать  для  создания  осевой  нагрузки  на забой:
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где  К – коэффициент увеличения  УБТ для  дополнительного растяжения бурильных  труб;   
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;   g – ускорение  силы  тяжести,    g=9,8 м/с2;  q - масса 1 м УБТ  (берется  из табл. 3.4);  ρж, ρст  - соответственно  плотности  бурового раствора и материала  бурильных  труб,  для  стали  ρст = 7850 кг/м3.
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3) Частота  вращения  n  долота  определяется  по формуле:
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D

 - диаметр долота,  см;  υ – окружная  скорость  вращения  долота  применяется  в предела  
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4) Количество  подаваемой на  забой  жидкости 
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где 
[image: image112.wmf].
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[image: image116.wmf](

)

54

,

0

073

,

0

346

,

0

4

14

,

3

6

2

2

=

-

×

=

ж

Q

  л/с


[image: image117.wmf](

)

(

)

4

,

0

005

,

0

07

,

0

628

073

,

0

269

,

0

4

14

,

3

8

2

2

=

-

=

-

×

=

ж

Q

  л/с

12)  Опробование  при  бурении 
При бурении  проектируемой скважины  образцы  отбираются  в  виде  шлама,  поступающего из скважины  с промывочной  жидкостью.  Шлам  отбирают  лотком – ловушкой.  Образцы  отбираются  через каждые  1,5-2,0 м  проходки  при смене  пород  из  каждого  пласта.  

Таблица 3.2 – Опробование  при бурении.

	Наименование  пород
	Мощность  слоя, м
	Количество  отбора  через 2 м  проходки

	Супесь 
	2
	1

	Песок разнозернистый 
	7
	3,5

	Песок крупнозернистый 
	10
	5

	Песок среднезернистый 
	6
	3

	Песок крупнозернистый 
	2
	1

	Песчаник 
	2
	1

	Песок глинистый 
	15
	7,5

	Песок  крупнозернистый 
	8
	4

	Гравийно-галечник 
	5
	2,5

	Супесь 
	1
	0,5

	Песок крупнозернистый 
	4
	2

	Гравийно-галечик 
	5
	2,5

	Глина плотная 
	4
	2


13) Борьба  с потерей  промывочной  жидкости и цементирование  скважин 

Мероприятия  по борьбе  с потерей  промывочной  жидкости  необходимо  проводить для  избежания  обвалов  стенок  скважины и  аварий. Мероприятия  проводимые  с поглощением и потерей циркуляции  промывочной  жидкости  заключаются  в следующем.
1. Снижения  давление в скважине за счет  уменьшения  удельного веса  промывочной  жидкости.
2. Уменьшение сопротивления движению  глинистого раствора  в пористой  среде, за счет  увеличения вязкости  и статического  напряжения  сдвига.
Эти меры  заключаются   в обработке  глинистого раствора  химическими реагентами,  применять  различные  добавки,  аэрации раствора  сжатым  воздухом.  В  данном  случае   целесообразно  применить  раствор  с удельным весом  1,1-1,15 г/см3, вязкость 40-60 с,  водоотдача  не более  25 см3  за  30  мин.

Цементирование  проводят с целью  изолирования   водоносных  пластов,  вскрытых  при  бурении скважины,  удержания  обсадной  колонны,  защиты  ее от  коррозии,  ликвидации  поглощения  промывочной  жидкости.

Кондуктор  проектируемой  скважины  цементируется  по всей  длине, а эксплуатационная  колонна – до глубинны  залегания  водоносного  пласта,  т.е.  67 м.

Цементирование  будет  осуществляться  с помощью  цементирующих  пробок.  Этот способ  цементирования  выбрал  вследствие его  простоты.

Расчет цементирование.

 1. Количество цементного раствора  необходимого для  цементирования обсадной  колонны, определяется по формуле.
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где D – диаметр скважины, м

H – наружный  диаметр  обсадных  труб, м

K – коэффициент  на возможность  увеличение  расхода  цементного раствора  на заполнение  расширений,  
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dв – внутренний  диаметр  обсадных  труб,  м.

h – высота  цементной пробки внутри  колонны,  остающейся   после  цементирования.
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2. Удельный  вес  цементного раствора 
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3. Плотность цементного раствора 
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где ρц,  ρв – соответственно плотности  цемента  и воды,  обычно  ρц = 3150 кг/м3;  м – водоцементное  отношения,  
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4.  Необходимое  количество  сухого  цемента  для  приготовления  см3  цементного  раствора  равно
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5. Необходимый  объем воды в м3  на  1 м3  раствора 
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6.  Общий  объем воды для  приготовления  цементного раствора 
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7. Общие  количество сухого цемента для приготовления цементного раствора  
[image: image129.wmf].
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14)  Водоснабжение  и глинохозяйство 
Глинистый  раствор является  одним  из  видов  промывочных  жидкостей.  В  данном  случае  выбор  именно  этого раствора  обусловлен, тем  что бурение  ведется  в  пластах  сложенных  неустойчивыми  породами,  а  глинистый  раствор   обладает  способностью  закреплять  такие  породы  в стенках  скважины,  за счет  промывочная   давления (которое  должно превышать пластовое Р.).  кроме того  промывочная  жидкость  поднимает  на  поверхность  шлам,  охлаждает  породоразрушающий инструмент.

Пригодность  глинистого раствора  в конкретных  условиях определяется  его  параметрами – плотностью,  вязкостью,  содержанием  песка,  стабильностью,  водоотдачей  и водородным  показателем.  При бурении  в неосложненных  условиях  параметры  глинистого  раствора  должны  иметь  следующие   значение  плотность 1,1-1,25 г/см3;  вязкость  достигает  18-30 с;  содержание  песка  не более  4%;   стабильность  не более  0,02 г/см3;  водоотдача  не должна  превышать  20-25 см3  за 30 мин;  водородный  показаетль рН для чистой  воды  равен 7.  зная рН  можно определить поведение раствора  в  скважине,  и в  случае  необходимости химические  его  обработать.  Приготовление  раствора  возможно  непосредственно  на буровой.

Объемное  количество  глины  для  приготовления 1м3  глинистого    раствора: 


[image: image131.wmf]3

2

.

.

188

,

0

1

8

,

1

1

15

,

1

м

Х

в

в

р

г

=

-

-

=

-

-

=

g

g

g

g


где  γгр – удельный  вес  приготовленного глинистого  раствора,  т/м3.
γ2  - удельный вес  глины,  γ2 = 1,8-2,8 г/м3
γв  - удельный вес  воды.

Количество воды,  необходимое  для  приготовления 1м3  глинистого  раствора.

у = 1-х = 1 – 0,188 = 0,812 м3
весовые  количество глины для  приготовления 1 м3  глинистого  раствора 

Р = х · γ2 = 0,188-1,8 = 0,3384

Потеря  глинистого раствора 

Q = 0,057· Дд,    л/с

 где   Дд  - диаметр  долота 

Q = 0,057· 34,6 = 1,97    л/с.

3.1.2 Геофизические  исследования
Использование геофизические  методом при гидрогеологических исследованиях  позволяет  снизить  стоимость  последних  при  одновременном  повышении  их  качества.

Именно  поэтому  в  настоящее время  наряду   с  обычными   методами  гидрогеологических  исследований  широко  применяются   методы  разведочной   геофизики.

 Виды и объемы  запроектированных  геофизических  исследований  определены  в  данном  проекте  исходя  из конечных  целей  и задач  намечаемых  исследований, с учетом  степени  геологической  и гидрогеологической  изученности  района  работ.  

Район  работ представляет  в верхней  довольно  обширную  межгорную  впадину,  сложенную  в верхней  части  разреза   песчаными  и гравийно-галечниковыми  отложениями  четвертичного  возраста.  Гравийно-галечниковые  отложения являются   основными  коллекторами подземных вод. Глинистые отложения неогенового возраста  залегают  на глубине 67 м.
В геологическом и гидрогеологическом отношений  район изучен  хорошо,  что позволяет  уменьшить  объемы  проектируемых работ.  В  частности  необходимость  в  проведении  площадных  геофизических  исследований.
Применяется  метод  электрических  зондированной (ВЭЗ).

При работе  методы  ВЭЗ  изучается  изменения  сопротивления пород  по вертикали  на глубину.  Используют  четырех электродную  по вертикали на  глубину.  Все время  увеличивают,  при этом  точка  наблюдений остается  постоянной.  Пропуская  ток  на  все  большую  глубину,  используют  все  более глубинные части разреза.  Задача  ВЭЗ предусматриваемого  данным проектом,  является  определении  минерализации  подземных вод  и засоленность  почв и пород,  и определение величины  сопротивлений  пород различного литологического состава.  Комплекс обязательств  геофизических исследований  в скважинах на воду  включает  в себя  проведение  каротажа  в каждой  пробуренной  в ходе  выполнение  проектируемых  работ  скважине, т.к.  они  бурятся   без  отбора  керна.

Настоящим  проектом  предусматривается   проведение  следующих  видов  каротажа:

1) Электрокаротаж (геологические изменение)
2) Изменение  кажущегося  сопротивления  пород (КС)

3) Замер   кривой  собственной поляризации (ПС)

4) Гамма – каротаж (ГК)

Электрокаротаж

Простейшим, среди методов  электрического  каротажа, использующих  искусственное электрическое  поле,  является   тоновый,  или одноэлектродный  каротаж. При тоновом  каротаж в скважину  заполненную буровым раствором, опускается  один  питающий  электрод,  а на  поверхности заземляется  второй.
Переходное  сопротивлении электрода А перемещаемого по скважине будет  изменяется  в зависимости от электрического сопротивление  пройденных  скважинной пород.

Изменение  сопротивления вызовет  изменение  силы  тока в цепи,  и это  может быть  отмечено  либо  прибором, непосредственно включенным  в цепь,  либо путем  измерения   резкости  потенциалов  ΔVMN  на концах  включенного в цепь  постоянного сопротивления. На  каротажный   диаграмме  тонового  каротажа  тока,  сложенные  хорошо  проводящими  электричество  породами,  выделяется   участками  повышенного  тока.

Схема  электрокаротажа.

Метод  кажущихся  сопротивлений (КС)

Метод  кажущихся  сопротивлений  основном  на изучении удельных  сопротивлений  в  скважинах.

Намечается   проводить  стандартным  градиент  зондом.  При диаметре  скважины 216 мм и более применяется  градиент – зонд М2-А0,2 в.  Этот зонд  дифференцирует разрез  на литологические  разности. 

Через  питающие электроды А и В  пропускаются   ток J1,  а между  приемными  электродами  зонда  M и N измеряют  разность  потенциалов ΔU.  
Удельное  сопротивление  среды  вычисляется  поформуле:
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где К – коэффициент  зонда,  зависящий  от  расстояния  между  электродами.
Величина  КС  зависит от многих  факторов,  удельного сопротивления пород, сопротивления промывочного  раствора  и диаметра скважины,  удельного  сопротивления зоны  фильтрации  раствора  в  пласти  и диаметра этой  зоны,  а также  от  типа и  размера  зонда  и его  положения  по  отношению  к границам  пласта.

Кривая  градиент  зонда против  пласта  имеет ассиметрическую  форму.
Песчаники и пески,  содержащие  воду на  диаграмме КС  отмечаются  высоким  удельным  сопротивлением (до 200 Ом·м). Глины  обычно  имеют  низкое  удельных сопротивлений (до 15 Ом·м).
Метод  собственной  поляризации (ПС)

Метод собственной поляризации основан  на  изучении естественных  электрических  полей,  самопроизвольно  возникающих  против  различных пород  при пересечении их скважиной.

Поляризация  пород может быть  обусловлена  диффузионными, фильтрационными и окислительно-восстановительными процессами.

Диффузионные  потенциалы проявляются  на границах   растворов различных  концентраций,  химического состава.

Потенциалы фильтрации обусловлены движениями воды и наблюдаются   только против  водопроницаемых   пластов.

Потенциалы  ПС,  измеряемые   в скважине,  чаще   всего  являются    результатом  суммарного  действия  диффузионных  инфильтрационных  явлений.  Окислительно-восстановительное  потенциалы  возникают  гораздо  реже.  Практически измеряется  разность  потенциалов  между  движущимися по скважине  электродом  М и заземленным на поверхности  неподвижным  электродом N1 потенциал  которого  условно принимается  за нулевой.

Гамма-каротаж (ГК)

Гамма-каротаж  производится  в комплекс  КС,  для  массовых поисков  радиоактивных  элементов  для  расчлениения разреза. Его  сущность  заключается  в  регистрации  вдоль  стенок  скважины  интенсивности  естественного гамма-излучения  горных  пород.

Измерение  интенсивности гамма-излучение  осуществляется при  помощи  скважинного  прибора,  основная  часть  которого  представляет   индикатор  гамма – квантов.  В  качестве   индикаторов   пользуются газонакопленные  счетчики,  основанные на способности  гамма – лучей  ионизировать  газы  и вызывать  вспышки  люминесценций.   
 Результаты  гамма-каротаж  используются   для  качественной дифференциации  пород  по содержанию в  них глинистого компонента.  Это объясняется  тем,  что среди осадочных  пород (пески,  песчаники и т.п.).  чрезвычайно низкая  радиоактивность  наблюдается  у  глин.   При  проведении гамма – каротажа,  индикатор  отмечает  сумму  двух  составляющих:

Уч = Учп+Учс
где    Учп – гамма – излучение,  испускаемое   окружающий  породой.
  Учс – стороннее гамма - излучение, исходящие  из  стенок  прибора,  обсадной  колонны и раствора  заполняющего  скважину.

Метод  гамма-каротажа  рекомендуется  в  качестве  контрольного,  когда  возникает  необходимость  проверить правильность  документации  скважины,  после  ее  обсадки.

Запись  кривых  гамма-каротажа  осуществляется   аппаратурой  типа  радиометра РК С-III.

Скорость  подъема  снаряда  работы  составляет  350-400 м/сек.

Скорость подъема  зонда  в  процессе  регистрации  кривых ПСиКС  составит 1800 м/час.  Каротажные   исследования будут  производится  автоматической  каротажной  станцией АЭКС-900.

Технические данные  станции   АЭКС-900.
Глубина  исследуемых  скважин – 900 м
Способ регистрации исследуемых   величин – запись  на диаграммную  бумагу.

Скорость каротажа,  м/час

Максимальная – 1500 м/час

Минимальная – 100 м/час
Комплекс  исследований электрический каротаж с записью  КС и ПС

Боковое каротажное  зондирование

Радиоактивный  каротаж
Измерение температуры  скважин.

3.1.3  Опытно-фильтрационные  работы 
Для определения фильтрационных свойств  водовмещающих пород в зоне  аэрации и в пределах  водоносных горизонтов проектом  предусматриваются  пробная  и опытная   кустовая  откачка.

В каждой  из  скважин  предусматривается  проведения по одной пробной откачке  эрлифтом.  Продолжительность  откачек  3 бр/см.  на  одно  максимальное  понижение.  В  процессе  откачки будут отобраны  на  сокращенной  и полный  химический  анализ.  По результатам  пробных  откачек  можно будет  судить  о скорости  снижения  и восстановления  воды в  скважинах.
Кустовая  откачка будет проводится  из куста  скважин состоящего  из  одной  центральной  (возбуждающей) и четырех  наблюдательных.  Продолжительность откачки 25 бр/см.  в этом  случае  пробы  отбираются  в середине  и в  конце опыты.  Виды  анализа  те же,  что и в  предыдущем  случае,  добавляются  исследования на   микро/////////////  состав.   Откачка   проводится  насосом  1ЭЦВ12-160-100.  В  процессе  откачек  наблюдения  за  восстановлением  уровня  в  первые  три часа  осуществляются   через  3, 5, 10, 20,  30  минут,  а затем   до  конца   опыта  через  1 час.   
    3.1.4 Режимные наблюдения

Режимные наблюдения на участие работ будут проводиться для изучения развития депрессионной воронки в процессе разведки, а также изучения закономерности  изменение уровня, химического состава и температуры воды с последующим использованием полученных данных для выбора рационального режима эксплуатации водозабора. Проектом предусматривается проведение режимных наблюдений по 5 скважинам. Режимные наблюдения будут проводиться в течении 12 месяцев и заключаются в замерах уровня, температуры и отбора проб воды. В течении трёх месяцев замеры уровня и температуры предусматриваются 2 раза в месяц, в последующие месяцы по 1 разу. Отбор проб воды будет производиться на полный химический анализ, бактериологический анализ и спектральный анализ. Расстояния передвижение наблюдателя при режимных наблюдениях составят за один выезд: по дорогам – 4км, по бездорожью – 6км. Количество выездов наблюдателя на участок работ за год – 15.

3.1.5 Лабораторные работы

Проектом предусматривается проведение следующих видов работ.

1. Полный химический анализ поверхностных и подземных вод, всего 35 проб.

2. Сокращённый химический анализ, всего 60 проб.

3. Спектральный анализ сухого остатка, всего 20 проб.           

3.1.6 Камеральные работы
Настоящим проектом предусмотрено проведения камеральных работ в два этапа:

· предварительная камеральная обработка;

· окончательная камеральная обработка;

На первом этаже проводится первичная обработка всего фактического материала, заключающаяся в составлении различных таблиц, полевой документации и составлении простейших графиков и эпюр по результатом работ. Эти данные будут использованы для второго этапа камеральной обработки материалов, осуществляемого после получения данных  исследований  в том числе лабораторных работ. В этот период составляются различные отчётные материалы, даётся оценка проведенной работы и приводится заключение.     

4.  ОХРАНА ТРУДА

Проектом для проведения эксплуатационной разведки Николаевского месторождения подземных вод предусматриваются следующие виды работ:

1. Буровые

2. Геофизические

3. Опытные

4. Режимные наблюдения

5. Лабораторные исследования

Все виды проектируемых работ должны выполняться в соответствии с утвержденным в установленном порядке проектом и в полном соответствии с « Правилами безопасности при геологоразведочных работах. » 

4.1 Анализ опасных и вредных производственных факторов
К вредным производственным факторам на проектируемом объекте относится: повышенная вибрация используемых инструментов и механизмов, избыточный шум, физические нагрузки, регулярная работа в вечернюю и ночную смену, не нервнопсихическая нагрузка пребывания в опасных условиях, требующая повышенного внимания. Вибрация и интенсивный шум, источником которых при буровых работах является большинство машин и механизмов. При длительном воздействии на организм вызывают поражении центральной нервной и сердечно – сосудистой систем, опор но – двигательного аппарата, слухового и вестибулярного анализаторов. Поэтому для предупреждения профессиональных заболеваний таких как тугоухость, приводящая иногда к полной потери слуха, виброболезнь, необходимо строго придерживаться требований производственной санитарии. Допустимые уровни звукового давления в актовых паласах частот в децибелах (д б), уровни звука и эквивалентной уровни звука в децибел амперах (д б а) на рабочих местах должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.1.003-83ССБТ. Шум, общие требования безопасности, а также СНиП II-12-98.

 Для буровых работ характерны опасности, присущие механизированным видам работ. При проведении геофизических работ может возникнуть опасность поражения электрическим током. Обилие источников воспламенения при невыполнения основ пожарной безопасности согласно ГОСТ 12.1.004.-91 (лит 8), может привести к пожару. Поэтому необходимо проводить пожарную профилактику, которая включает в себе разработку соответствующих нормативных документов, организацию надзора и контроля за исполнением их требований.

4.2 Защитные мероприятия

Производственная санитария

По согласованию с руководством совхоза Николаевка полевой лагерь размещаем на его территории. На территории лагеря предусматриваем: полевую кухню, оборудованию пунктом для приёма пищи, камеральное помещение, здравпункт, баню, душевые, умывальные, туалет, сушилку для сушки спецодежды и спец обуви; склад ГСМ, автостоянку. 

Каждый работник перед выездом в поле обеспечивается индивидуальной флягой для воды и должны быт сделаны противоницефалитные прививки. На буровой установке и в отряде будут иметься инструкции по оказанию первой помощи и аптечки.

Производственные  освещение

   Естественное освещение должно отвечать требованиям «Санитарных норм проектирования промышленных предприятий СНиП 23-05-95 и СН 2 45-03. Очистка светильников и световых проемов должна проводиться в соответствии со сроками установленными для буровой установки. Очистка светильников производится 1раз в месяц; стёкол, световых проёмов 1раз в полугодие. Искусственное освещение производственных и вспомогательных помещений в зависимости от характера выполняемой работы должно соответствовать установленным нормам. Освещение буровых установок должно производиться в соответствии с нормами освещенности на буровой установке с вышиной высоты 18м. Так например освещенность рабочего места и бурового станка (ротора, лебедки) составляет 40 л.к. Устанавливаются светильники в этом случае сбону то механизмов на высоте 2-2,5м. Освещенность щитов контроль но - измерительных приборов – 50л.к; светильник устанавливается перед приборами, мощность 100Вт.  

                                      Микроклимат рабочих мест     

Климатические условия района характеризуются данными наблюдений по метеостанции Капчагай. Климат района резко континентальный с холодной ветряной зимой  и жарким сухим летом. Среднегодовая многолетняя температура положительная, 7-100С. Отрицательные температуры с ноября по март. Самым холодным месяцем в году является январь со средне месячной  температурой –13,10С, самым жарким является июль со средне месячной температурой +24,30С. 

В летнее время эффективны меры борьбы с избыточным теплом. Для этого создаётся искусственный микроклимат с использованием индивидуальных средств защиты. Во всех производственных помещениях должны быть предусмотрена вентиляция, отвечающая требованиям главы СНиП 2.04-05-91 «Отопление, вентиляция и кондиционирования воздуха».

 В зимнее время незащищенным металл бурового оборудования и инструмента усугубляет опасность переохлаждении. Средства для обогревания располагаются на месте работы или в непосредственный близости от него. Необходимо создать укрытия от неблагоприятных условий (погоды) и помещение для обогревания работающих. К одежде предъявляются определённые требования: должна быть водонепроницаемой, лёгкой не стесняющей движений, не вызывающей при работе дополнительных затрат энергии, должна сохранять тепло и отводить избыточное тепло. Для зимних условий самой лучшей является одежда из меха, имеющая высокие паропроницаемые  и ветрозащитные свойства. При защите от переохлаждения рук и ног особое внимание уделяется не допущению намокание рукавиц и обуви. В летнее время во избежания солнечного удара необходимо носить широкополые (соломенные, парусиновые) шляпы или другие головные уборы с длинными козырьками.                           

Вредные газы и токсичные химикаты

На всех этапах строительства скважин применяют вещества, которые при воздействии на работающих могут вызвать кратковременны или длительное нарушении функций организма, ослабить зашитые силы организма. Для создания промывочных жидкостей и подержания на нужном уровне их свойств используются множество органических и неорганических веществ, таких как целлюлозы (кмц), крахмальные реагенты, нефть, дизельное топливо. 

В качестве добавок к промывочной жидкости наибольшие распространение получили такие неорганические вещества, как щёлочи (NНОН - каустическое сода, гидрат окиси копия КОН) гашеное и негашеное извести, повар иная соль, CaCI2, мел, гипс и другие. 

ГОСТ 12.1.005-03 «Воздух рабочей зоны» по степени опасности классифицирует ядовитые вещества на 4 класса:

1) чрезвычайно опасны;

2) высоко опасные;

3) умерено опасные;

4) малоопасные

Вредные вещества могут поступить в организм работающих 3 путями: ингаляционным через дыхательные пути, через пищевод и через кожу. Самыми тяжелыми последствиями действия ядовитых веществ на человека являются  острые или хронические отравления ГОСТ 12.1.005-03 Воздух рабочей зоны.
Технологические методы нормализации воздуха рабочей залы должны исключать или резко ограничивать процессы и операции, сопровождающиеся  выбросы в рабочую зону вредных газов, паров, аэрозолей. При изготовлении промывочной жидкости непосредственно на буровой следует тщательно подобрать их компоненты, по возможности исключив наиболее вредные вещества и заменив их сходными по действию, но мене вредными. При контакте с вредными веществами  индивидуальной защиты от вредных веществ, применяемых при строительств скважин подробно приведены в учебнике «Охрана труда в бурение» С, Н, Браун. Это; от соды каустической, соды кальцинированной  средства защиты следующие: спец одежда из плотной ткани, резиновые перчатки, нарукавники, обувь. Индифферентные  и гидрофобные защитные мази. Цементы, известь гашеная и негашеная – противопылевые  респираторы, герметические защитные очки, плотно прилегающая спецодежда из пыле защитной ткани. После работ: смывания маслом или слабым раствором уксусной кислоты; обязательное мытьё в душе и смена белья. 

Вредные излучения

Ионизирующими излучениями называются такие излучения, которые при взаимодействии со средой приводят и образованию электрических зарядов разных знаков. Так, ионизирующий способностью обладают потоки частиц (L, B, электроны, протоны, цитроны), электромагнитные излучения   (g рентгеновские и др,). Источниками названых потоков частиц и электромагнитных излучений могут явится радиоактивные вещества (РАВ)- радиоактивные элементы и их изатины, всевозможные ускорители заряженных частиц. 

Нормами НРБ-99 введены основные понятия, определения и терминология радиационной безопасности, такие как поглощённой доза Д; мощность поглощённой дозы Р; эксклюзивная доза Х; эквивалентная доза Н; Бэр; активность А; гамма эквивалент. 

При облучении организма возможны последствия двух типов: острые поражения и отдаленные последствии, К острым поражениям организма относят лучевые ожоги, острую и хроническую лучевые болезни. Дозовые пределы и армируют зависимости от категории облученных лиц и группы критических органов. В НРБ-99 различают три категории облучаемых лиц: категория А (профессиональные работники, персонал); категория Б (ограниченная часть населения); категория В (населения). Меры зашиты при работе с источниками регламентируются. Основные санитарными правилами и другими источниками ионизирующих  излучений (ОСП-2002).

Общие меры безопасности заключаются в следующем; 

1) допуске и работам лиц, прошедших специальное обучение и инструктаж;

2) оборудования помещений, в которых ведутся работы изотопами, а также специальных хранилищ в соответствии с ОСТ-2003;

3) организации строгого учёта наличие и расходование радиоактивных материалов;

4) использовании источника излучения, имеющего наименьшую активного;

5) организации периодического медицинского контроля персонала; 

6) вывешивание знаков радиационной опасности в зале проведения работ;           

Существуют также индивидуальные средства защиты  работающих. Для защиты органов дыхания применяют респираторы и противогазы.   

Чтобы каждый покров не загрязнялся остатками радиоактивных веществ и для защиты от источников h и частично в излучений, используют хлопчатобумажные халаты, комбинезоны, резиновые медицинские перчатки. При  возможности больших загрязнении используют специальные пневмокостюмы с принудительной подачей чистого воздуха.

После окончание работ с радиоактивными растворами все  оборудование, территория буровой, работающие и их одежда должны быть проверены на отсутствие радиоактивных загрязнении.

Производственный шум и вибрация

       Вибрация и интенсивный шум, которыми является большинство машин и механизмов вызывает поражение центральной нервной и сердечно – сосудистой систем, опорно - двигательного аппарата, слухового и вестибулярного анализаторов.  Источниками  шума на буровых являются дизельные двигатели, электромоторы, приводы насосов, лебёдок и ротора, сами насосы, лебёдки и роторы, золото и бурильная колонна. 

Допустимые уровни звукового давления в активных полосах частот в пределах децибелах (д б), уровни частот звука и эквивалентные уровни звука в децибел – амперах (д б а) на рабочих местах должны удовлетворить требование ГОСТ 121,003-83 ССБТ Шум. Общие требования безопасности и СНиП II-12-98. 

Индивидуальные средства защиты от вибрации является рукавицы  с вкладышами из пенопласта, поролона, обувь с прокладками из виброизолирующих материалов. В качестве весьма эффектных средств защиты целесообразно применять войлочные стельки, резиновые коврики на рабочем месте бурильщика, индивидуальные основания под полам и др. Для индивидуальной защиты органов слуха выпускаются  противошумные   наушники  (ВЦНИНОТ-7 и, ВЦНИИОТ-2М, К-2), противошумные носки  (ВЦНИИОТ-2).

 ГОСТ 12.1.003-76 «Шум. Общие требования безопасности»  предусматривает нес колка мероприятий для снижения шума до значений не превышающих допустимые: технические средства борьбы с шумом;   строитель но - акустические; дистанционное управление шумными машинами; использование средств индивидуальной защиты;  организационные;  лечебно – профилактические. 

Мероприятия по технике безопасности

Безопасность транспортных и  погрузочно – разгрузочных  машин. 

Прежде всего при эксплуатации  автомобилей должны выполнятся «Правила дорожного движение». Кроме того необходимо руководствоваться. Правилами техники безопасности для предприятий автомобильного транспорта. 

Взрывчатые материалы, радиоактивный, сильнодействующие ядовитый, легковоспламеняющиеся  и другие опасные грузы разрешаются перевозит в соответствии со специальными правилами и инструкциями. Перевозка людей должно производиться на транспортных средствах, специально предназначенных для этих целей (как правила в автобусах). В виде исключения допускаются перевозка 

Людей в кузовах грузовых бортовых автомобилей, оборудованных для этих целей (как правило в автобусах).


Допускаются к управлению личные лица, имеющие удостоверение на право вождения не моложе 18 лет. Перевозка горных материалов и жидкостей осуществляются в цистернах или в других закрытых металлических емкостях. Все автомобили оборудуются противопожарными инструментами: лопаты, кошма, огнетушители ОУ-2. Погрузочно–разгрузочные работы должны производится под руководством инженерно –технического работника. Должны выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.009-96. Система стандартов безопасности труда. Работы погрузочно-разгрузочный.  «Общие требования безопасности». 

Безопасность эксплуатации производственного оборудования.
Для безопасности эксплуатации производственного оборудования необходимо выявить опасные зоны, предусмотреть оградительные защитные и предохранительные устройства. 


Оградительные устройства применяют для ограждения  токоведущих деталей оборудования, зоны высоких температур и вредных  излучений, рабочих  и площадок, расположенных на высоте.  По способу установки различают съемные, стационарной и открывающиеся ограждения. Все вращающиеся и движущиеся части машин и механизмов, ременные и цепные передачи должны быть надежно ограждены. Для предупреждения перегрузки оборудования или выхода какого-либо параметра за пределы допустимых значений механизмы должны быть обеспечены необходимыми устройствами. В целях предупреждения работающих об опасности механизмы должны быть снабжены соответствующими сигнализационными устройствами.

Электробезопасность

Согласно ГОСТ 12.1.038-02 - «Электробезопасность» во всех буровых бригадах должны быть контрольно-измерительные и предохранительные приборы, диэлектрические боты. Перед началом буровых работ должно быть согласовано местоположение скважин относительно электропередач, кабелей связи и т.п. Надежная изоляция является одной из главных мер обеспечения безопасности  в электроустановках (ПТЭ и ПТБ-2000). 


Защитное заземлении – самое массовые средство защиты в электроустановках. Буровая установка обязательно должна заземляться с целью предотвращения поражения электрическим током рабочего персонала, что  может возникнуть при коротком замыкании токопроводов, а также при их оголении (ПУЭ-98). 

Здесь в качестве заземления применяется колонна обсадных труб-Расчёт ведется по определенному сопротивлению Rдоп-4Ом, т.е. полученное сопротивление не должно превышать допустимое R<Rдоп 
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где  ρ - удельное электрическое сопротивление, здесь оно берется 
130·1,5·10-3=1,95·10-3 Ом. м;
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 -   длина обсадной колонны,11м; 
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 -   начальный диаметр обсадной колонны,5,5м; 
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 -   половина  длины  обсадной  колонны. 5,35 м;  
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  Таким образом выполняется неравенство R<Rдоп
К электрозащитным средствам при эксплуатации электроустановок относятся: изолирующие штанги и клещи монтерский инструмент диэлектрические подставки, боты, галоши, коврики, перчатки. При поражении электрическим током могут возникнуть электрические травмы, поражения отдельного участка тела и органа человека. Основными мерами защиты при эксплуатации электроустановок является: использование токов низкого направления (12-36В), постоянных типов небольших величин, использование высоких частот, контроль и профилактика повреждений изоляции, использование защитного отключения, применение средств защиты и предохранительных приспособлений. Лучший способ обеспечение участка сети в которой находится пострадавший – отключить этот участок при помощи рубильника, выключатели. После освобождение пострадавшего от действия электрического тока ему срочно следует оказать медицинскую помощь. 

Бурение скважин

При бурении необходимо соблюдение  правил охраны и техники безопасности, которые подробно рассмотреть в учебнике «Охрана труда на геологоразведочных работах».

1. Буровая установка должна ежемесячно проверятся бурильщиком и периодически буровым мастером. Обнаруженные неисправности необходимо немедленно устранить. 

2. Буровая бригада на рабочем месте должна иметь прочный настил и защищена от ветра и атмосферных осадков. 

3. Перед подъемом мачты Буровой  установки необходимо быть очень внимательным.

4. Передвижение станков вращательно-механического бурения с поднятой мачтой допускается только на ровной местности.  При этом прочно желонка прикрепляется и  мачте. 

5. Работы по бурению могут быть начаты только после окончание монтажа буровой установки, при наличии геолого-технического наряда и после оформления  акта о приме установки в эксплуатацию. 

Рабочие на буровой установке должны быть снабжены следующими средствами  техники безопасности ( в расчете  на сезон): перчатка 4шт.; очки светозащитные – 1шт.; аптечка походная 2 шт.; дезинфицирующие средства для возы – 1кор; каски защитные –1шт. 

Необходимо   организовать контроль за правильным и безопасным ведением работ на буровой и соблюдением правил по технике безопасности. Контроль этот осуществляет старший буровой мастер или начальник отряда. Необходимо  организовать обучения  по технике безопасности рабочих вновь прибывших им переводимых на другие работы. На всех объектах работ заводится специальное дело по технике безопасности. 

Проектом предусматривается обучение всех работников экспедиции методом оказания  первой  помощи при несчастных случаях  на производстве. 

Буровые бригады перед въездом на полевые работы должны пройти мед свидетельствовании и предохранительные  прививки, а также обеспечить исправным снаряжением и средствами техники безопасности. 

Противопожарные мероприятия

Согласно «Правилом пожарной безопасности для геологоразведочных организаций и предприятий» ответственность за пожарную безопасность, своевременное выполнение противопожарных мероприятий и исправное содержание средств пожаротушения  несет начальник участка работ. Лица, ответственные за пожарную безопасность обязаны знать и выполнять правила пожарной безопасности и осуществлять контроль за выполнением их всеми работниками. Все производственные склады и бытовые помещения должны быть оборудованы противопожарным инвентарем, согласно «Нормам обеспечения объектов противопожарным оборудованием», должны иметь подъезды и не должны располагаться вблизи емкостей с горючим материалом (СНиП 21-09-97). 

Трубы  от двигателей и печей должны быть выведены не менее чем на 1,5м выше относа буровой и снабжены искрогасителем (ППБ-97).

Полы под печкой и возле нее на расстоянии 0,5 м, а со стороны точки 0,7 должны быть закрыты листовой  сталью (НПБ-95).

На буровой должны находиться ящик с песком, бочка с водой  и противопожарный инвентарь. Тоже самое должно находится в базовом лагере. Горюче смазочные материалы необходимо хранить в цистернах  или в других закрытых  металлических емкостях. Для предотвращения пожара необходимо строго придерживаться ГОСТ 12.1.004-01. «Пожарная безопасность». 

Общие требования

5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
При производстве геологоразведочных работ зачастую происходить порча пастбищных земель, загрязнения вод. В связи с этим, проектом предусматривается определенный комплекс мероприятий, направленных  на охрану окружающей среды. 

Места заложения  скважин согласовываются с местными сельхозорганами.  По окончанию места хранения ГСМ, площадки лагерей буровых станков очищаются от мусора. Проводится рекультивации земель, представляющая из себя следующие: перед началом работ плодородный слой земли снимается и складируется, а после  окончания работ восстанавливается на прочное место.

Для предотвращения загрязнения участка водозабора вокруг него должны быть созданы охранные зоны, представляющие собой специальную территорию в пределах которой создается особый режим  исключающей возможность загрязнения, а также ухудшения качества воды. 

Для определения границ зоны  санитарной охраны и санитарных  мероприятий, учитываются санитарные условия в районе  водозабора, выявляются загрязнения по поверхности земли и на глубине, изучаются гидрогеологические условия района, определяются размеры  и характер искусственных вскрытий земных пород, степень их влияния на подземные  воды и меры по предупреждению возможного вредного  воздействия.  

6. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ

6.1. Технико-экономический раздел
В данном разделе обоснованы и рассчитаны основные технико-экономические показатели по всем видам проектируемых работ. 

При работе в полевых  условия предусматриваются следующие надбавки: 

К заработной плате: районный – 1,3; экологический –1,3; по безводности – 1,3; транспортно - заготовительные расходы:                           к материальным затратам  – 1,07; к амортизации - 1,05; коэффициент накладных расходов  и плановых накоплений –1,34. При расчетах были использованы коэффициенты удорожания от 02.98г. 

Таблицы 6.1. Основные виды и объемы работ. 

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ

	Проектно-сметные работы

Буровые  работы

Опытно-фильтрационные  работы 

Стационарные гидрогеологические  наблюдения

Лабораторные работы 

Камеральные работы 
	Мес.

п.м./скв

бр.см

замеры

анализ

%
	3

350

35

130

115

8


Проектно-сметные  работы

Этап проектирования предусмотрен для сбора, анализа и систематизации геолого-гидрогеологической информации по району работ и включает в себе ознакомление с результатами проведенных  раннее разведочных работ на территории района работ. 

Продолжительность этапа проектирования 1 месяц. 

Таблица 6.2. Состав  исполнителей проектирования и время их занятости.

	Исполнители
	Кол-во исполнителей
	Срок работ  в месяц

	Начальник отряда 

Ведущий гидрогеолог 

Гидрогеолог I категории

Техники – гидрогеологии 

экономист
	1

1

1

2

1
	0,25

0,5

1

0,75

0,5


Буровые работы 

Проектом предусматривается проведение буровых работ  в следующих объемах: 

1 эксплуатационная скважина; 4 наблюдательных скважины. 

Способ бурения – вращательный с прямой промывкой. 

Бурение будет  производится самоходной буровой установкой типа 1БА-15В.

Средняя глубина скважин 70м.

Диаметры бурения 

Эксплуатационная скважина до глубины 43м  бурится диаметром 346мм, а до проектной диаметром 269м. наблюдательные  скважины бурятся до проектной  глубины диаметром 89мм.

Средний диаметр бурения 
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где   Д1 …Дм – диаметр по интервалу, м.

 М1 …Мn – сумма проходки интервала, м 

 М-объем проходки

Таблица 6.3-Распределение объемов бурения по  категориям пород.

	Описание пород
	Категория пород
	Мощность, м
	Общий объем бурения, п.м.

	1. Супесь
	II
	3
	15

	2. Пески с включением гравия и гальки
	III

	47


	235



	3. Пески гравелистые
	II
	4
	20

	4. Песчаник на карбонатном  цементе
	III
	2
	10

	5. Гравийно-галечники с песчаным заполнителем
	IV

	10


	50



	6. Глина плотная
	III
	4
	20

	            ИТОГО
	
	
	350


Таблица 6.4 – Расчет затрат времени на бурение скважин

	Вид и условия работ
	Ед. изм.
	Объем

п.м.
	№ таб.

СУСН
	Нормы ст.см
	Попр. коэф. 
	Норма с учет.поправ.коэф.
	Затраты времени ст.см.

	Бурение враща-тельное само-ходной установкой с вращателем роторного типа, (139, без отбора  перна.

II категория

III категория

IV категория
	1п.м.

-//-

-//-

-//-
	35

265

50
	5-32

-//-

-//-

//-
	0,02

0,03

0,05
	-

-

-
	0,02

0,03

0,05
	0,7

7,95

2,5

	Итого
	
	350
	
	
	
	
	11,15


Таблица, а 6.5-Расчет затрат времени на работы сопутствующие бурению

	Вид и условия работ
	Ед. изм.
	Объем

п.м.
	№ таб.

СУСН
	Нормы ст.см
	Попр. коэф. 
	Норма с учет. Поправ.коэф.
	Затраты времени ст.см.

	Промывка 

Каратаж, 1выезд 

ГК, КС, ВП

Электрокаратаж
	1 пром.

1000м

-//-

-//-
	5

0,35

0,35
	5. 49

3/5-8

-//-

-//-
	0,07

2,43

0,32
	-

-

-
	0,07

2,43

0,32
	0,35

0,85

0,112

	Итого каратаж
	
	
	
	
	
	
	0,96

	Цементация при ( 139 

Крепление обсадными трубами, ( 140мм,            без извлечения

Замеры уровня воды
	1 цем.

100м

13аМ
	5

3,5

5
	5-51

5-58

2//70
	0,12

0,87

0,02
	-

-

-
	0,12

0,87

0,02
	0,6

3,05

0,1

	Итого СОПУТ. Работы
	
	
	
	
	
	
	5,06


Монтаж, демонтаж и перевозка оборудования

Таблица а 6.6- Расчет затрат времени на монтаж, демонтаж и перевозку самоходной буровой установки

	Вид и условия работ
	Ед. изм.
	Объем

п.м.
	№ таб.

СУСН
	Нормы ст.см
	Попр. коэф. 
	Норма с учет. Поправ.коэф.
	Затраты времени ст.см.

	Монтаж, демонтаж, перевозки самоход-ными установками 

 с вращателем роторного типа ( 139мм.

До 1км на 1 уст.
	1 уст.
	5
	5-78
	1,8
	-
	1,8
	9


Продолжительность 0,25 месяца работы

Перевозка грузов

Таблица а.6.7-Расчет  затрат труда и массы грузов

	Вид и условия работ
	№ таб.

СУСН
	Кол-во

расч.ед.
	Затраты труда

чел.дн.
	Масса грузов тн

	
	
	
	норма
	кол-во
	норма
	кол-во

	Бурение

Работы сопутс-шие  бурению

Монтаж, демонтаж, перевозки 
	5-33

5-78
	11,15

5,06

5
	3,88

3,88

4,42
	43,26

19,63

22,1
	1,33

1,33
	14,8

6,73

	Итого 
	
	
	
	85
	
	21,53


Суммарные затраты времени определяются  по формуле 

Т общ  = Т1 +Т2 +Т3 , где

Т1 – количество станко-смен на бурение; 

Т2 – количество станко – смен на работы сопутствующие бурению; 

Т3 – количество станко –смен на монтаж, демонтаж и перемещение оборудования; 

Тобщ=11,15+5,06+9=25,21ст.см.

Сменная производительность на бурение определяется по формуле: 

Псм=М/Тобщ   где

М- проектный  объем бурения, п.м.

Псм=
[image: image139.wmf]9

,

13

21

,

25

350

=

  п.м.

Месячная производительность  на бурение определяется по формуле: П мес=Псм.  n , где

n - плановое количество станко-смеи в месяц (для вращательного Бурения n=103ст.см)

П мес.=13,9. 103=1431,7п.м.

Потребное количество станков определяется по формуле:

Nст=
[image: image140.wmf]Кип

м

n

Тобщ

×

×

, где 

М-количество месяцев работы:

Кип- коэффициент использования парка  (0,7)
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Среднее расстояние перевозок рассчитывается по формуле:

Рср=Р1 . 0,8+Р2. 0,2,     где

Р1 = расстояние перевозок промывочной жидкости;

Р2 = расстояние прочих перевозок.

Рср=8.0,8. 4. 0,2=7,2км

По СОУСН г.1 норма времени на перевозку грузов  составляет 9,26 машинно –смен /100т.

Норма затрат транспорта определяется: 


[image: image142.wmf]см

м

см

маш

N

/

2

26

,

9

100

53

1

,

2

.

»

×

=


Таблица а. 6.8 Основные технико –экономические показатели по бурению

	Показатель
	Объем работ 
	Затраты времени, ст.см

	1. Объем бурения, п.м.

2.Число скважины, скв.

3. Средняя глубина скважин, м 

4. Средний диаметр скважин, мм

5.Работы сопутствующие бурению,

в том числе:

5.1. Подготовка – промывка  к геофизическим  исследованием, 1 пром

 5.2. Геофизические исследования Каратаж, 1 выезд, 1000м

ГК,КС,ВП

Электрокаратаж

5.3.Цементация, 1 цем 

5.4. Кремние обсадными трубами, без извлечения 

5.5. Замеры уровня воды, 1 зам. 

Монтаж, демонтаж оборудования, перевозка оборудования, до 1км на 1уст.

Общие затраты времени на бурение: работы сопутствующие бурению; монтаж, демонтаж 

производительность 

а) сменная, п.м. 

б) месячная п.м.

Потребное количество станков, шт

Затраты труда, чел./дн

Затраты транспорта, маш/см


	350

5

70

139

5

0,35

0,35

5

3,5

5

5

13,9

1431,7

1,4

85

2
	11,15

5,06

0,35

0,85

0,11

0,6

3,05

0,1

9

25,21


Гидрогеологические работы 

Опытно – фильтрационные работы 

Откачки проводятся пробные  и опытные 

В каждой из скважин предусматривается проведение по одной  пробной откачке  эрлифтом  с одной  передвижной компрессорной станцией, при диаметре водоподъемных труб 108мм,  в течении 3 бригадо-смен с целью раз глинизации и возбуждении исследуемого водоносного горизонта. 

По окончании пробных откачек предусматривается проведение наблюдений за восстановлением уровил. Продолжительность наблюдения (по опыту работ) составит: по окончании пробных откачек по 2 бр.см.

Всего: 5х2=10бр.см.

Также проектом предусматривается проведении 1 опытной откачки из эксплуатационной скважины. Продолжительность 25 бригадо-смен. 

Таблица  а. 6.9-Расчет затрат времени на проведение опытно-фильтрационных работ

	Виды и условия работ
	Ед.изм.
	Объем
	№ табл. СУСН
	Норме бр.см.
	Затраты времени ст.см

	I Пробные откачки эрлифтон с I-компрессором  

а) подготовка и ликвидации

б) проведение откачки

в) наблюдение за восстановлением уровня

II. Опытные откачки

а) подготовка и ликвидация 

б) проведение откачки

в) наблюдение за восстановлением уровня
	1отк

1отк

1отк

1отк

1отк

1отк


	5

5

5

1

1

1
	2-48

опыт

опыт

2-48

опыт

опыт
	1,23

3

2

1,23

25

15
	6,15

15

10

1,23

25

15

	Итого
	
	
	
	
	72,38


Стационарные гидрогеологические наблюдения

Предусматривается проведение режимных наблюдений по пяти скважинам. Режимные наблюдения будут проводится в течении 12 месяцев и заключаются  в замерах уровня, температуры и отбора проб воды.

В течении трех месяцев замеры  уровня и температуры предусматривается  2 раза в месяц, в последующие месяцы по 1 разу.

Расстояние  передвижения  наблюдается при режимных наблюдениях  составят за один выезд: по дорогам –4км, по бездорожью –6км.

Количество выездов наблюдается на участок работ  в один год –15. Передвижения наблюдателя за весь  период  наблюдений определяется: по дорогам 60 км, по бездорожью 90км. Всего 150км. Переезды наблюдателя предусматриваются на автомашине с повышенной проходимостью марки ГАЗ-66. 

Таблица а. 6.10 – Календарный график проведения стационарных  гидрогеологических наблюдений

	Вид стационарных наблюдений 
	Количество наблюдений по месяцам
	Итого по 1-му пункту 
	Всего наблюдений

	
	VI
	VII
	VII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	1. Замеры уровня и температуры

2. Отбор проб воды

а) ПХА

б) СХА

в) Бак. Анализ

г) Спектральный анализ
	2

1

1

1

1


	2

1

1

1

-
	2

1

1

1

-
	1

-

1

1

-
	1

-

1

-

1
	1

1

1

-

-
	1

-

1

1

-
	1

-

1

-

-
	1

1

1

-

1
	1

-

1

1

-
	1

-

1

-

-
	1

-

1

-

-
	15

5

12

6

3
	45

25

60

30

15

	Итого отбор проб:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	130



	Передвижения наблюдателя, км
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	150


Таблица  6.11. Расчет затрат времени на режимные  наблюдения

	Виды и условия работ
	Ед.изм. 
	Объем
	№ табл

СУСН
	Норма бр.см
	Затраты времени бр.см.

	1.Замеры уровня и температуры воды 

2. Отбор проб воды  объемов 1л

3 Передвижения наблюдателя 

а) по дорогам

б) по бездорожью  
	1 зам

1 проба

1км

1км
	75

130

60

90
	2-70

2-72

2-102

2-102
	0,075

0,046

0,04

0,07
	5,6

6

2,4

6,3

	Итого передвижения наблюдателя:
	
	
	
	
	8,7

	Итого:
	
	
	
	
	20,3


Лабораторные работы

Проектом предусмотрено проведение следующих видов работ 

1. Полный химический анализ  поверхностных и подземных вод, всего 35 проб.

2. Сокращенный химический анализ –60проб

3. Спектральный анализ  сухого  остатка –20 проб

Таблица 6.12-Расчет затрат времени на лабораторные работы

	Виды и условия работ
	№ нормы  
	Расч. Един.
	Объем
	Норма бр.см
	Затраты времени бр.час

	1. Химические анализы

а) ПХА

     б) СХА  
	427

430
	1 проба

1 проба 
	35

60
	3,83

2,48
	134,1

148,8

	Итого: хим. анализ
	
	
	
	
	282,9

	2. Спектральные анализы

а) Получение сухого остатка 

б) подготовка проб

в) определение элементов в пробе (32 элемента)
	234

525

529
	1 проба

1 проба

1 проба
	20

20

20
	0,28

0,04

0,02х3,2
	5,6

0,8

1,28

	Итого:
	
	
	
	
	7,68


   Сметно-финансовый расчет стоимости проектно-сметных работ

Продолжительность этапа –1 месяц

Поправочные  коэффициенты 

К заработной плате: районный расход и плановых накоплений –1,34

Таблица 6.13 – Основная заработная плата ИТР

	Исполнители
	Количество исполнителей
	Срок работ месяц
	Месячная зар. плата, тг
	Общая осн. зар. плата, тг

	Начальник отряда

Ведущий гидрогеолог 

ГидрогеологI категории 

Техники-гидрогеологи 

Экономист
	1

1

1

2

1
	0,25

0,5

1

0,75

0,5
	20000

18000

15000

12000

12000
	5000

9000

15000

18000

6000

	Итого: О.З.П.
	
	
	
	53000


Расчет сметной стоимости проектно – робот

С учётом районного коэффициента 1,3 получаем 0.3.п =68900тг

Дополнительная  заработная плата 7,9%от 0.3.П:68900х0,079=5443,1тг.

Отчисление работодателей –30%от З(0.3.П.+Д.З.П):

(5443,1+68900).0,3=22302,93тг

Итого по заработной плате:96646,03тг.

Материалы- S% от З(0.3.П.+Д.З.П.+0Р,Д,)=4832,3тг

Амортизация – 2 %от З(0.3.П.+Д.З.П.+О.Р.Д.)=1932,92тг

Услуги – 15%отЗ(0.3.П.+Д.З.П.+О.Р.Д.)=1496,9тг

Итого основные расходы117908,15тгС учётам Кнр и Пн = Орх1,34 =157996,92тг

Расчёт сметной стоимости буровых работ

(СУСН, выпуск 5; СОУСН на собственный транспорт)

Поправочные коэффициенты:

К заработной плате: районный – 1,3; общий – 1,3

Транспортно – заготовительные расходы: к материальным затратам – 1,07; к амортизации – 1,05.

Коэффициент накладных расходов и плановых накоплений1,34

Таблица 6.14 – Сметная стоимость буровых работ

	Стати

расходов
	Бурение,350 п.м11,15ст.см

(5-33)
	Сопутст-ие работы5,06ст.см(5-33)
	Монтаж

Демонтаж

5скв.9ст.см
	Произв-ый

2м.см.

(СОУСН-н)

	
	Норма

соусн
	Норма

сусн
	-II-
	-II-
	-II-
	-II-
	-II-
	-II-

	Зар.плата

Мат зат

амартиза
	30,42

56,68

10,18
	40

60,65

10,69


	30,42

17,68

10,18
	40

19,01

10,69
	36,5

20,77

13,72
	47,45

22,22

14,41
	5,69

3,17

0,77
	7,4

3,39

0,81

	Итого: ОР 

Ст-ть расчётной

Еденици

Общая стоимость

Стоимость натуральной еденицы (1.п.м)
	111,34                       69,7                         84,08                 11,6

149,2                         93,4                        112,67              15,54

1663,58                      472,6                       1014,01        31,09

4,75  


Таблица 6.15- Сметная стоимость ОФР 

	Статьи расходов
	Подготовка и ликвидация откачки, 7,38бр.см (2-49) 
	Проведения откачки эрлиатором , 40бр.см.(2-53)
	Наблюдение за вастан-ем уровня 29бр.см (2-57)

	
	Норма по

Сусн 
	Норма с уч.надзора
	- II-                   
	- II-
	- II-
	-II-

	Зар.плата

Мат. затраты

Амортизация


	21,47            27,91

13,47             14,41     

14,38              15,1                   
	16,26              21,14

7,64                 8,17

2,3                   2,42     
	6,1                 7,93

0,05                0,06

---                     
---

	Итого: ОР
	                   57,42
	31,73
	7,99

	Ст-ть расчёт.ед

Общая стоимость
	                   76,94

                    567,92
	 42,52

  1700,78
	 10,71

267,86                                                            


Таблица 6.16 –Сметная стоимость режимных наблюдений

	  Статьи расходов
	Замеры уровня и температуры, 

5,6 бр.см.(2-74)
	Отбор проб воды6 бр. См

(2,74,) 
	 Передвижение наблюдается

8,7 бр.см.(2-103)

	
	Норма 

по суси
	Норма

уч. ноэф
	 -II-
	   -II-
	     -II-
	         -II-

	Зар.плата

Мат. затраты

Амортизация
	 16,32

  4,37

   4,23
	21,22
4,68
4,44
	 6,32

  9,07

  4,23
	21,22
9,7
4,44
	  16,32                            

   5,68

    4,23  
	21,22

6,08

4,44

	Итого: ОР
	
	30,34
	
	35,36
	
	 31,74

	Ст-ть  расч.ед.
	
	40,66
	
	47,38
	
	42,53

	Общая ст-ть
	
	227,7
	
	284,28
	
	370,01


Таблица 6.17- Сметная стоимость лабораторных исследований

	 Статьи расходов
	Химический анализ

282,9 бр-час         (7,10)
	Спектральный анализ

     7,68  бр. Час  (7-17)

	
	Норма по

    сусн
	Норма с уч.

     коэф.
	   -II-
	     -II-

	Зар.плата

Матер.затраиы

Амортизация
	204,87

111,60

50,90
	266,33

119,41

53,45
	188,48

70,01

53,09
	245,02

74,91

55,74

	Итого ор:
	
	439,19
	
	375,67

	Стоимость 1бр.мес.

Стоимость 1бр.часа

Общая стоимость
	
	588,5

3,38
	
	503,4

  2,89

	
	
	952,2
	
	   29,2


Таблица 6.18 – Сводная смета        Форма см 1

	Наименование работ и затрат
	Полная сметная стоимость, тг.

	1. Собственно геологоразведочные работы

2. Сопутствующие работы  и затраты всего

    в том числе:

3.Строительство зданий и сооружений

4. Транспортировка грузов и персонала

5. Охрана недр и окружающей среды

6. Полевое довольствие, премии, доплаты

7. Резерв

8. Всего 
	441528,52

98384,68

20981,34

19280,15

4292,97

39288,83

14581,3

580475,8


Свободный расчёт сметной стоимости ГРР      Форма СМ 2

Таблица 6.19 –Свободный расчёт сметной стоимости ГРР

	Наименование работ и затрат
	Ед.изм.
	Объем работ
	Сметная ст-ть

Работ, руб
	Сметная

Ст-ть

Работ

руб
	Козф

удоражание
	Сметная 

Ст-ть ра-бт сучётам 

Удараж тг

	                   1
	   2
	    3
	     4
	   5
	     6
	    7

	I.собственно ГРР

1.1 Проектирование

1.2 Полевые роботы

1.2.1 Бурение вращательное

1.2.1.1Буравые работы

1.2.1.2Работы сапутствуюшие бурению

1.2.1.3Монтаж демонтаж

1.2.1.4Производственый транспорт

1.2.2 Опытно фильтрационные работы

1.2.2.1 Подгонка и ликвидация

1.2.2.2 Провидение и откачки

1.2.2.3  Наблюд-ие за восст-ем уровня 

1.2.3 Стационарные гидрогеологические наблюдение

1.2.3.1 Замеры уровня и темп-ры воды

1.2.3.2 Отбор проб воды

1.2.3.3 Передвижение наблюдателя 

1.3Организация работ

1.4 Ликвидация работ

1.5 Лабораторные исследования, всего

1.5.1 Хим. Анализ

1.5.2 Спектральные анализ

1.6 Камеральные работы

2 Сопутствующие работы и затраты всего

2.1 Строительство зданий и сооружений
2.2 Транспортировка грузов и персонала

2.3 Охрана недр. природной среды

Итого пр роботы

2.4 Полевое доволствие

2.5 Преми идаплаты

2.6 Резерв

Всего


	   Тг

    Тг

Тг

Руб

Ст.см

Стсм

Мд

Машсм

Руб

Брсм

Брсм

Брсм

Руб

Брсм

Брсм

Брсм

Руб

Руб

Руб

Брчас

Брчас

Руб

Тг

Тг

Тг

Тг

Тг

Тг

Тг

тг


	   -

-

-

-

111535

5,06

9

2

-

7,38

40

25

-

5,6

6

8,7

-

-

-

282,9

7,68

-

-

-

-

-

-

-

-

-


	  -

-

-

-

149,24,7

93,4

112,67

15,54

-

76,94

42,,52

10,71

-

40,66

47,38

42,53

-

-

-

3,38

2,89

-

-

-

-

-

-

-

-

-

                     
	  -

-

6599,83 

3181,28

1663,58

472,6

1014,01

31,09

2536,56

567,92

1700,78

267,86

881,99

227,7

284,28

370,01

184,8

151,88

964,4

952,,2

22,2

1327,54

-

-

-

-

-

-

-

-


	    -

-

-

24267

-

-

-

-

20068

-

-

-

15490

-

-

-

15277

15277

21799

-

-

15277

-

-

-

-

-

-

-

-

 
	441.528,52

157996,92

28353,,16

154400,24

-

-

-

-

101807,4

--

-

-

27324,06

-

-

-

5646,4

4638,0

4204,6

-

-

40562,6

98384,68

20981,34

19280,15

4252,97

486042,98

19847,21

19441,72

14581,3

580475,8




ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Подземные воды  верхнечетвертичных аллювиальных отложений являются  наиболее  перспективными для хозяйственно-питьевого водоснабжения г.Капчагая.  Водовмещающие  породы  представлены  песками с включением  гравия,  гальки и гравийно-галечникмми с  маломощными  прослоями и линзами суглинков,  песчаников. 
Характерной  особенностью  режима  грунтовых вод  месторождения  является наличие зимнее-весеннего минимума, осложненного  кратковременными подъемами  уровни и одним  хорошо  выраженным летие-осенним максимумом.  Многолетними режимными  наблюдениями установлено  высокое  постоянство  во времени  основных  элементов  режима – дебита,  уровней,  температуры  и химического состава.
Основным источником питания  подземных вод  аллювиальных отложений  является инфильтрация  поверхностных вод из р.Каскелен. 

По физическим  свойствам  и химическому  составу  подземные  воды  соответствуют  требованиям, предъявляемым  к  хозяйственно-питьевого  водам.  За  исключением  повышенного  содержания  фтора  и рекомендуются   для  водоснабжения  г.Капчагая  с  применением  обесфторивающих  установок.  По  химическому  составу  воды  сульфатно-гидрокарбонатные  натриево-кальциевые.
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