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Введение

Природный газ для большинства промышленных и коммунальных потребителей в настоящее время и на дальнюю перспективу является основным видом топлива.

Эволюция структуры топливно - энергетического баланса мира показывает непрерывный рост потребления газа в настоящем столетии.

Трубопроводный транспорт газа является одной из важнейших социально – экономических задач Республики Казахстан. Трубопроводный транспорт в настоящее время является единственным средством доставки его от мест добычи к местам потребления.

Крупные магистральные газопроводы соединяются между собой, создавая единую закольцованную систему газоснабжения страны.

Трубопроводная система – это сложный комплекс с различными условиями эксплуатации. Для обеспечения надежности и безопасности работы необходимо учитывать широкий спектр показателей.

Оптимальный режим эксплуатации магистральных газопроводов заключается прежде всего в максимальном использовании их пропускной способности при минимальных энергозатратах на компремирование и транспортировку газа по газопроводу.

В силу изменения рыночных условий возникает потребность в больших объемах газа, следовательно существует необходимость увеличения подачи газа, что вызовет не только проблемы технологически – эксплуатационного характера, но и реконструкцию существующего газотранспортных систем.

При изменении эксплуатационного режима требуется провести разносторонний анализ существующего режима. Основываясь на перспективах развития с учетом показателей технико – экономического обоснования необходимо выбрать выгодное техническое решение по повышению производительности.

1 Характеристика объекта и природно-климатических условий

1.1 Природно-климатическая характеристика района

Климат Западно-Казахстанской области отличается высокой континентальностью, которая возрастает с северо- запада на юго-восток. 

Континентальность проявляется в резких температурных контрастах дня и ночи, зимы и лета, в быстром переходе с зимы на лето. Для всей области характерен дефицит атмосферных осадков, малоснежье, сильное сдувание снега с полей, сухость воздуха.

Годовое количество осадков колеблется от 239 до 273 мм и распределяется по сезонам года неравномерно: 40% всех осадков приходится на зимнее - весенний период, а 60% на летнее – осенний. Осадки выпадают крайне неравномерно по годам. В очень засушливые годы количество осадков за тёплый период с температурой выше 100С может снизиться до 60 мм, а в наиболее влажные годы за указанный период выпадает 160 – 230 мм. Наибольшее количество осадков выпадает в июле, в южных – в июне.


Для района характерны ветры восточного и юго-восточного направлений. Скорости ветра в зимние месяцы достигают 4,5 – 4,6 м/сек. Среднемесячная скорость ветра от 3,6 до 5,7 м/сек. Особенно сильные ветры наблюдаются в феврале и марте. Штормовой ветер наблюдается от 25 до 41 дня, с пыльной бурей от 40 до 46 дней, с метелями от 22 до 39, с грозами от 15 до 20 дней и с туманами от 31 до 38 дней в году. Продолжительность устойчивых морозов около 110-115 дней в году. Устойчивый снежный покров образуется 3 – 10 ноября, а сходит 31 марта – 3 апреля. Продолжительность его составляет 119 – 131 день. Средняя высота покрова колеблется в пределах 24 – 27 см.


Относительная влажность воздуха характеризует степень насыщения воздуха паром и меняется в течении года в широких пределах, летом достигает 47 – 53%, зимой – 81 – 83%. Количество дней с влажностью менее 30% составляет в среднем 84 дня в году.

Климатические условия:

· Дорожно-климатическая зона





 IV
· Наиболее холодный месяц – январь, средняя температура: минус 14,40С

· Наиболее жаркий месяц – июль, средняя температура  
плюс 430С

· Абсолютный максимум температуры воздуха                       плюс 450С

· Абсолютный минимум температуры воздуха


минус 450С

· Среднегодовая температура
   




плюс 4,20С

· Абсолютная годовая амплитуда




820С

· Среднегодовое количество осадков




302 мм

· Среднемесячная средняя скорость ветра



3,6 – 5,5 м/с

· Среднегодовая средняя скорость ветра



4,5 м/с

· По требованиям к дорожно-строительным материалам
умеренные

· По требованию к бетону





суровые

· Среднегодовое количество осадков




300 мм

· Толщина снегового покрова (с 5% превышением)

27 см

· Нормативная глубина промерзания грунта

    для суглинистых почв

1.64 м

    для песков

  


2.00 м

    для каменистого грунта

2.42 м

1.2  Общие сведения о месторождении

Месторождение Карачаганак – это крупное нефтегазоконденсатное месторождение открытое в 1979 году. Месторождение расположено в Бурлинском районе Западно – Казахстанской области Республики Казахстан.

Право на пользование недрами месторождения в соответствии с выданной лицензией от 18 ноября 1997 года имеет альянс в составе: «Аджип Карачаганак Б.В.», «Бритиш Газ Эксплорейшен энд Продакшн», «Тексако Интернэшнл Петролеум Компани», «ЛУКойл». В настоящее время этот альянс переименован в “KPO b.v.” и зарегистрирован в Республике Казахстан.

Месторождение находится к северо – востоку от 51-ой параллели северной широты и 50-го меридиана восточной долготы, в 16 км на северо–восток от г. Аксая, в (вплотную прилегает к контуру месторождения),Березовка (3км), Успеновка (9 км), Каракемир (8 км),Жанаталап (4 км),Карашыганак (6 км), Димитров (9 км), Жарсуат (9 км), Бестау (4 км).

В 15 км южнее месторождения проходит железнодорожная ветка <Уральск – Илек>. Площадь месторождения пересекает асфальтированная автодорога <Уральск – Оренбург>.

В 35 км к северо – востоку от месторождения проходит магистральный газопровод <Оренбург – Западная граница>. В 160 км к западу от месторождения проходит магистральный нефтепровод <Мангышлак – Самара>. От месторождения Карачаганак до Оренбургского газоперерабатывающего завода, расположенного в 30 км северо - западнее г. Оренбурга (ст. Каргала) проложены газо – и конденсатопроводы протяжённостью 120 км . По западной части месторождения в северо–восточном направлении проложена линия электропередач ЛЭП-35, а через месторождение проходит ЛЭП-110.

Гидрографическая сеть района месторождения представлена к северу от него (15-20 км) рекой Урал, к северо-востоку (10 км) – рекой Илек. По территории месторождения протекает речка Березовка, пересыхающая летом. В весенний период реки образуют большие разливы за счёт притока талых вод. 

Орографически район месторождения представляет собой равнину, изрезанную сетью оврагов и балок глубиной 5 – 10 м. Перепады высот рельефа не превышают 50 м на 1 км. Большую часть месторождения занимают земледельческие поля и пастбища, разделённые на отдельные участки защитными лесополосами. Небольшие лесные массивы имеются в поймах рек Урал и Илек.

Карачаганакское месторождение расположено на южных отрогах Общего Сырта и Подурального плато, в глинистых степях с абсолютными отметками в 60 – 100 м. Рельеф территории увалисто-холмистый. Территория месторождения относится к сухостепной зоне тёмно-каштановых почв. В целинном состоянии эти почвы имеют следующее строение: сверху залегает гумусовый аккумулятивный горизонт (А) мощностью 14-18 см комковатый или мелкозернистой структуры. Ниже залегает переходной гумусовый горизонт, верхняя часть которого уплотнена несколько сильнее, чем гумусовый горизонт (А) и имеет буровато-каштановую окраску, а нижняя часть горизонта неоднородна и состоит из чередующихся гумусовых затеков и заклинков породы. Мощность всего гумусового горизонта составляет 45 – 60 см.

Грунтовые воды залегают на глубине 7.2 м. 

В растительном покрове выделяется два подзональных типа степей: умеренно засушливые ковыльные и сухие типчаковые.

Район месторождения находится в зоне северных умеренно-сухих степей, поэтому здесь преобладают степные животные.

2 Теплофизический расчет газовой смеси

Для расчета основных теплофизических параметров газовой смеси транспортируемой на участке Аксай (УКПГ – 16) – Оренбург (ОГПЗ) были взяты исходные данные по паспорту на газ некондиционный отсепарированный.

Исходные данные:

Протяженность трассы L=141,5 (км);

Рабочее давление Р=8,0 (МПа).

Компонентный состав газа представлен в таблице 2.1.

Компонентный состав





Таблица 2.1

	компонент
	СН4
	С2Н6
	С3Н8
	СО2
	N2
	H2S

	Объемная доля компонентов аi
	0,8093
	0,0584
	0,0217
	0,0651
	0,0083
	0,0372


Молекулярная масса, критическая температура, удельный объем представлены в таблице 2.[1]

Молекулярная масса, Ткр, удельный объем, критическая степень сжатия.       

Таблица 2.2

	№
	Газ
	Молярная масса
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	Критическая степень сжатия

Zкр

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Метан СН4
	16,04
	190,6
	6,17x10-3
	0,288

	2
	Этан С2Н6
	30,07
	305,46
	4,92x10-3
	0,285

	3
	Пропан С3Н8
	44,09
	369,9
	4,60x10-3
	0,281

	4
	Углерод СО2
	44,01
	304,26
	2,14x10-3
	0,274

	5
	Азот N2
	28,02
	126,2
	3,20x10-3
	0,290

	6
	Сероводород H2S
	34,08
	373,4
	2,8x10-3
	0,282


2.1. Определяем молекулярную массу газовой смеси [2]:
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где:
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m

молекулярная масса компонента;

аi – объемная доля компонента.

2.2. Определяем газовую постоянную газовой смеси смеси [2]
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где:
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-    универсальная газовая постоянная;
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- молекулярная масса газовой смеси, кг/кмоль.
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2.3.Определяем относительную плотность газа по воздуху [2]
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где:
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 - газовая постоянная воздуха.
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2.4. Определяем критическую температуру газовой смеси [2]
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где:

Ткр – критическая температура компонента, 0К.
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2.5. Определяем критический объем газовой смеси [2]
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где:

Vi – критический объем компонента, кг/м3.
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2.6. Определяем критическую степень сжатия газовой смеси 
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где:

Zкр – критическая степень сжатия.
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2.7. Определяем критическое давление газовой смеси [2]
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где:

Ркр – критическое давление, МПа.
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Коэффициенты динамической вязкости представлены в таблице 2.3.

Коэффициент динамической вязкости






 Таблица 2.3.

	Компонент
	Динамическая вязкость компонентов (Р=0,1013 Мпа, Т=273,15 К0)
	Постоянная Сюзерленда, Si, K

	Метан СН4
	102,99х10-7
	168

	Этан С2Н6
	84,57х10-7
	277

	Пропан С3Н8
	73,58х10-7
	347

	Углерод СО2
	140,20х10-7
	292

	Азот N2
	165,92х10-7
	116

	Сероводород H2S
	150,2х10-7
	202


2.8. Определяем плотность газовой смеси по условию входа.
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где:

Рвх – давление на входе, МПа;

Твх – температура на входе, 0К;

Zвх – степень сжатия газовой смеси на входе.

2.8.1. Определяем степень сжатия газовой смеси на входе [2] 
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2.8.2. Определяем приведенную плотность газовой смеси [2]


[image: image26.wmf],

кр

Г

пр

r

r

r

=

                                                                       (2.10)


[image: image27.wmf]44

,

0

93

,

177

66

,

80

=

=

пр

r


2.8.3.Определяем критическую плотность газовой смеси.
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2.9. Определяем функцию приведенной плотности газовой смеси. 
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2.10. Определяем удельную теплоемкость газовой смеси при различных условиях входа.
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2.10.1. Принимаем Рвх=8 Мпа, Твх=303,15 К0
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Поправка:
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Постоянные для определения теплоемкости приведены в таблице 2.4.

Постоянные для определения теплоемкости





     Таблица 2.4

	№
	Газ
	А0
	А1
	А2
	А3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Метан СН4
	41,205
	-9,4802
	3,2343
	-0,22399

	2
	Этан С2Н6
	36,790
	-4,7361
	4,4853
	-0,37698

	3
	Пропан С3Н8
	43,467
	-5,4240
	7,2168
	-0,67282


	4
	Углерод СО2
	20,810
	6,3606
	-0,29
	-0,00637

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	Азот N2
	29,040
	0,1151
	-0,0682
	0,01327

	6
	Сероводород H2S
	26,03
	2,53
	-0,0195
	0,0032
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2.10.2. Принимаем Р=8 Мпа, Т=273,15 К0
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2.11. Определяем относительную погрешность


[image: image50.wmf]%,

47

,

4

1

1

2

=

-

=

р

р

Р

С

С

С

d

                                                          (2.16)


[image: image51.wmf]%,

47

,

4

2680

2680

8

,

2

=

-

=

d


3 Расчет лупинга

3.1.Расчет длины лупинга под требуемое увеличение пропускной способности газопровода. 

С необходимостью увеличения пропускной способности газопроводов приходиться сталкиваться как в процессе проектирования, так и при эксплуатации их. С необходимостью изменения

Наращивание пропускной способности обусловлено стадийностью ввода в эксплуатацию газопроводов. Большую роль оказывают также изменения, происходящие в направлении и мощности потоков газа вследствие открытия новых газовых месторождений, строительства новых промышленных объектов, городов и т.п. 

В общем случае при увеличении пропускной способности системы начальное и конечное давления могут измениться. Это зависит от степени загруженности действующей части системы, от характеристик установленного основного оборудования, а также от того, потребуется или не потребуется расширение действующих КС. Так как местоположение КС предопределено, то расчет увеличения пропускной способности приходится проводить, как правило, по каждому перегону между КС, и в последующем все параметры будут относиться к одному перегону.

Увеличить пропускную способность газопровода можно прокладкой лупингов. 

В настоящее время проектируется и находится в эксплуатации значительное число многониточных газопроводов. Каждая последующая строящаяся нитка системы подключается к действующим частям по мере готовности; при этом будет происходить определенное нарастание пропускной способности. Таким образом, подключенная часть строящейся нитки может рассматриваться как лупинг.    

Исходные данные:

Лупинг на участке «Аксай – Оренбург»

Протяженность участка L=140 (км);

Диаметр лупинга Dл=720 (мм).

Задача расчета сводится к определению коэффициента

расхода Kр
Общее число всех участков n=3;

Число ниток m=2;

Подсчитаем коэффициенты расхода:


4.1.1. Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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где:


[image: image53.wmf]11

Р

К

 - коэффициент пропускной способности первого участка;


[image: image54.wmf]12

Р

К

 - коэффициент пропускной способности второго участка.

4.1.1.1. Определяем коэффициент пропускной способности первого участка.
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где:

DЛ – диаметр лупинга, м;

DТР – диаметр трубопровода, м.
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[image: image57.wmf].
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4.1.1.2. Определяем коэффициент пропускной способности второго участка.
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Q = 198 м3/c; Qл = 218 м3/с; 

Принимаем диаметр лупинга DЛ = 720 мм.
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 Принимаем длину лупинга равную 30 км.
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4.1.2.1. Определяем пропускную способность лупинга.
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Принимаем длину лупинга равную 35 км.
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Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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Определяем пропускную способность лупинга.
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[image: image73.wmf]055
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Принимаем длину лупинга 40 км.
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Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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Определяем пропускную способность лупинга.
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Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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Определяем пропускную способность лупинга.
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,

1

7

,

70

4

50

3

.

19

140

)

50

(

12

=

+

+

=

Р

К


Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.


[image: image83.wmf]168

,

2

168

,

1

1

=

+

=

Р

К


Определяем пропускную способность лупинга.
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Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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Определяем пропускную способность лупинга.
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Определяем коэффициент пропускной способности лупинга.
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Определяем пропускную способность лупинга.
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Результаты расчета лупинга приведены в таблице

	№
	L л
	L
	КР
	КР0
	КР12
	Qл
	L л1
	L л2

	1
	30
	140
	2,09
	1,045
	1,09
	206,91
	19,3
	90,7

	2
	35
	140
	2,11
	1,055
	1,11
	208,9
	19,3
	85,7

	3
	40
	140
	2,13
	1,065
	1,13
	211
	19,3
	80,7

	4
	45
	140
	2,147
	1,0735
	1,147
	212,5
	19,3
	75,7

	5
	50
	140
	2,168
	1,084
	1,168
	214,6
	19,3
	70,7

	6
	55
	140
	2,197
	1,0985
	1,197
	218
	19,3
	65,7

	7
	60
	140
	2,214
	1,107
	1,214
	219
	19,3
	60,7


Вывод:

Исходя из полученных результатов расчета мы видим, что наиболее оптимальной длиной лупинга является участок равный 55 км. которая соответствует поставленной задачи дипломного проекта по увеличению пропускной способности на 10%.

3.2. Оптимизация диаметра и длины лупинга.

Исходя из пропускной способности газопровода и в соответствии с рекомендациями приведенными в [ ] к рассмотрению принимается следующие варианты диаметров по линейной части.

· Лупинг условным диаметром 630 мм.

· Лупинг условным диаметром 720 мм.

· Лупинг условным диаметром 1020 мм.

Исходные данные:

Диаметр Dн = 630 мм

Толщина стенки 
[image: image94.wmf]d

 = 15 мм

4.2.1. Определяем капитальные вложения в сооружение линейной части лупинга.


[image: image95.wmf](
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где:

n – число ниток;

L – длина газопровода, км;

Стр – стоимость трубопровода, млн.тг./км;

Сстр– стоимость работ по сооружению газопровода, млн.тг./км.
4.2.1.1. Определяем стоимость 1 км. трубопровода.
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где:

М – масса 1 погонного метра трубы;

Ктр – стоимость 1 тонны материала трубы, принимаем равной 80000тг.

4.2.1.1.1. Определяем массу 1 погонного метра трубы.
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где:

Vмет – объем металла, м3;


[image: image98.wmf]r

 - плотность материала трубы,кг/м3, принимаем равным 8181 кг/м3.

4.2.1.1.1.1. Определяем объем 1 погонного метра трубы.
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где:

Dн – наружный диаметр трубопровода, м;

Dвн – внутренний диаметр трубопровода, м.
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Определяем массу металла в одном погонном метре.
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Определяем стоимость 1 км. трубопровода.


[image: image102.wmf]=

´

´

=

80000

10

2369

,

0

3

тр

С

57271322,5 тг км


[image: image103.wmf](

)

76225062

1

5

,

57271322

118953740

1

=

´

+

´

=

лч

К

 тг км

4.2.2. Диаметр Dн = 720 мм

Толщина стенки 
[image: image104.wmf]d

 = 17 мм
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 4.2.2.1. Определяем стоимость 1 км трубопровода.
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4,2.3. Определяем капитальные вложения в сооружение линейной части лупинга.

Диаметр Dн = 1020 мм

Толщина стенки 
[image: image109.wmf]d

 = 17 мм

4.2.3.1. 
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4.2.3.1.1.1. 
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[image: image113.wmf](

)

135182301

1

100167901

35014400

1

=

´

+

´

=

лч

К

 тг км

4.2.4. Принимаем диаметр лупинга 630 мм.  


[image: image114.wmf];
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4.2.5. Принимаем диаметр лупинга 1020 мм.


[image: image121.wmf];
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Стоимость общей протяженности лупинга

Диаметр 630 мм
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где:

Lлуп – длина лупинга, км.
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Вывод:

Из полученных результатов наименьшей стоимостью является труба диаметром 630мм которая отвечает требованиям поставленной задачи по повышению пропускной способности газопровода, однако строительство данного лупинга требует строительство перехода через водную преграду. В связи с этим мы вынуждены принять строительство лупинга диаметром 720 мм, хотя затраты на ее строительство превышает стоимость трубы 630 мм, но удорожание строительства трубы диаметром 720 мм компенсируется тем, что отпадает необходимость строительства перехода через водную преграду. 

4 Механический расчет трубопровода

4.1 Расчет трубопровода на прочность и устойчивость 

Нормативные сопротивления растяжению (сжатию) металла труб и сварных соединений 
[image: image132.wmf]H

R

1

и 
[image: image133.wmf]H

R

2

 следует принимать равными соответственно минимальным значениям временного сопротивления и предела текучести, принимаемым по государственным стандартам и техническим условиям на трубы [3]
Расчетные сопротивления растяжению R1 следует определять по формуле:


[image: image134.wmf];
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где:


[image: image135.wmf]m

- коэффициент условий работы трубопровода, принимаемый по табл.1;


[image: image136.wmf]1

k

 - коэффициент надежности по материалу, применяемый по табл.2;


[image: image137.wmf]H

k

 - коэффициент надежности по назначению трубопровода по табл. 3.

Магистральные газопроводы в зависимости от рабочего давления в трубопроводе подразделяется на два класса:

 I – при рабочем давлении свыше 2,5 до 10 МПа

II – при рабочем давлении свыше 1,2 до 2,5 МПа

Таблица 1

	Категория трубопровода и его участка
	Коэффициент условий работы трубопровода при расчете его на прочность, устойчивость и деформативность 
[image: image138.wmf]m


	Количество монтажных сварных соединений, подлежащих контролю физическими методами, % общего колличества
	Величина давления при испытании и продолжительность испытания трубопровода

	I 

II
	0,60

0,75
	Принимается по СНиП III-42-80


	Условный диаметр трубопровода, мм
	Значение коэффициента надежности по назначению трубопровода 
[image: image139.wmf]H
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	Для газопроводов в зависимости от внутр. Давления  Р
	Для нефтепроводов
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Таблица 2

	Характеристика труб
	Значение коэффициента надежности по материалу
[image: image146.wmf]1

k



	Сварные из малоперлитной и бейнитовой стали контролируемой прокатки и термически упрочненные трубы, изготовленные двусторонней  электродуговой сваркой под флюсом по сплошному технологическому шву, с минусовым допуском по толщине стенки не более 5% и прошедшие 100% -ный контроль на сплошность основного металла и сварных соединений неразрушающими методами
	1,34

	Сварные из нормализованной, термически упрочненной стали и стали контролируемой  прокатки, изготовленные двухторонней электродуговой сваркой под флюсом по сплошному технологическому шву,  и прошедшие 100% - ный контроль сварных соединений неразрушающими методами. Бесшовные из катанной или кованной заготовки.
	1,40

	Сварные из нормализованной и горячекатаной низколегированной стали изготовленные двусторонней электродуговой сваркой и прошедшие 100% - ный контроль сварных соединений неразрушающими методами 
	1,47

	Сварные из горячекатаной низколегированной или углеродистой стали, изготовленные двусторонней электродуговой сваркой или токами высокой частоты. Остальные бесшовные трубы.
	1,55


Таблица 3

 Согласно [4] принимаем трубы марки 14Г2САФ с временным сопротивлением и пределом текучести соответственно:


[image: image147.wmf]вр

s

=554 МПа


[image: image148.wmf]Т

s

= 390 МПа


[image: image149.wmf]3

,

255

05

,

1

55

,

1

75

,

0

554

1

1

1

=

´

´

=

×

×

=

H

H

k

k

m

R

R

 МПа

4.2 Определение толщины стенки трубопровода

Расчетную толщину стенки трубопровода 
[image: image150.wmf]d

, следует определять по формуле:


[image: image151.wmf];
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где: 


[image: image152.wmf]n

 - коэффициент надежности по нагрузке – внутреннему рабочему давлению     в трубопроводе, для любых газопроводов принимается 1,1 [3]
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 - рабочее давление МПа;
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D

 - наружный диаметр трубы, см.
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 EMBED Equation.3  [image: image156.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image157.wmf](
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Внутренний диаметр трубопровода:
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4.3 Проверка прочности и устойчивости подземных трубопроводов

Подземные трубопроводы следует проверят на прочность, деформативность и общую устойчивость в продольном направлении

Проверку на прочность подземных трубопроводов в продольном направлении следует производить из условия:
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где:



[image: image160.wmf]N
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 - продольное осевое напряжение от расчетных нагрузок и воздействий;
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 - коэффициент, учитывающий двухосное напряженное состояние металла труб, при растягивающих осевых продольных напряжениях (
[image: image162.wmf]0

.

³

N

ПР

s

) принимаемый равным единице, при сжимающих (
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) – определяемый по формуле:
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[image: image165.wmf]КЦ
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 - кольцевые напряжения от расчетного внутреннего давления.
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В частности для прямолинейных и упругоизогнутых участков подземных трубопроводов при отсутствии продольных и поперечных перемещений, просадок и пучения грунта продольные осевые напряжения определяются по формуле:
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где:


[image: image168.wmf]a

 - коэффициент линейного расширения металла трубы, град-1 (12х10-6);

Е – переменный параметр упругости (модуль Юнга), МПа (206х103);
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 - расчетный температурный перепад, принимаемый положительным при нагревании, 0С.

Абсолютное значение максимального положительного 
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где:


[image: image174.wmf]m

 - переменный коэффициент поперечной деформации стали (0,3) (коэффициент  Пуассона).
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Принимаем среднее значение 40 0С.
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Условие прочности соблюдается.

5 Электрохимическая защита трубопровода

от коррозии

Для стальных газопроводов следует предусматривать защиту от коррозии, вызываемой окружающей средой и блуждающими электрическими токами.


Защиту от коррозии подземных газопроводов следует проектировать в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602 – 89.


На подземных газопроводах в пределах поселений следует предусматривать установку контрольно-измерительных пунктов с интервалами между ними не более 200м, вне территории поселений – не более 500м, на пахотных землях – устанавливается проектом. Кроме того установку контрольно-измерительных пунктов следует предусматривать в местах пересечения газопроводов с подземными газопроводами и другими подземными металлическими инженерными сетями. 

5.1. Электрические параметры трубопровода

Продольное сопротивление трубопровода (R1), принимаем.


[image: image180.wmf]м

Ом

R

6

1

10

70

,

3

-

´

=


Определяем переходное сопротивление трубопровода (Rпер)
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где:

Rпер – переходное сопротивление трубопровода в начальный период эксплуатации, принимается равным 1500 Ом м2;[5]
Dн – внешний диаметр трубопровода, м.
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Постоянная распространения тока вдоль трубопровода (
[image: image183.wmf]a

).
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Характеристическое сопротивление трубопровода ( z.).
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Входное сопротивление трубопровода (zв).
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Удельное электрическое сопротивление грунта (
[image: image190.wmf]Г

r

).
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Расстояние между трубопроводом и анодным заземлением ( у )
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где:


[image: image194.wmf]P

 - коэффициент , Ом м, определяемый в зависимости от 
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Р = 10 Ом м. [5]
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5.2. Выбор установки катодной защиты

Основными параметрами катодной защиты являются сила тока установки катодной защиты (УКЗ) и длина защитный зоны, создаваемая этой установкой. Расчет параметров УКЗ сводится к определению количества и мощности катодных станций, которые следует запроектировать к установке на трубопроводе. Мощность катодных станций определяется потребностью в защитном токе, количество – длиной защитной зоны.

Длина защитной зоны катодной установки ( l3 )
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где:

Uтзм – минимальное смещение (по абсолютной величине) разности потенциалов труба-земля, В;

Uтз0 – смещение разности потенциалов в точке дренажа, В;

Кв – коэффициент, учитывающий взаимовлияние соседних катодных установок, принимается равным 0,5;[5]
у – расстояние между трубопроводом и анодным заземлением, м;
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 - удельное электрическое сопротивление земли в поле токов катодной защиты, Ои м.

Вычисления проводят методом последовательного приближения.

Начальное значение определяют без учета члена      
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Число станций катодной защиты (mскз)
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где:

L – длина газопровода, м.
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Сила тока катодной установки ( I )
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Напряжение на выходе катодной станции (V)
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где:

R3 – сопротивление растеканию анодного заземления, Ом;

Rпр – сопротивление дренажных проводов, соединяющих катодную станцию с трубопроводом и анодным заземлением, Ом.
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где:


[image: image208.wmf]М

r

- удельное сопротивление проводника, принимается равным                 0,0175 Ом мм2 м-1;

ус – длина спусков провода с опор катодной станции, принимается равной 5;

S – сечение проводника, принимается равным 6 мм2.[6]
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По каталогу [6] принимаем станции катодной защиты типа  ПАРСЕК ИПЕ 1,2

5.3. Расчет анодного заземления

По каталогу к установке принимаются анодные заземлители типа «Менделеевец» - ММ.

Переходное сопротивление (R3)
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где:

Rp – сопротивление растеканию, Ом.
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где:

Rа – переходное сопротивление одиночного электрода, Ом.
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где:


[image: image216.wmf]ГР

r

 - удельное сопротивление грунта;

h – расстояние от поверхности земли до электрода, принимаем равным 2,5 м;

d – диаметр электрода, мм.
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n – число анодных заземлителей
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где:
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 - соответственно, стоимость 1 кВт ч электроэнергии и стоимость одного электрода с установкой, 
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 - коэффициент полезного действия, принимается равным 0,6;
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 - коэффициент экранирования, принимается равным 0,85.
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[image: image226.wmf]Э

h

 - коэффициент экранирования, принимается равным  0,7.[5]
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Rзп – поляризационное заземление, Ом.
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где:

Uэ-з – поляризационная составляющая падения напряжения на заземлении, принимается равной 1,5 В.[5]
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Rзм – сопротивление материала заземлителя, Ом.
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где: 

Iэ – длина заземления, м;


[image: image231.wmf]Э

r

- удельное сопротивление материала заземления, 
Ом мм/м;

Sэ – площадь поперечного сечения заземления, мм2.
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где:

dэ – диаметр электрода, мм.[6]
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Вывод:

Расчетом установлено, что для защиты трубопровода от коррозии следует  применять станции катодной защиты типа ПАРСЕК ИПЕ 1,2 в комплекте с анодными заземлителями типа «Менделеевец» - ММ в количестве 62 ед. Станции катодной защиты монтируются вдоль газопровода в количестве 3 ед. на расстоянии 23 км.

В процессе эксплуатации газопровода вследствие неизбежного изменения электрических параметров трубопровода необходимо уточнять число и расположение станций катодной защиты и анодных заземлителей по трассе трубопровода. 

6 Спец часть

6.1 Технологическая схема «Главного проекта – 3»
Газ со скважин по шлейфам проходит к площадке ГП – 3  и направляется на блок входных манифольдов. Блок входных манифольдов рассчитан на 36 скважин и предназначен для распределения пластового газа по трем коллекторам диаметром 12” к технологическим линиям по одному коллектору диаметром 4” для подключения любой скважины к к контрольному сепаратору и по одному коллектору диаметром 4” к факелу высокого давления.

Каждый шлейф снабжен регулирующим клапаном который регулирует давление со шлейфов скважин.

На контрольный щит диспетчера выведен аварийный сигнал со шлейфа по минимальному и максимальному давлению.

Для аварийного отключения скважин с пульта диспетчера установлены пневмоприводные отсекатели. При повышении давления в шлейфе выше допустимого и снижении ниже допустимого отсекатели закрываются.

Пластовый газ с давлением 110-250 кг/см2 распределяется по трём технологическим линиям и направляется в теплообменник Е-09, предназначенный для подогрева входного потока газа до температуры, исключающей отложение парафинов в первой ступени сепарации. Схемой предусматривается подача пластового газа  на первую ступень сепарации и минуя теплообменник при отсутствии необходимости подогрева газа. В теплообменнике предусмотрен замер перепада давления с выдачей сигнала  на щит диспетчера в случае его превышения.

Температура газа на выходе из теплообменника регулируется клапаном, который установлен на линии подачи теплоносителя в теплообменнике.

В качестве теплоносителя в Е-09 используется диэтиленгликоль (ДЭГ).

С теплообменника газ после дросселирования клапаном PV-203 до давления 110-128 кг/см2 поступает на первую ступень сепарации. Первая ступень сепарации выполнена из двух соединённых последовательно аппаратов: предварительного (гравитационного) сепаратора, где происходит основная сепарация жидкости, и сепаратора первой ступени С-OIB для окончательной тонкой сепарации газа от жидкости.

  Для контроля за давлением в C-OIA установлен манометр с выводом сигнализации верхнего (РАН-204) и нижнего (PAL-204) предела на щит диспетчера. Регулирование давления в сепараторе с-OIA осуществляется преобразователем давления РТ-203. Уровень жидкости в С-OIA регулируется клапаном LV-402 с индексацией по месту и сигнализацией в диспетчерской верхнего (LAH-402)и нижнего (LAL-402) уровня.

Уровень жидкости в С-OIB регулируется клапаном LV-424. Перепад давления в С-OIB замеряется дифманометром с сигнализацией максимального перепада (РДАН-206) в диспетчерской.

Газ после первой ступени сепарации поступает в двухсекционный теплообменник “газ-газ” Е-OIA, В, где производится охлаждение газа до температуры 0-+100С потоком газа из сепаратора второй ступени. Поток газа после теплообменника Е-OIA, В направляется в редуцирующий клапан LV-605 и дросселируется до давления 70-82 кг/см2. В результате дросселирования газ охлаждается до температуры минус 12-100С.

 После редуцирующего клапана к основному потоку газа подмешивается тёплый газ выветривания от трёхфазного сепаратора с-03 и от разделителя-сепаратора С-02В, и температура газа при этом повышается до 0-минус 80 С.

Из теплообменника Е-OIA, В газ поступает в сепаратор второй ступени С-02А, глее при давлении 70 - 82 кг/см за счёт низкой температуры 0 - минус 80 С, а также специальной конструкции сепаратора происходит окончательная сепарация и осушка газа.

Осушенный газ после С-02А направляется в межтрубное пространство теплообменника Е-OI А, В (для охлаждения газа после первой ступени сепарации) и далее через замерный узел в коллектор товарного газа на ОГПЗ.

На щите диспетчера по каждой технологической линии регистрируется расход, температура и давление товарного газа.

На входе товарного газа в магистральный газопровод установлен пневноприводный отсекатель ИV-0805.

Кроме режима работы установки с редуцированием всего потока сырого газа технологической линии клапаном LV-605 (с 110-128 кг/см2  до 70-82 км (см2) предусматривается также работа технологической линии при использовании эжекторов К-IOI (20I, 30I) для компримирования газа выветривания конденсата с ГНС. При работе эжектора в качестве высоконапорного используется поток газа с давлением IIO-128 кгс/см2 низконапорный газ – газ выветривания конденсата из ёмкостей Е-01 ГНС с давлением 32-38 кг/см2. Эжектор подключен параллельно клапану FV-605. Сопло эжектора рассчитано таким образом, чтобы при номинальном расходе газа через технологическую линию 130 тыс. км3/ч. – давление в сепараторе С-02А поддерживалось в пределах 70-82 кгс/см2 при давлении низконапорного газа до 38 кгс/см2. Клапан FV-605 в этом случае должен быть в закрытом положении. При понижении давлении газа в сепараторе С-02А ниже установленного клапан FV-605 открывается и поддерживает установленное давление в сепараторе перепуском части потока через себя.

При полностью отключенном клапане FV-0605 (закрыт кран или установлена заглушка перед ним) давление в сепараторе С-02А обусловлено только работой эжектора и зависит от диаметра сопла, давления пассивного газа (газа выветривания). При установившемся режиме работы эжектора количество подсасываемого низконапорного газа устанавливается автоматически. Если по каким-либо причинам количество пассивного газа превысит его количество, которое может быть компримировано эжектором, излишний газ выветривания автоматически сбрасывается на факел (регулятором, установленном на ГНС).

В двухсекционном теплообменнике Е-01Ф, В температура сырого и очищенного газа контролируется по потокам термометрами.

Перепад давления на теплообменнике замеряется дифманометром с сигнализацией высокого давления на щите диспетчера. Температура сырого газа регулируется клапаном TV-1014, 3014, (клапан TV-2014 демонтирован). На его месте смонтирована задвижка с ручным приводом. Клапан TV-2014 установлен на линии выхода отсепарированного газа из С-02А перед Е-01В и предназначается для регулирования давления в сепараторе 2-ой ступени на второй технологической линии.

В сепараторе второй ступени С-02А контролируется давление, перепад давления и температура.

Перепад давления в сепараторе С-02А замеряется манометром и при повышении допустимой величины подаётся световой и звуковой сигнал на щит диспетчера (РДАН-217).

6.2 Оптимизация энергетической эффективности теплообменного аппарата.
В связи с тем, что целью дипломного проекта является увеличение пропускной способности газопровода мы ставим перед собой задачу не внося изменений в реконструкцию УКПГ-16 добиться использования того же количества теплообменных аппаратов, но с более лучшими теплообменными свойствами.

 
В случае, если предъявляемым критериям оптимальности удовлетворяют несколько конструкций теплообменных аппаратов, следует вести выбор конструкции с точки зрения ее энергетического совершенства. Энергетическое совершенство теплообменного аппарата можно оценить по величине отношения мощности теплообменного аппарата к затратам энергии, необходимым для перекачки теплоносителя через трубное Nтр и межтрубное Nмтр пространство. Это отношение называется коэффициентом энергетической эффективности теплообменного аппарата.

6.2.1 Расчет коэффициента энергетической эффективности для соединения треугольником.
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где:

Q – мощность теплообменного аппарата, Вт.
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 - мощность, необходимая для перекачки теплоносителя через трубное пространство, Вт.
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 - мощность, необходимая для перекачки теплоносителя через межтрубное пространство, Вт.

6.1.1. Определяем мощность выбранного стандартного теплообменного аппарата по формуле Н.И.Белоконя.
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где:

Wm –приведенный водяной эквивалент, Вт/0К;

W1, W2 – водяные эквиваленты горячего и холодного теплоносителей, Вт/0К;

К – коэффициент теплопередачи, Вт/ (м2 х 0К);

F – площадь поверхности теплообмена стандартного теплообменного аппарата, м2;


[image: image240.wmf],
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 - температура горячего теплоносителя на входе в теплообменный аппарат, 0К;


[image: image241.wmf],
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t

 - температура холодного теплоносителя на входе в теплообменный аппарат, 0К

6.1.1.1. Определяем приведенный водяной эквивалент..
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где:

Р – рабочее давление теплообменного аппарата, МПа.

6.1.1.1.1. Определим водяные эквиваленты горячего и холодного теплоносителей.
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где:

V1 – объём горячего теплоносителя, м3;
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 - плотность горячего теплоносителя, кг/м3;

ср1 – удельная теплоёмкость горячего теплоносителя, Дж/(кг х 0К).

6.1.1.1.1.1.Определяем  объём теплоносителя V1= V2
V1=
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где:


[image: image246.wmf]Г

Q

 - расход газа, м3.

V1=
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Принимаем из расчёта в главе
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6.1.1.1.1.1.1.1.Определяем площадь теплообмена
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Принимаем К=0,143
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6.1.2. Определяем мощность, необходимую для перекачки теплоносителя через трубное пространство.
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где:


[image: image255.wmf]TP
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 - расход теплоносителя, движущегося в трубах, кг/сек;
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 - скорость теплоносителя в трубном пучке, м/сек;
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 - коэффициент гидравлического сопротивления, 
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6.1.2.1. Определяем расход теплоносителя:
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6.1.2.1.1. Определяем скорость теплоносителя:
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где:
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 - плотность газа на входе, кг/м3
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  - площади проходных сечений трубного и межтрубного пространства, м2
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6.1.2.1.1.1. Определяем коэффициент гидравлического сопротивления:


[image: image265.wmf]Re

64

=

ТР

l

 , при условии, что Re 
[image: image266.wmf]£

 2300                             (6.10)

[image: image267.wmf](

)

2

64

,

1

Re

lg

82

,

1

1

-

´

=

TP

TP

l

 , при  условии, что
[image: image268.wmf]2300

Re

>

         (6.11)
6.1.2.1.1.1.1. Определяем число Рейнольдса 
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где:
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 - внутренний диаметр трубок, м;
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 - динамическая вязкость, м2/сек.
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6.1.3. Определяем мощность, необходимую для перекачки теплоносителя через межтрубное пространство.
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где:
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 - расход и плотность теплоносителя, проходящего в межтрубном пространстве;
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 - падение давления теплоносителя в межтрубном пространстве теплообменного аппарата.

6.1.3.1. Определяем падение давления теплоносителя:
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где:

NПЕР – число сегментных перегородок, шт;

Х1 -   поправочный коэффициент, учитывающий влияние на падение давления теплоносителя в межтрубном пространстве потоков, проходящих в зазоры между трубами и отверстиями в перегородках и между кожухом и сегментными перегородками;

Х2 - поправочный коэффициент, учитывающий байпасные потоки;

ZВ.П. – число рядов в вырезе перегородок;


[image: image279.wmf],

n

Z

 -  число рядов труб, пересекаемых перегородкой;

Zn - число рядов труб, проходящие через кромки перегородок.

b1, b2 ,b – коэффициенты, зависящие от расположения труб в пучке и от чисел Рейнольдса;

t – шаг труб.

Принимаем по таблице [7]
Zn= 18;    Z= 36 ;     ZВ.П.=9;      
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= Zn+ ZВ.П=27              (6.14)
b1=4,57 ;    b2=-0,476 ; b3=7 ;  b4=0,5 ;   
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6.1.3.1.1. Определяем коэффициенты, учитывающие распределение потоков в межтрубном пространстве.
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где:

r1, r2 – определяющие параметры;
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где:

r3,r4 – определяющие параметры.

Принимаем из таблицы

r1=0,191 ;   r2=0,184 ;  r3=0,06 ;   r4=0
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6.2.2 Расчет коэффициента энергетической эффективности для соединения квадратом.
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6.2.1. Определяем мощность. Необходимую для перекачки теплоносителя через трубное пространство.
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6.2.1.1. Определяем скорость теплоносителя:
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Принимаем по таблице[]
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6.2.1.1.1. Определяем коэффициент гидравлического сопротивления.
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6.2.1.1.1.1. Определяем число Рейнольдса. 
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6.2.3. Определяем мощность, необходимую для перекачки теплоносителя через межтрубное пространство.
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6.2.3.1. Определяем падение давления теплоносителя:
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Принимаем по таблице [7] 
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6.2.3.1.1. Определяем коэффициенты, учитывающие распределение потоков в межтрубном пространстве.
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Принимаем по таблице [7]

r1=0,132; r2=0,216;r3=0,136;r4=0

р1= - 0,15 (r2+1)+0,8
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Вывод:

из полученных расчетов видно, что коэффициент энергетической эффективности у теплообменного аппарата с соединением трубок квадратом выше чем у соединения треугольником. Поэтому мы принимаем соединение с наибольшим коэффициентом энергетической эффективности. 

7 Строительная часть

Переход под железной дорогой

7.1  Состав подготовительных работ


Подготовка участка перехода трубопровода под дорогой и монтаж машины ГБ производятся следующим образом. По обеим сторонам дороги в месте сооружения перехода отрывают рабочий котлован и приёмный. Рабочий котлован представляет собой траншею, длина которой на 8-12 м больше длины прокладываемой трубы, а ширина в верхней части на 1,5-2 м больше ширины машины и в нижней – на 1-1,5 м больше наружного диаметра трубы. Котлован должен быть на 0,7-1 м глубже проектной отметки положения нижней образующей трубы-патрона. На дно рабочего котлована устанавливают роликовые опоры на расстоянии 6-10 м друг от друга. Приёмный котлован для выхода режущей головки и демонтожа её и шнекового транспортера имеет следующие габариты: длину 6-8 м, ширину на 1-1,5 м больше диаметра трубы-патрона, в глубину – на 10-15 см больше  нижней проектной отметки трубы. На бровке рабочего котлована выкладывают, стыкуют и сваривают трубы. Длина изготовленной таким образом трубы должна быть на 6-8 м больше необходимой длины скважины.


Угол пере сечения трубопровода с железными и автомобильными дорогами должен быть, как правило, 900.


Участки трубопроводов, прокладываемых на переходах через железные и автомобильные дороги всех категорий с усовершенствованным покрытием капитального и облегченного типов, должны предусматриваться в защитном футляре (кожухе) из стальных труб или в тоннеле, диаметр которых определяется условием производства работ и конструкцией переходов и должен быть больше наружного диаметра трубопровода не менее чем на 200 мм. (СНиП 2.05.06 – 85).  

7.2. Расчет на прочность защитного кожуха

8.2.1. Расчетная вертикальная нагрузка
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где:
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 - коэффициент перегрузки, принимаемый равным 1,2;[8]
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где:
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 - коэффициент крепости породы, принимается равным 0,6.
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где:
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[image: image317.wmf]k
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 - наружный диаметр кожуха.

Диаметр защитного кожуха при горизонтальном бурении выбираем в зависимости от Dн, принимается Dл = 1220 мм [8]
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Условие формирования свода обрушения: hсв< Н, где

Н – высота насыпи.

8.2.2. Расчет бокового давления.
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8.2.3. Нагрузка от подвижного транспорта (qпт)
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где:

q – вес подвижного транспорта на единицу площади;

А – коэффициент, зависящий от глубины заложения кожуха.

При глубине заложения кожуха h = 2,5 м, А = 0,4, n п.т = 1,2[8]
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8.2.4. Толщина стенки кожуха (
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где:

N – расчетное поперечное сжимающее усилие в наиболее напряженном сечении футляра, отнесенное к единице длины футляра, кгс/м;

N – поперечное усилие;

М – изгибающий момент, кгс м;

R2 – расчетное сопротивление материала трубы.
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где:

rk – радиус кожуха, м.
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где:

С – коэффициент учитывающий всестороннее сжатие кожуха, принимается равным 0,25.[8]
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где:

m – коэффициент условий работы (зависит от категорий трубопровода), принимается равным 0,75.[6]
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Принимаем для изготовления кожуха прямошовные экспандированные  трубы из нормализованной листовой стали сваренные двустороннем швом дуговым методом марки 17Г1С.

Характеристика труб:
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- коэффициент безопасности по материалу, принимается равным 1,15.
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т.к. выбранные трубы поставляются с толщиной стенки 12,0 мм  примем 
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7.3 Описание работы УГБ, основные параметры

Машина горизонтального бурения типа ГБ состоит из двух основных  агрегатов, силовой установки и шнекового транспортера с режущей головкой. Силовая установка представляет собой сварную раму, на которой смонтированы гидравлический домкрат с коробкой передач и редукторы.

Шнековый транспортер состоит из двух частей размещается внутри трубы-патрона в специальном лотке, центрируясь и опираясь на внутреннюю поверхность лотка внешней поверхностью. Шнек  состоит из отдельных секций, каждая из которых представляет собой сварную конструкцию, состоящую из тонкостенной трубы с приваренным к ней винтовыми лопастями. Секции соединяются между собой при помощи шестигранного вкладыша и соединительных пальцев. К головной секции шнеков крепится режущая головка которая представляет собой стальной диск с двумя секторными вырезами. На крыльях вырезов устанавливаются режущие зубья, в центре диска имеется забурник. На диске также смонтированы два откидных  резца  для разбуривания скважины, диаметр которой должен быть больше диаметра прокладываемого патрона. Для повышения стойкости против истирания зубья и откидные резцы армированы пластинками твердого сплава. После сборки шнекового транспорта последняя секция соединяется с приводным валом, который передает вращение от электродвигателя на шнек. Труба-патрон крепится к машине при помощи сцепного устройства и устанавливается на дно траншеи посредством инвентарных роликовых опор. Подача патрона на переходе под дорогой осуществляется домкратным агрегатом. Частоту вращения шнека и скорость подачи можно изменять при помощи соответствующих коробок передач и рычагов управления.

Практика широкого применения машин горизонтального бурения при строительстве магистральных трубопроводов выявила их более высокие эксплуатационные качества по сравнению с другими подобными механизмами. В последние годы возросшие требования к надежности железнодорожных и автомобильных магистралей предопределили конструктивные изменения рабочих головок машин горизонтального бурения, выражающиеся в том, что рабочие головки (фрезы) стали убирать вовнутрь забойной части трубы, заменяя тем самым метод бурения на метод продавливания.  

7.4 Расчет мощности УГБ

При бурении мощность расходуется на:

- разрушение грунта;

- транспортирование грунта из забоя;

- продвижение кожуха в скважине.

8.4.1. Мощность двигателя установки

Мощность двигателя установки (NДВ), кВт
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где:


[image: image345.wmf]h

- К.П.Д. трансмиссии;

Для машин горизонтального бурения  
[image: image346.wmf]h

 = 0,75 - 0,8

В расчете принимаем 
[image: image347.wmf]h

 = 0,79.

NГ – мощность, потребная на работу режущей головки, Вт;

NШ – мощность, необходимая для работы шнекового транспортера, Вт;

NL – мощность, потребная для продвижения кожуха в скважину, Вт.

8.4.2. Мощность потребная на работу режущей головки
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RC – радиус скважины, м

Диаметр скважины принимается равным на 40 – 60 мм больше диаметра кожуха [8]
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[image: image351.wmf]c

R

= 0,54 м

V – механическая скорость бурения, м/с.

Исследовательскими работами установлено, что шнековые транспортеры обеспечивают максимальную производительность при скорости подачи трубы – кожуха V = 3-5 м/ч.

V = 0,001 м/с.

k – коэффициент удельного сопротивления резанию, Н м-2;

Этот коэффициент зависит от многих факторов:

- вида грунта;

- толщины стенки;

- скорости бурения

- и т.д.

Для расчета рекомендуется применять усредненное его значение.

k=100 кгс см-2 = 9,81х106 Н м-2.
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8.4.3. Мощность, потребная на работу шнекового транспортера
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где:


[image: image354.wmf]кр
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 - крутящий момент на приводном валу шнека, Н м. Он пропорционален диаметру кожуха Dk.
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n – скорость вращения шнека, рад/сек-1.

Максимальная производительность буровой установки обеспечивается при скорости вращения шнекового транспортера n = 10 – 18 об/мин.

Принимаем
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m – коэффициент пропорциональности, принимается равным 0,12.[8]
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Мощность, потребная для продвижения кожуха в скважину

Величина NL рассчитывается по формуле, предложенной ВНИИСТом:
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где:

kf – приведенный общий коэффициент трения кожуха о грунт;

Этот коэффициент зависит от многих факторов:

- вида грунта;

- диаметра кожуха;

- формы режущей головки;

- скорости бурения;

- и т.д.

kf меняется в пределах от 1,6 до 3,5

Для расчета следует применять среднее значение kf = 2.5 [8]
q – вес одного метра длины кожуха, Н/м;

q включает в себя:

- вес шнеков qш
- вес грунта, заполняющего трубу – кожух при работе машины qгр 

- вес собственного кожуха qk
qш = 140 кгс м-1 [8]
qш = 140х9,81=1373,4  Н м-1
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Lc – длина скважины, м

Lc – принимается на 6-8 м меньше длины кожуха.

Lc = 274 м

V – механическая скорость бурения, м с-1
V = 0,001 м с-1
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7.5. Монтаж перехода


На дно рабочего котлована устанавливают роликовые опоры на расстоянии 6-10 м друг от друга.


В готовую трубу “затаривается” шнек при помощи бульдозера и трубоукладчика, устанавливается режущая головка. Затем трубу-патрон с уложенным и режущей головкой спускают в рабочий котлован при помощи двух трубоукладчиков и укладывают на роликовые опоры. На задний конец трубы устанавливают и закрепляют стяжными хомутами домкратный агрегат, одновременно соединив конец шнека с валом привода.

При включении установки шнек с режущей головкой начинает вращаться. Зубья режущей головки, оснащённые твёрдым сплавом, разрушают грунт, который подхватывается шнеком и транспортируется до противоположного конца трубы-патрона, где высыпается на дно траншеи. Режущая головка разрабатывает скважину несколько большего диаметра, чем диаметр прокладываемой трубы-патрона, исключая обжатие грунтом и снижая тем самым усилие подачи трубы-патрона.

8 Основные требования предъявляемые при выполнении огневых работ (врезка лупинга в основной газопровод)

На объектах МГ на основе настоящих Правил предприятие должно разработать производственную инструкцию на проведение огневых работ с учётом местных условий и особенностей.


Огневые работы могут быть плановыми и (или) аварийными. Плановые работы проводят в сроки, намеченные планом или графиком (ремонтных) работ. Аварийные работы выполняют немедленно после обнаружения аварии.


На проведение огневых работ, а также о назначении её руководителя издаётся приказ предприятия (подразделения), а в особых случаях – приказ ПО.

Руководителями огневых работ, в зависимости от их сложности, назначаются руководители объединения, начальники или заместители начальника ЛПУМГ, СПХГ, начальники ГРС, ЛЭС.

Руководитель огневой работы обязан лично руководить её подготовкой и проведением. Он несёт ответственность за безопасность проведения огневой работы, руководствуясь настоящими Правилами, Типовой инструкцией на проведение огневых работ на объектах Мингазпрома, инструкцией предприятия на проведение огневых работ, утверждённым планом организации этой работы и нарядом-допуском на её проведение.

При огневой работе открывать и закрывать запорную арматуру необходимо по распоряжению руководителя огневой работы, согласованному с диспетчерской службой.

Перед огневой работой участники, включая персонал сторонних организаций, должны быть проинструктированы о мерах безопасности при её выполнении под расписку руководителем огневой работы.

Огневая работа, связанная с сокращениями транспортирования и поставок газа потребителям, должна быть согласована с ЦДС объединения.

До начала плановой огневой работы должен быть разработан план организации огневой работы  её организационно-технической последовательности.

При выполнении аварийной огневой работы план составляется на месте её руководителем.

Перед началом плановой огневой работы её руководителю выдаётся под расписку наряд-отпуск.

Наряд-отпуск оформляется в двух экземплярах, из которых один должен хранится у диспетчера подразделения, на объекте которого проводится работа, другой – у руководителя работ.

Наряд-отпуск выдаётся на срок, необходимый для выполнения данной работы.

Огневую работу следует выполнять при содержании газа в воздухе рабочей зоны не выше 20% от НКПВ. При повышении концентрации газа более 20% от НКПВ огневую работу немедленно прекращают. Периодичность контроля воздуха – не реже чем через 30 мин

Запрещается при огневой работе поднимать давление в газо- и конденсатопроводах, расположенных в опасной зоне с ремонтируемым газопроводом.

Технические и транспортные средства, механизмы и персонал, не участвующие в огневой работе, а также места для отдыха, обогрева и принятия пищи (передвижные вагончики, палатки и т. п.) должны находится за пределами опасной зоны на расстоянии не менее приведённых:

Условный диаметр, мм  300     300   600  800   1000     1200

                                  и менее 600  800  1000  1200   и выше

Расстояние, мм             100     150   200  250     300      350

Огневые работы на газопроводе должны выполнять при давлении 200-500 Па (20-50 мм водяного столба). Не допускается при этом попадании атмосферного воздуха в газопровод.

Снижения давления в ремонтируемом участке следует осуществлять сбросом газа на свечу.

Работники, непосредственно не занятые сбросом газа, а также оборудование, механизмы и транспортные средства должны быть на расстоянии не менее 200 м от свечи, с учётом направления ветра.

Если при сбросе газа на свечу вместе с газом из неё выбрасывается газоконденсат, арматура на свече должна быть немедленно закрыта, а сброс газа прекращён.

Дальнейший сброс газа следует возобновить после принятия мер по предотвращению выброса газоконденсата.

Участок газопровода, на котором ведётся огневая работа, должны отключать надувными резиновыми шарами. До установки резиновых шаров проверяется срок их годности (хранения) и герметичность.

Резиновые шары устанавливают в газопроводе на расстоянии 8-10 м в обе стороны от места выполнения огневой работы.

Для установки резиновых шаров в газопроводе должны быть вырезаны для отверстия овальной формы размером не более 250-350 мм и не менее 100-15- мм, при этом ширина отверстия (меньшая ось) не должна превышать 0,5 диаметра трубы. Разница между длиной и шириной отверстия должна быть не менее 50 мм Большая ось отверстия должна располагаться вдоль оси газопровода. Отверстия должны располагать на ближе 0,5 м от поперечного сварочного шва и не менее 0,2 м от продольного шва.

Резиновый шар в газопроводе накачивают воздухом или инертным газом до давления 4000-5000 Па (400-500 мм вод. ст.) с применением U-образных манометров или приборов их заменяющих. За состоянием резиновых шаров должны осуществлять постоянный контроль.

На газопроводах диаметром до 300 мм включительно при огневой работе наряду с установкой резиновых шаров допускается отключать место работ временными глиняными пробками.

При разрыве газопровода, когда участок полностью освобождён от газа, перед вырезкой отверстий под резиновые шары для вытеснения газовоздушной смеси отключённый участок продувается газом, давлением не более 0,1 МПа подаваемым с двух сторон к месту разрыва. Содержание кислорода в газе после продувки по газоанализатору должно быть не более 2% (по объёму).

Для повышения безопасности огневой работы следует заполнять участок газопровода, газовые коммуникации, аппараты и сосуды инертным газом или дымовыми газами.

Огневые работы должны выполнять в дневное время и рабочие дни. Допускается в исключительных случаях работа в ночное время, а также в выходные и праздничные дни, при условии, что руководитель ею должны начальники ЛПУМГ (СПХГ) или других соответствующих предприятий (подразделений).

Запрещается огневая работа во время грозы, а также нахождение людей у линейных кранов и в радиусе менее 200 м от продувочных свечей и открытого газопровода.

Огневая работа должна быть прекращена в случаях повышения содержания горючих газов  в воздухе рабочей зоны выше 20% от НКПВ; повышения или понижения давления газа внутри газопровода выше 500 ил ниже 200 Па (соответственно выше 50 мм или ниже 20 мм вод. ст.);затухания пламени газа, выходящего из прорези в трубе, или проскок пламени внутрь при работе «под газом»; нарушения герметичности шаров или пробок; возникновения утечки газа (газоконденсата) или аварийной ситуации в опасной зоне.

Сообщение о происшедшем нарушении, прекращении работы и принятых мерах должно быть передано диспетчеру ЛПУМГ и ЦДС.

Сварные соединения, выполненные в процессе ремонтно-восстановительных работ на газопроводе, подлежат контролю радиографическим методом (рентгеном или гамма–лучами), угловые сварные швы – ультразвуковым методом.

Допускается на участках газопроводов III и IV категории монтаж и сварка захлестков, а также вварка патрубков с применением подкладного кольца из стальной полосы шириной 40-50 мм и толщиной 3-4 мм.

Выбор метода ликвидации дефектов труб определяется характером и степенью опасности повреждения их стенок в соответствии с технологическими инструкциями.

Допускается на участках III и IV категории оставлять трубы с отдельными плавными вмятинами с глубиной, не превышающей толщину стенки.

Трубы аварийного запаса, используемые при огневых работах, не должны иметь дефектов и ремонту не подлежат.

Отверстия в трубах диаметром более 219 мм, вырезаемые для резиновых шаров, должны завариваться с помощью «заплат». 

Заплата должна быть выполнена из того же металла, что и ремонтируемая труба. Вваривать заплату следует на подкладном  кольце из листового металла. Запрещается наложение заплат внахлёст.

На варку заплат составляется акт.

После окончания огневой, изоляционной и земляной работ по засыпке отремонтированного участка из отключённого участка или технологической линии газопровода вытесняется газовоздушная смесь .По окончании вытеснения газовоздушной смеси отремонтированный участок газопровода испытывают максимальным рабочим давлением в течении 2 ч в процессе работы газопровода.

На приемку отремонтированного участка трубопровода составляется акт, в котором указываются: марка стали и сортамент уложенных труб, качество сварки и изоляции, результаты испытания, фамилии и инициалы сварщиков, производивших работу, лицо, разрешившее работу газопровода после ремонта и испытания.

Запрещается совмещать огневую и газоопасную работы в опасной зоне.

Разрешается огневая работа на газопроводе вблизи газовой скважины без её глушения на расстоянии не ближе 30 м от устья скважины при условии её отключения и отсутствия утечек газа из арматуры или затрубных газопроявлений.

Огневую работу внутри газовой зоны, где расположено газовое оборудование или арматура, должны проводить после полного отключения газовых коммуникаций, входящих в это помещение, с помощью арматуры, установленной вне его; уменьшения давления газа до атмосферного в оборудовании и трубопроводах внутри помещения, а также выполнения необходимых мер.

9 Экономическая часть

Исходные данные:

Участок: Аксай (УКПГ -16) – Оренбург (ОГПЗ);

Производительность газопровода до изменений – 

Производительность газопровода после изменений –

Протяженность участка – 140 км;

Рабочее давление – 8,0 МПа;

Длина лупинга – 55 км.


Основными технико – экономическими показателями транспорта газа являются:


- капитальные вложения;


- эксплуатационные расходы.


Все эти показатели находятся в тесной связи и зависимости, представляя таким образом единую систему, которая дает возможность комплексно и всесторонне охарактеризовать уровень эффективности принятого решения.

Определение капитальных вложений


Капитальные  затраты на сооружение магистрального газопровода включают затраты на сооружение части газопровода, строительство вспомогательного оборудования.


По данным ОАО «Батысгаз» капитальные вложения в строительство 1 км магистрального газопровода составляет 90,42465 млн.тг. 
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где:


[image: image373.wmf]1

лч

К

 - капитальные вложения на строительство 1 км. магистрального газопровода, млн. тг.;

L – длина газопровода, км.

[image: image374.wmf]451

,

12659

140

42465

,

90

=

´

=

лч

К

 млн. тг. 

[image: image375.wmf]луп

лч

луп

L

К

К

´

=

1

,                                                                 (9.2)
где:
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Суммарные капитальные вложения на сооружение газопровода и лупинга определяется следующим образом: 
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Эксплуатационные расходы


Годовые эксплуатационные расходы определяются по следующим экономическим показателям:


- заработная плата;


- отчисления на соцстрахование;


- амортизационные отчисления;


- затраты на текущий ремонт;


- потери газа при транспортировке.


Фонд заработной платы.

Основным документом нормирующим труд в системе магистрального транспорта газа, являются отраслевые нормативы численности на обслуживание различного рода сооружений магистрального газопровода. 

Нормативы численности обслуживающего персонала 40 человек на 100 км по линейной части (Чил=40 чел/100 км).

Общая численность работников по линейной части:
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Лупинг:
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Общая численность:
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Фонд заработной платы включает в себя основную и дополнительную заработную плату.


В состав  основной заработной платы входят: плата начисленная за проработанное время по утвержденным тарифным ставкам и окладам; все виды премий из фонда заработной платы, доплата за работу в сверхурочное время, праздничные дни и т.д.


В состав дополнительной заработной платы включается: оплата отпусков, оплата рабочего времени, затраченного на выполнение государственных обязанностей.


Основная заработная плата:
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где:
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 - среднемесячная заработная плата, тг;


[image: image387.wmf]об
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 - общая численность работников, чел.


Зарплата определена в соответствии с эксплуатацией объекта и предусмотренными штатами и составляет в текущих ценах 60000  тенге на человека в месяц.
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Дополнительная заработная плата составляет 20% от основной:
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Фонд заработной платы:
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До изменений: 








Таблица

	Средняя з/п 1 работника
	Зср
	тг./мес.
	60000

	Численность обслуж.перс-ла
	N
	Чел
	56

	Кол-во раб.врем.
	Т
	Мес.
	12

	Основной фонд з/п
	Зосн
	млн. тг.
	40,320

	Дополнит. Фонд з/п
	Здоп
	млн. тг.
	8,064

	з/п основн. и дополнит.
	З
	млн. тг.
	48,383


После изменений;







Таблица


	Средняя з/п 1 работника
	Зср
	тг./мес.
	60000

	Численность обслуж.перс-ла
	N
	Чел
	63

	Кол-во раб.врем.
	Т
	Мес.
	12

	Основной фонд з/п
	Зосн
	млн. тг.
	45,360

	Дополнит. Фонд з/п
	Здоп
	млн. тг.
	9,072

	з/п основн. и дополнит.
	З
	млн. тг.
	54,432


Отчисления на социальное страхование.


- пенсионный фонд 10 %;


- профсоюзные взносы 1 %.

В сумме составляют 11 % от всего Фз.пл.;

Зсоц.страх.общ.доизм  = 5,322 млн. тг.

Зсоц.страх.общ.послеизм = 5,987 млн. тг.

Затраты на электроэнергию определяются по двухставочному тарифу как сумма оплаты за установленную мощность основного оборудования и расхода на потребляемую электроэнергию.

Стоимость электроэнергии за 1 КВт/ч составляет 5,7 тг.

Стоимость электроэнергии





   Таблица

	
	Линейная часть
	Лупинг

	Затраты на электрич. энергию (млн. тг.)
	9,0
	20,0


Потери газа.

Технически неизбежные потери газа при транспортировке по газопроводам определяются исходя из утвержденных норм и объема транспортируемого газа. Можно принять потери для газопроводов диаметром 720 мм в размере 22,5 тыс. м3 газа в год на один км трассы газопровода.
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где:
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 - потери газа, м3;
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Стоимость реализации газа принимаем 1520 тг. за 1000 м3.


[image: image408.wmf]1520

.

.

.

´

=

лч

пот

ч

л

пот

Q

З

,                                                        (9.13)

[image: image409.wmf]788

,

4

1520

3150

.

.

=

´

=

ч

л

пот

З

 млн. тг.


[image: image410.wmf]1520

.

.

´

=

луп

пот

луп

пот

Q

З

,                                                       (9.14)

[image: image411.wmf]880

,

1

1520

5

,

1237

.

=

´

=

луп

пот

З

 млн. тг.


[image: image412.wmf]788

,

4

.

.

=

доизм

общ

пот

З

 млн. тг.


[image: image413.wmf]луп

пот

лч

пот

изм

песле

общ

пот

З

З

З

.

.

.

.

.

+

=

 ,                                            (9.15)

[image: image414.wmf]668

,

6

88

,

1

788

,

4

.

.

.

=

+

=

изм

песле

общ

пот

З

 млн. тг.

Амортизация основных фондов.

Сумма амортизационных отчислений на планируемый период рассчитывается по каждому объекту основных фондов на соответствующие нормы амортизационных отчислений. 


Основные фонды составляют 90 % от капитальных вложений в линейную часть.
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Амортизационные отчисления для линейной части:

Принимаем 3,6 % от основных фондов.
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Суммарные амортизационные отчисления:
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Текущий ремонт.

Расходы на текущий ремонт для линейной части устанавливаются в размере 4,8 %.
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Прочие денежные расходы принимаются в размере 10 % от эксплуатационных.
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Общие эксплуатационные затраты



   Таблица

	Элемент затрат
	Вел – на до изм-й
	%
	Вел-на после изм-й
	%

	1
	2
	3
	4
	5

	Заработная плата основная и дополнительная
	48,384
	
	54,432
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Отчисления на соц.страх.
	5,322
	
	5,987
	

	Затраты на электроэнергию
	9,0
	
	20,0
	

	Затраты при потере газа
	4,788
	
	6,668
	

	Амортизационные отчисления
	410,148
	
	571,248
	

	Годовые  затраты на текущий ремонт
	546,885
	
	761,729
	

	Прочие расходы
	102,453
	
	142,0
	

	ИТОГО
	1126,98
	
	1556,077
	


Расчет технико-экономических показателей.

Себестоимость транспорта газа представляет совокупность связанных с содержанием и эксплуатацией магистральных газопроводов и всех сооружений, выраженных в денежной форме и определяется как отношение всех затрат на транспорт газа к объему транспортируемого газа.

До изменений:
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где:


[image: image437.wmf]З

 - общие эксплуатационные затраты, млн. тг;
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До изменений:
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После изменений:
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Фондоотдача определяется отношением объема транспортируемого газа к стоимости ОФ.
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До изменений:
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После изменений:
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Фондоемкость определяется отношением стоимости ОФ к объему транспортируемого газа.
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До изменений:
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После изменений:
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Определяем производительность труда как отношение объема транспортируемого газа к общей численности работников.
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До изменений:
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После изменений:
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Определяем балансовую прибыль.


[image: image451.wmf]Э

А

НДС

Ц

П

р

б

-

-

-

=

 ,                                                    (9.27)
где:

Цр – стоимость реализации газа, тг;

НДС – налог на добавленную стоимость;

А – акциз, тг;

Э – эксплуатационные расходы, тг.

Принимаем НДС равным 16 %, акциз равным 4 %.

Определяем стоимость реализации газа.
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Определяем срок окупаемости проекта.
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где:

К – общие капиталовложения;

А – расчетная прибыль.

 Определяем сумму расчетной прибыли.


[image: image456.wmf]Э

П

А

-

=

 ,                                                          (9.30)

[image: image457.wmf]423

,

4903

077

,

1556

5

,

6469

=

-

=

А

 


[image: image458.wmf]4

423

,

4903

151

,

15869

=

=

Т

 г.

Литература

1. Новоселов В.Ф.,Гольянов А.И., Муфтахов Е.М. Типовые расчеты при проектировании и эксплуатации газопроводов.-М.: Недра, 1982 – 136с.

2. Юфие В.А и др. Трубопроводный транспорт нефти и газа. – М.: Недра, 1987
3. СНиП 2.05.06 – 85. Магистральные трубопроводы
4. Инструкция по применению стальных труб в нефтяной и газовой промышленности. ВНИИГАЗ – М.:1996.-70с/
5. Инструкция по проектированию и расчету электрохимической защиты магистральных трубопроводов и промысловых объектов. ВСН 2-106-78. Миннефтегазстрой.-М.: 1980.-175с.

6. Каталог средств катодной защиты от коррозии подземных металлических сооружений. М.: ИРЦ «Газпром», 1997-156с.

7. Расчет и выбор конструкции кожухотрубного теплообменного аппарата. М.: РГУНГ им Губкина, 1989 – 75с
8.   Алиев, Душин. Проектирование и сооружение переходов трубопроводов под дорогами. М.: МИНХиГП, 1983 -11с.

9. Скугорова Л.П. Материалы для сооружения газонефтепроводов и хранилищ. М.: Нефть и газ, 1996 – 450с.

_1112720389.unknown

_1113425855.unknown

_1113501835.unknown

_1113576034.unknown

_1113582538.unknown

_1113587022.unknown

_1113587578.unknown

_1113588432.unknown

_1113590216.unknown

_1113590303.unknown

_1113590322.unknown

_1113588474.unknown

_1113588346.unknown

_1113588428.unknown

_1113587606.unknown

_1113587241.unknown

_1113587500.unknown

_1113587224.unknown

_1113585711.unknown

_1113585945.unknown

_1113586985.unknown

_1113585924.unknown

_1113582723.unknown

_1113582893.unknown

_1113582600.unknown

_1113578074.unknown

_1113579989.unknown

_1113580626.unknown

_1113581337.unknown

_1113580079.unknown

_1113578830.unknown

_1113579257.unknown

_1113578421.unknown

_1113577945.unknown

_1113577978.unknown

_1113578038.unknown

_1113577958.unknown

_1113576370.unknown

_1113577861.unknown

_1113577903.unknown

_1113577839.unknown

_1113577850.unknown

_1113576522.unknown

_1113576121.unknown

_1113528307.unknown

_1113533636.unknown

_1113534233.unknown

_1113534714.unknown

_1113535080.unknown

_1113536210.unknown

_1113536263.unknown

_1113536189.unknown

_1113534825.unknown

_1113534407.unknown

_1113534481.unknown

_1113534293.unknown

_1113533815.unknown

_1113533941.unknown

_1113534176.unknown

_1113533905.unknown

_1113533746.unknown

_1113533761.unknown

_1113533651.unknown

_1113529576.unknown

_1113530003.unknown

_1113530687.unknown

_1113533242.unknown

_1113533461.unknown

_1113533611.unknown

_1113533361.unknown

_1113533094.unknown

_1113530756.unknown

_1113530454.unknown

_1113530678.unknown

_1113530116.unknown

_1113529730.unknown

_1113529967.unknown

_1113529664.unknown

_1113529250.unknown

_1113529426.unknown

_1113529522.unknown

_1113529297.unknown

_1113528856.unknown

_1113528905.unknown

_1113529207.unknown

_1113528493.unknown

_1113528687.unknown

_1113502907.unknown

_1113503898.unknown

_1113528185.unknown

_1113528225.unknown

_1113528085.unknown

_1113503076.unknown

_1113503353.unknown

_1113503873.unknown

_1113503026.unknown

_1113502174.unknown

_1113502332.unknown

_1113502843.unknown

_1113502306.unknown

_1113501936.unknown

_1113502003.unknown

_1113501899.unknown

_1113496553.unknown

_1113497782.unknown

_1113500795.unknown

_1113501208.unknown

_1113501426.unknown

_1113501572.unknown

_1113501626.unknown

_1113501707.unknown

_1113501492.unknown

_1113501308.unknown

_1113500897.unknown

_1113500960.unknown

_1113500861.unknown

_1113499958.unknown

_1113500245.unknown

_1113500608.unknown

_1113500689.unknown

_1113500747.unknown

_1113500663.unknown

_1113500440.unknown

_1113500183.unknown

_1113498195.unknown

_1113498222.unknown

_1113497895.unknown

_1113497299.unknown

_1113497639.unknown

_1113497723.unknown

_1113497754.unknown

_1113497687.unknown

_1113497426.unknown

_1113497609.unknown

_1113497332.unknown

_1113497372.unknown

_1113496872.unknown

_1113497071.unknown

_1113497156.unknown

_1113496998.unknown

_1113496603.unknown

_1113496708.unknown

_1113496582.unknown

_1113431611.unknown

_1113434888.unknown

_1113437673.unknown

_1113496306.unknown

_1113496494.unknown

_1113496249.unknown

_1113437138.unknown

_1113437279.unknown

_1113436012.unknown

_1113436063.unknown

_1113434024.unknown

_1113434418.unknown

_1113434802.unknown

_1113434325.unknown

_1113432879.unknown

_1113433386.unknown

_1113431734.unknown

_1113428175.unknown

_1113431019.unknown

_1113431441.unknown

_1113431468.unknown

_1113431277.unknown

_1113430566.unknown

_1113430590.unknown

_1113430678.unknown

_1113430319.unknown

_1113430541.unknown

_1113428338.unknown

_1113427673.unknown

_1113428017.unknown

_1113428128.unknown

_1113427795.unknown

_1113426142.unknown

_1113426570.unknown

_1113425967.unknown

_1112812152.unknown

_1113422361.unknown

_1113424261.unknown

_1113424893.unknown

_1113425679.unknown

_1113425784.unknown

_1113425560.unknown

_1113424680.unknown

_1113424762.unknown

_1113424589.unknown

_1113423490.unknown

_1113424007.unknown

_1113424106.unknown

_1113423995.unknown

_1113422575.unknown

_1113422741.unknown

_1113422370.unknown

_1112814451.unknown

_1112814821.unknown

_1113228314.unknown

_1113229251.unknown

_1113229924.unknown

_1113230826.unknown

_1113421068.unknown

_1113230000.unknown

_1113229304.unknown

_1113229126.unknown

_1112815087.unknown

_1113228057.unknown

_1112814915.unknown

_1112814518.unknown

_1112814736.unknown

_1112814476.unknown

_1112813111.unknown

_1112813179.unknown

_1112814405.unknown

_1112813142.unknown

_1112812753.unknown

_1112813078.unknown

_1112812365.unknown

_1112723730.unknown

_1112723969.unknown

_1112724065.unknown

_1112811995.unknown

_1112810930.unknown

_1112811922.unknown

_1112810643.unknown

_1112724020.unknown

_1112724043.unknown

_1112723989.unknown

_1112723839.unknown

_1112723930.unknown

_1112723953.unknown

_1112723874.unknown

_1112723789.unknown

_1112723815.unknown

_1112723767.unknown

_1112722243.unknown

_1112723609.unknown

_1112723676.unknown

_1112723705.unknown

_1112723654.unknown

_1112723558.unknown

_1112723577.unknown

_1112722260.unknown

_1112722291.unknown

_1112720643.unknown

_1112721408.unknown

_1112721860.unknown

_1112722100.unknown

_1112722163.unknown

_1112721884.unknown

_1112721449.unknown

_1112720737.unknown

_1112721344.unknown

_1112720688.unknown

_1112720598.unknown

_1112720624.unknown

_1112720576.unknown

_1110485361.unknown

_1110564797.unknown

_1110650352.unknown

_1111516990.unknown

_1111518604.unknown

_1111521617.unknown

_1112720003.unknown

_1112720260.unknown

_1111521645.unknown

_1111518814.unknown

_1111519032.unknown

_1111519033.unknown

_1111518853.unknown

_1111518714.unknown

_1111517216.unknown

_1111517633.unknown

_1111517889.unknown

_1111518033.unknown

_1111518179.unknown

_1111518533.unknown

_1111518077.unknown

_1111517958.unknown

_1111517809.unknown

_1111517555.unknown

_1111517588.unknown

_1111517263.unknown

_1111517148.unknown

_1111517174.unknown

_1111517031.unknown

_1110732183.unknown

_1111515433.unknown

_1111515875.unknown

_1111516178.unknown

_1111516382.unknown

_1111516496.unknown

_1111516598.unknown

_1111516220.unknown

_1111516017.unknown

_1111515695.unknown

_1111515815.unknown

_1111515534.unknown

_1111514949.unknown

_1111515066.unknown

_1111515114.unknown

_1111515045.unknown

_1111514826.unknown

_1111514844.unknown

_1110732767.unknown

_1111514782.unknown

_1110654788.unknown

_1110657528.unknown

_1110658648.unknown

_1110659339.unknown

_1110660675.unknown

_1110660939.unknown

_1110659879.unknown

_1110659177.unknown

_1110658579.unknown

_1110655316.unknown

_1110655890.unknown

_1110654980.unknown

_1110652128.unknown

_1110653053.unknown

_1110653229.unknown

_1110652440.unknown

_1110651933.unknown

_1110652076.unknown

_1110651664.unknown

_1110572504.unknown

_1110575313.unknown

_1110650009.unknown

_1110650160.unknown

_1110650236.unknown

_1110650074.unknown

_1110649302.unknown

_1110649714.unknown

_1110648428.unknown

_1110574542.unknown

_1110574680.unknown

_1110574991.unknown

_1110574659.unknown

_1110574147.unknown

_1110574461.unknown

_1110573776.unknown

_1110571798.unknown

_1110572159.unknown

_1110572284.unknown

_1110572472.unknown

_1110572216.unknown

_1110572051.unknown

_1110572129.unknown

_1110571887.unknown

_1110566490.unknown

_1110566813.unknown

_1110566979.unknown

_1110566685.unknown

_1110565698.unknown

_1110566352.unknown

_1110565529.unknown

_1110558768.unknown

_1110561677.unknown

_1110563577.unknown

_1110564000.unknown

_1110564136.unknown

_1110563962.unknown

_1110563370.unknown

_1110563423.unknown

_1110563213.unknown

_1110560317.unknown

_1110561230.unknown

_1110561330.unknown

_1110560848.unknown

_1110559536.unknown

_1110559623.unknown

_1110559222.unknown

_1110552488.unknown

_1110555523.unknown

_1110557658.unknown

_1110558332.unknown

_1110556982.unknown

_1110555376.unknown

_1110555463.unknown

_1110552681.unknown

_1110545753.unknown

_1110551158.unknown

_1110552226.unknown

_1110547331.unknown

_1110545609.unknown

_1110545708.unknown

_1110489913.unknown

_1110470495.unknown

_1110477118.unknown

_1110483256.unknown

_1110484794.unknown

_1110485058.unknown

_1110485145.unknown

_1110484862.unknown

_1110484157.unknown

_1110484298.unknown

_1110483755.unknown

_1110482752.unknown

_1110483169.unknown

_1110483189.unknown

_1110482862.unknown

_1110479544.unknown

_1110482544.unknown

_1110479321.unknown

_1110474688.unknown

_1110476613.unknown

_1110477067.unknown

_1110477090.unknown

_1110477107.unknown

_1110477080.unknown

_1110476939.unknown

_1110475653.unknown

_1110475737.unknown

_1110474803.unknown

_1110474335.unknown

_1110474557.unknown

_1110474648.unknown

_1110474439.unknown

_1110470626.unknown

_1110471306.unknown

_1110470569.unknown

_1109327423.unknown

_1109329484.unknown

_1109330471.unknown

_1110470073.unknown

_1110470386.unknown

_1110469995.unknown

_1109330118.unknown

_1109330349.unknown

_1109329540.unknown

_1109328802.unknown

_1109329338.unknown

_1109329419.unknown

_1109329191.unknown

_1109328338.unknown

_1109328513.unknown

_1109327808.unknown

_1109271796.unknown

_1109324466.unknown

_1109325390.unknown

_1109326882.unknown

_1109325221.unknown

_1109323703.unknown

_1109323727.unknown

_1109323498.unknown

_1109323475.unknown

_1109271315.unknown

_1109271643.unknown

_1109271773.unknown

_1109271393.unknown

_1109271082.unknown

_1109271149.unknown

_1109269108.unknown

