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ВВЕДЕНИЕ.

Республика Казахстан одна из многих молодых развивающихся стран мира.

Казахстан богат своими запасами природных ресурсов. Нерациональное использования природных ресурсов практически во всех направления развития промышленности создает возможности  проявления глобальных эколого-экономических проблем.      
 

ХХ век стал веком, когда наука вторгается во все сферы жизни общества: экономику, политику, культуру, образование и т.д. Естественно, что наука непосредственно влияет на развитие энергетики и сферу применения электроэнергии. С одной стороны наука способствует расширению сферы применения электрической энергии и тем самым увеличивает ее потребление, но с другой стороны в эпоху, когда неограниченное использование невозобновляемых энергетических ресурсов несет опасность для будущих поколений, актуальными задачами науки становятся задачи разработки энергосберегающих технологий и внедрение их в жизнь.

.Около 80% прироста ВВП (внутреннего валового продукта) развитых стран достигается за счет технических нововведений, основная часть которых связана с использованием электроэнергии. Большая часть научных разработок начинается с теоретических расчетов. Но если в ХIХ веке эти расчеты производились с помощью пера и бумаги, то в век НТР (научно-технической революции) все теоретические расчеты, отбор и анализ научных данных делаются с помощью ЭВМ (электронно-вычислительных машин), которые работают на электрической энергии, наиболее удобной для передачи ее на расстояние и использования. Все новые теоретические разработки после расчетов на ЭВМ проверяются экспериментально. И, как правило, на этом этапе исследования проводятся с помощью физических измерений, химических анализов и т.д. Здесь инструменты научных исследований многообразны - многочисленные измерительные приборы, ускорители, электронные микроскопы, магниторезонансные томографы и т.д. Основная часть этих инструментов экспериментальной науки работают на электрической энергии.

Уже в конце 80-х годов более 1/3 всего потребления энергии в мире осуществлялось в виде электрической энергии. К началу 21-ого века эта доля увеличилась до 1/2. Такой рост потребления электроэнергии, прежде всего, связан с ростом ее потребления в промышленности. Основная часть промышленных предприятий работает на электрической энергии. Высокое потребление электроэнергии характерно для таких энергоемких отраслей, как металлургия, алюминиевая и машиностроительная промышленность.

Без электроэнергии трудно представить жизнь современного человека не только в городе, но и в сельской местности, не говоря уже о работе транспорта, средств связи, телевидения, различного оборудования, отоплении городов и сёл. Но потребности в электроэнергии горожанина и жителя сельской местности сильно отличаются, поэтому для обеспечения электроэнергией городов и сёл используются различные источники энергии. В деревнях преобладают тепловые электростанции малой мощности, в значительно меньшей степени используются гидроэнергия и в сравнительно небольшом количестве, местные энергетические ресурсы, главным образом в виде дров. В городском хозяйстве энергия применяется для разнообразных целей: освещение, городской транспорт, водоснабжение, приготовление пищи,  отопление,  работа бытовых приборов, вентиляция и пр. Для обеспечения электроэнергией городов используются тепловые электростанции, гидроэлектростанции, атомные электростанции большой мощности. 

Население планеты увеличивается, развиваются промышленность и сельское хозяйство, а значит, и потребление энергии постоянно растёт. Сейчас 4/5 её потребляет население развитых промышленных стран, которое составляет примерно 1 млрд. человек, а на долю стальных 5 млрд. приходится только 1/5 энергии. Поэтому бедные страны с растущим населением будут и далее увеличивать использование ископаемого топлива, в то время как промышленно развитые страны сегодня стабилизируют и даже сокращают потребление энергии на душу населения. 

Экологические проблемы и ограниченные ресурсы ископаемого топлива заставили задуматься все человечество.     


ГЛАВА 1
1. МЕСТО ТЕПЛОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ В ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.

Тепловые электростанции вырабатывают электрическую и тепловую энергию для нужд народного хозяйства страны и коммунально-бытового обслуживания. 
Основу жизни человека составляет окружающая природная среда, а основу современной цивилизации - ископаемые природные ресурсы и вырабатываемая из них энергия, включая самы технологичный ее вид - электроэнергию.

Теплоэлектростанции страны входят в состав сложной многокомпонентной топливо-энергетической системы, состоящей из предприятий топливодобывающей, топливоперерабатывающей промышленности, транспортных средств доставки топлива от места добычи потребителям, предприятий переработки топлива в удобный для использования вид и систем распределения энергии между потребителями. Развитие топливоэнергетической системы оказывает решающее влияние на уровень энерговооруженности всех отраслей   промышленности и сельского хозяйства, рост производительности труда.
Одной из составляющих энергетической политики Республики Казахстан является формирование нового механизма управления функционированием и развитием электроэнергетического комплекса. Это необходимо проводить в рамках осуществляемых в стране общих экономических реформ с учетом особенностей электроэнергетического комплекса. Поскольку эти и другие необходимые основы рыночной экономики пока не сформированы,  это потребует длительного времени, и  невозможность саморегулирования на рыночных принципах должна быть компенсирована сильным государственным регулированием экономических процессов.

Единственным известным на данный момент выходом из противоречия между целью (создание эффективной рыночной экономики) и объективной необходимостью сохранения централизованного управления является создание двухсекторной экономики, в которой параллельно функционирует рыночный и государственно-управляемый секторы. 
Рыночный сектор   формировался в отраслях, близких к конечной продукции (торговля, легкая и пищевая промышленности, сельское хозяйство, строительство), а также, по мере готовности, и в других производствах, где отсутствует (или относительно легко может быть разрушен) монополизм и сбои, в работе которых не ведут к большим ущербам и к дестабилизации экономики.
Электроэнергетика обладает рядом особенностей, обусловливающих необходимость сохранения в ближайшей перспективе необходимость сохранения преимущественно государственного управления его функционированием и развитием.
К ним относятся:
- особая важность для населения и всей экономики обеспечения надежного   энергоснабжения:
- высокая капиталоемкость и сильная инерционность развития электроэнергетики;
- монопольное положение отдельных предприятий и систем по технологическим условиям, а также вследствие сложившейся в нашей стране высокой концентрации мощностей электроэнергетики:
- отсутствие необходимых для рыночной экономики резервов в  производстве и транспорте энергоресурсов:
- высокий уровень опасности объектов электроэнергетики для населения и природы.
1. 1  Размещение теплоэлектростанции и линии передач энергии.

Основные факторы размещения:

1. Сырьевой фактор.

2. Потребительский фактор.

Теплоэлектростанции размещались на 73% под воздействием сырьевого фактора.
Проблема размещения теплоэлектростанции заключалась в приближении новых теплоэлектростанции и теплоэлектроцентрали к сырью. Основные электростанции размещались возле крупных промышленных центров. Теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) в отличие от гидроэлектростанции (ГРЭС), вырабатывают не только энергию, но и пар, горячую воду. А так как эти продукты часто используются в химии, нефтехимии, лесопереработке, промышленности, сельском хозяйстве, что это дает теплоэлектроцентрали существенные плюсы.
Часто фактор сырья преобладает над потребительским фактором, поэтому многие теплоэлектростанции и теплоэлектроцентрали должны быть размещены до нескольких сотен километров от потребителя.
Любая электростанция должна вырабатывать электроэнергию с возможно меньшой затратой природных энергоресурсов, труда и денежных средств, и как можно больше приносить пользу от своего функционирования.  
В связи с огромными, быстро возростающими маштабами производста электроэнергии наиболее экономичное производство ее с точки зрения народного хозяйства в целом имеет весьма большое значение. Для оценки того, насколько эффективно электростанция использует природные энергоресурсы, которыми служат энергетические показатели теплоэлектростанции.

Отличительной особенностью промышленных электростанций является то, что, они предназначены в основном для снабжения электроэнергией и теплом промышленные предприятий и входят в состав их энергетического хозяйства, образуя с другими заводскими энергоустановками единый, органически связанный комплекс.

Промышленная электростанция является одной из составляющих частей тепловой схемы завода или группы заводов. Ее оборудование работает параллельно с другими заводскими тепло-силовыми агрегатами и установками, и обычно имеет с ними двусторонние связи. Работа заводских тепловых и силовых установок определяется режимами работы технологического оборудования, с которыми они связаны. Все это отражается на выборе основного оборудования электростанции и режимах ее работы. Иногда промышленные электростанции объединяют с крупными заводскими силовыми установками, имеющими единичную мощность до 25 — 55 МВт.

Включение электростанции в состав промышленного предприятия позволяет иметь ряд общих вспомогательных сооружений, систему водоснабжения, включая  химводо - очистку, подъездные пути и дороги, многие элементы топливного хозяйства, ремонтные мастерские, склады, масляное хозяйство и  многое другое. Такое объединение позволяет существенно снизить капитальные и текущие затраты и уменьшить число обслуживающего персонала теплоэлектростанции.
Несмотря на эти благоприятные факторы при современном развитии энергосистем, сооружение промышленных электростанций оправдывается с точки зрения народного хозяйствав целом, если на них осуществляется комбенированная выробатка тепла и электроэнергии теплоэлектроцентрали, или, если они используют не транспортабельные горючие отходы производства (доменный газ) и тепла, получаемого в различных утилизационных установках.

Объясняется это тем, что на районных электростанциях могут быть установлены агрегаты гораздо большей еденичной мощности и более высоких параметров, при которых удельные и капитальные затраты значительно ниже, а к. п. д. выше. 
Большинство предприятий в основном со своими жилищными массивами, потребляет значительное количества тепла разных параметров (пар, горячая вода и многое другое) на производственные и отопительные нужды. Это создает условии для организации комбинированной выработки тепла и электроэнергии на теплоэлектростанциях, при которой суммарные затраты топлива и денежных средств могут быть значительно ниже, чем при получении электроэнергии от системы, и  тепла от котельных, то есть при раздельном снабжении завода теплом и электроэнергей.

При размещении теплоэлектростанции также размещют и линии электропередач. Для теплоэлектростанции главной задачей является выработка электроэнергии, которую необходимо передать к местам  его потребления. Для этого необходимо стрительство линии электропередачи, которая могла бы проводить электричество в больших количествах.

В систему передачи электроэнергии входят: линия электропередачи, её полоса отчуждения, распредилительные устройства, трансформаторные подстанции, а также подъезные пути или дороги, используемые для технического обслуживания и текущего ремонта оборудования. Основными конструктивными элементами линии электропередачи являются провода, опоры и вспомогательные устройства (например, проволчные оттяжки).

Размер конструктивных элементов линии электропередач зависет от пропускной способности. Например, конструкция опоры линии электропередачи непосредственно зависет от этих двух параметров. В линиях рассчитанных на напряженность до 46 Кв, применяются деревянные одностычные опоры. В линиях электропередач  класса 69-231 Кв используют деревяные Н-образные опоры. В линиях электропередач напряжением 161 Кв и выше используются свободностоящие одноцепные стальные опоры. Возможно строительства линии электропередачи до 100 Кв.

Протяженность линии электропередач может колебаться от нескольких километров до сотен километров.
Ширина полосы отчужения, в пределах которой сооружается линии электропередач, может составлять от 20 до 500 метров и более, в зависимости от класса напряжения линии электропередачи, количества линии, находящихся на границах полосы отчуждения. 
Линии электропередачи в основном  являются воздушными. Они могут пересекать водно-болотные угодия, реки, прибрежные участки озер, заливов и т. д.  Прокладка подземных линии электропередачи технически возможны, однако обходится чрезвычайно дорого.            

1. 2 Типы электростанций.
Проекты в области теплоэнергетики предусматривают стройтельства газовых, мазутных и пылеугольных теплоэлектростанции, парогазовых установок (ПГУ), газотурбинных установок (ГТУ) и дизельных электростанций. Оснавными компонентами проектов, относящихся к тепловым электростанциям, являются: 

- генерирующая установка (то есть, паровая или газовая турбинаи генератор);

- система технического водоснабжения; 

- оборудование для очистки дымовых газов;

- системы топливоподготовки и топливоподачи, склады для угля, участки для хранения твердых отходов, а также трансформаторные подстанции, линии электропередачи, поселки энергетиков.

Тип и размеры этих устроиств, сооружений и объектов зависят от типа и мощности электростанции.     
Электростанции различают по следующим признакам: 
1. По виду используемой природной энергии:
а) тепловые электростанции (ТЭС), работающие на органическом топливе;
б) атомные электростанции (АЭС), в которых используется атомная энергия       (ядерное горючее);

в) гидроэлектростанции (ГЭС), использующие энергию стока воды, рек, озер;

г) приливные электростанции, использующие энергию морских приливов;

д) геотермальные электростанции, использующие тепло подземных вод;

е) ветровые электростанции, использующие энергию ветра;
ж) гелиоустановки, использующие лучистую энергию солнца.

2. По виду двигателя, преобразующего природную энергию: 

а) паротурбинные ТЭС;     

б) газотурбинные ТЭС; 

в) электростанции с двигателями внутреннего сгорания;
г) электростанции с магнитогидродинамическими генераторными установками. 
3. По виду отпускаемой продукции:
а) электростанции, отпускающие только электроэнергию.
 Паротурбинные электростанции в этом случае называют конденсационными (КЭС). Конденсационными называют также парогазовые и атомные электростанции, в состав которых входят паровые турбины.

Газотурбинные установки (ГТУ), отпускающие только электроэнергию, называют чисто силовыми (ГТУ);

б) электростанции отпускающие электроэнергию и тепло называют теплоэлектроцентрали (ТЭЦ). 
Теплоэлектроцентрали
 могут быть паротурбинные, газотурбинные, парогазовые, атомные и другие. 

4. По назначению электростанции:

а) районные электростанции (общего пользования), снабжающие электроэнергией (теплом) потребителей целого района; 
б) промышленные электростанции предназначены в оснсвном для  энергоснабжения промышленных предприятий, входящих в состав предприятий и являющиеся  частью его энергетического хозяйства.

Промышленные электростанции, имеющие связь с энергосистемой и вырабатывающие электроэнергию по графику энергосистемы, называют блок-станциями. 

Применяют также следующие понятия:
- изолированные электростанции не имеющие связи с энергосистемами;
электростанции закрытого, открытого, полуоткрытого типа в зависемости от 

Паротурбинные электростанции различают, кроме того, по давлению пара. Электростанции оборудованные турбинами с начальным давлением пара  3,5 -4,0 МПа, называют электростанциями низкого,  9,0 - 13,0 МПа - высокого и 24,0- МПа - сверхкритического давления.

1. 3. Виды топлива используемые на теплоэлектростанциях.

Огромные быстро растущие масштабы производства электроэнергий связаны огромным все возростающим потреблением природных энергоресурсов на электростанциях всего мира.

Природные энергоресурсы разделяются на возобновляющиеся и невозобновляющиеся.

К первым относятся:

1. механическая энергия; энергия стока рек и озер, приливов и отливов на  берегах океанов и морей, энергия ветра;

2. тепло подземных вод;

3. солнечная радиация.

Ко вторым относятся: 

1) органическое топливо каменные и бурые угли, нефть, природный газ, торф, сланцы;

2) расщипляющие материалы ядерное горючее, различные соеденения урана и других веществ.

Во всем мире основное количество электроэнергии производится за счет невоспламеняющихся энергоресурсов, в основном органического топлива. Объясняется это ограниченностью воспламеняющихся природных энергоресурсов, а также трудностями их экономичного освоения. Так суммарная энергия ветра на земле эквивалентна около 8 млрд./т  условного топлива в год, а экономично использовать можно только несколько процентов этой велечены.
1. 4. Характеристика бурых углей.
Основным видом топлива для теплоэлектростанций является уголь.
На угле работают все наиболее мощные теплоэлектростанции всего мира.                  Уголь является наиболее эффективным топливом, широко используемым            в  добыче тепла и электричества на электростанциях Республики Казахстан.  Бурые угли представляют собой землистую однородную массу, не содержащую включений, или черно-бурую массу, содержащую включения черного блестящего и матового угля, или же однородную, почти черную блестящую массу с раковистым изломом. К ним относятся неспекающиеся угли с высоким выходом летучих отходов (VГ > 40). Повышенная влажность, а часто и зольность бурых углей служит причиной их невысокой теплоты сгорания. Они характеризуются высокой гигроскопичностью и высокой общей влажностью, пониженным содержанием углерода и повышенным содержанием кислорода. Эти угли обладают значительной склонностью к самовозгоранию.
По содержанию рабочей влаги они делятся на три группы:
- Б1 – с рабочей влагой >40%

- Б2 – от 30 до 40%;
- Б3 – < 30%.
По крупности:
- К – 50-100 мм (крупный);
- О – 25-50 мм (орех);
- М – 13-25 мм (мелкий).
Характеристика угля Артёмовского месторождения.
Марка:   Б Класс: БЗКОМ

Горючая масса:

Углерод: (СГ) – 71%;
Водород (НГ): 5.7; 
Азот (NГ): 1.4; 
Кислород (ОГ):21.3;
Сера органическая (SГорг): 0.6; 
Выход летучих (VГ): 50%;
Теплота сгорания: 28.99 МДж/кг (6900 ккал/кг).
Характер нелетучего остатка – порошкообразный.
Сухая масса:  Зола (%): АС – 25.0; АСпред – 28.5;

Сера  общая (SСобщ): 0.4%
Гигроскопичность  (WГИ): 9.0%
Рабочее топливо:

Влага: (WР) – 24.5%; (WРпред) – 29.0

Теплота сгорания (QРН): 14.85 МДж/кг (3570 ккал/кг).
Коэф. размолоспособности (КВТИЛО): 0.92
Плавкость золы (СО): t1–1140; 
                                      t2–1435; 
                                      t3–1495.

ГЛАВА 2.
2. ВИДЫ ПОТЕНЦИАЛЬНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ.

2. 1 Виды потенциального ущерба от теплоэлектростанции и линии электропередач 
Прямой ущерб:
- воздействие загрязнителей атмосферы на здоровье людей, качество сельскохозяйственных культур, местный животный мир, и местную  растительность;
- усиление шума и вибрации;
- ухудшение качества поверхностных вод;
- токсическое воздействие сбросов и разливов химических веществ;
- воздействие температурного шока на водные организмы;
-затягивание водных организмов в водозаборные устройства теплоэлектростанции;
 - изменения количества поверхностных и подземных вод в результате их интенсивного забора;
 - изменение стока и расхода поверхностных вод;
 - уничтожение растительности и повреждение местообитаний;
 - производство землечерпательных работ и устройство насыпей в районах водно – болотных угодий;
 - опасность для птиц, создаваемая дымовыми трубами, градирнями, линиями электропередачи;
 - переселение местных жителей;
 - нарушение движения транспорта;
 - видоизменения зданий сооружений или участков, имеющих важное значение с точки зрения истории либо археологии (например, церквей храмов мечетей кладбищ);
 - визуальный ущерб, причиняемый памятникам истории археологии и культуры, а также ландшафту в результате строительство теплоэлектростанции;
 - воздействие на работников теплоэлектростанции угольной пыли и летучей золы;
  - воздействие на работников теплоэлектростанции утечки токсичных газов из котлоагрегатов
 - воздействие сильного шума;
Косвенный ущерб:
 - стимулированная (вторичная) застройка территорий, в том числе рост                      потребности в объектах инфраструктуры;
 - изменения демографических характеристик данной местности, нарушение традиционного уклада  жизни, сдвиг ценностных ориентации в   социальной и культурной сферах;       

Виды потенциального ущерба  от систем линии электропередач.

Прямой ущерб:

 - ухудшение состояния растительности, повреждение или уничтожение местообитания, вторжение экзотов наблюдаемые на участках вдоль полосы отчуждения линии электропередач и подъездных дорог, а также на участках, окружающих трансформаторные подстанции;

- расчленение или повреждение местообитаний; 

- облегченный доступ в районы первозданной природы;
- верный сток и заиление водных объектов, в результате производства планировочно-профилировочных работ, с целью строительства подъездных дорог, фундаментов, опор линии электропередач трансформаторных подстанций, изменения гидрологических условий в результате строительства и эксплуатации дорог предназначенных для технического обслуживания и ремонта линии электропередач;
- потеря земельных угодий, и необходимость переселения людей, в результате строительства линии электропередач и трансформаторных подстанций;

- загрязнения окружающей среды, в результате использования химических методов для ухода за полосой отчуждения линии электропередач;
 - опасность для птиц, создаваемая проводами и опорами линии электропередач;
 - опасность для летательных аппаратов, создаваемая проводами и опорами линии электропередач;
- визуальное загрязнение окружающей среды.            

2. 2 Загрязнение окружающей природной среды.
В какой-то мере проблема загрязнения атмосферного воздуха была затронута выше при обсуждении вопросов экономии энергоносителей и электpоэнеpгии. Она давно привлекает внимание и исследователей и самих горожан. Вот что еще в середине XVI века писал о Лондоне английский натуралист Дж. Эльвин: "...тогда как во всех других местах воздух чист и пpозpачен, здесь его затмевает такая пелена сернистого газа, что даже солнце едва может пробиться сквозь эту завесу и рассеять ее: уже на расстоянии нескольких миль... утомленный путник узнает по запаху город, в который держит путь". Причина тому лежала в любви лондонцев к каминам, которые они топили каменным углем. Отсутствие достаточной тяги приводило к неполному сгоранию угля в каминах и, как следствие, загрязнению городской атмосферы.
 Тепловая энергетика оказывает заметное воздействие на окружающую природную среду, загрязняя атмосферу, землю и воду вредными выбросами дымовых газов и сточными водами тепловых электрических станций (ТЭС), сбросами большого количества теплоты, расходуя значительное количество водных и земельных ресурсов, подвергая биосферу неблагоприятному воздействию. С дымовыми газами электростанций в воздушный бассейн выбрасывается большое число твердых и газообразных загрязнителей, среди которых такие вредные вещества, как зола, оксиды серы и азота. Помимо этого, в воздушный бассейн попадает огромное количество диоксида углерода и водяных паров.
 К вредным воздействиям  теплоэлектростанции следует отнести и выбросы теплоты, приводящие к тепловому загрязнению окружающей среды. Энергетический баланс угольной теплоэлектростанции складывается таким образом, что потребителю отдается только 30-35% энергии, полученной при сжигании топлива. Примерно 10% теплоты уходит в атмосферу с дымовыми газами, а более 50% отводится в процессе охлаждения конденсаторов турбин либо водой, забираемой из рек или водоемов, либо в градирнях. Происходящее при этом тепловое загрязнение водоемов при недостаточности защитных мер способно нарушить условия обитания водной флоры и фауны, привести к развитию в водоемах нежелательных биологических процессов (разрастанию сине-зеленых водорослей и т.п.).
Помимо загрязнения воздушного бассейна, водных источников и земли, производство электроэнергии на теплоэлектростанции, также связано со значительным расходованием природных ресурсов. На теплоэлектростанциях мощностью 2400 МВт сжигается по 17-20 вагонов угля в час. Очень велик и расход кислорода - 820 тыс. т/ч, т.е. 20 млн. т. в сутки. Для водяного охлаждения конденсаторов и турбин таких  требуется 300 тыс. м3/ч, или 2 км3/г воды. 
2. 3 Негативные последствия строительства теплоэлектростанции.
Негативные последствия для окружающей среды могут возникнуть как в процессе строительства, так и входе эксплуатации теплоэлектросанции. Строительство теплоэлектростанции связано и с существенными изъятиями земельных ресурсов, в том числе и сельскохозяйственных, в основном для создания водоемов охладителей в системе оборотного водоснабжения. Например, для угольной теплоэлектростанции мощностью 2400 МВт требуется 2-2,5 тыс. га земли при работе с оборотной системой водоснабжения                         (с прудами-охладителями) и до 1 тыс. га. при использовании градирен.
Строительство золоотвалов тоже  требует значительных отводов земель. Ущерб, пичиняемый строительством, вызван в первую очередь следующими видами работ:
-  расчисткой строиплощадки от растительности;
- землеройными работами;
- перемещением грунта;
- осушением участка;
- вычерпыванием грунта в рекахи других водных объектах;
- запруживанием рек;
- устроиством свалок;
 - открытием котлованов и карьеров;
 - устройством насыпей;
- изъятием земли в размерах до 100 Га;
- разрушение земельного лантшавта;
- уселение шума и вибраци при строительстве теплоэлектростанции. 

Большое количество завербованных рабочих, занятых на строительстве теплоэлектростанции, может также существенно повлиять на местную социльно-культурную среду.
2. 4  Загрязнение атмосферного воздуха выбросами теплоэлектростанции.
Тепловые электростанции по праву считаются крупными источниками загрязнения воздушного бассейна, способным ухудшить качество воздуха в местном и региональном маштабах.
Теплоэлектростанции оказывают огромное влияние на окружающую среду, загрязняет воду и атмосферный воздух. 
Самая грязная и экологически опасная – угольная электростанция. 
При мощности в 1 млрд. Вт она ежегодно выбрасывает в атмосферу 36,5 млрд. куб. метров горячих газов, содержащих пыль, вредные вещества и 100 млн. куб. метров пара.
В отходы идут 50 млн. куб. метров сточных вод, в которых содержится 82 тонны серной кислоты, 26 тонн хлоридов, 41 тонна фосфатов и 500 тонн твёрдой извести.
Ко всем этим выбросам необходимо добавить углекислый газ – результат сгорания угля. 
Наконец, остаётся 360 тысяч тонн золы, которую приходится складировать.
В целом для работы угольной электростанции ежегодно требуется 1 млн. тонн угля, 150 млн. кубических метров воды и 30 млрд. кубических метров воздуха. Если учесть, что такие электростанции работают десятилетиями, то их воздействие на окружающую среду можно сравнить с вулканической деятельностью. 
Каждый крупный город имеет несколько подобных «вулканов».
При сжиганиях органических топлив в атмосферу выделяются диоксид серы (SO2), оксид азота (NOX), оксид углеода (CO), диоксид углерода (CO2), твердые частицы, в которых могут содержаться микроэлементы. 
Количество каждого вида загрязняющих веществ зависит от типа и установленной мощности теплоэлектростанции, вида и качества топлива, способа его сжигания. 
Степень рассеяния загрязнителей в атмосфере и их концентрация в приземном слое атмосферы определяются сложной взаймосвязью между физическими параметрами дымовой трубы теплоэлектростанции, физико-химическими характеристиками загрязняющих веществ, метеорологическими условиями на площадке теплоэлектростанции, либо в ее окрестностях в период, когда загрязняющие вещества перемещяются от устья дымов трубы до рецептора, находящегося на земной поверхности, топографией участка, на котором расположена теплоэлектростанция, и окружающей местности, а также видом рецепторов (которые могут быть люди, сельскохозяйственные растения, местная растительность).

например:
Выбросы в атмосферу отходов электростанций мощностью 1 млрд. Вт, работающих на разных видах ископаемого топлива.                                                           
	Ископаемое топливо
	                      Выбросы, тонн в год

	
	пыль
	оксиды азота
	двуокись серы
	углеводороды
	угарный газ

	    Уголь
	3000
	27000
	110000
	400
	2000

	    Нефть
	1200
	25000
	37000
	470
	700

	     Газ
	500
	20000
	20
	34
	-


При сжигании твердого, жидкого и газообразного топлива на теплоэлектростанциях вся его масса превращается в отходы, причем продукты сгорания в несколько раз превышают массу топлива за счет включения азота и кислорода воздуха.
Тепловые электростанции, работающие на твердом топливе, складируют свои золошлаковые отходы на специально построенных золоотвалах. Это тоже оказывает огромное влияние на окружающую природную среду.
2. 5 Охлаждающая вода и сбросное тепло. 
В большинстве  своем случае сточные воды тепловых электростанции - это, как правило, довольно чистая охлаждающая вода, которая поступает из конденсаторов, ее можно либо снова использовать в оборотной системе технического водоснабжения теплоэлектростанции, либо сбрасывать  в поверхностные водные объекты, причем эта вода оказывает лишь минимальное воздействие на химический состав воды в приемниках стоков. 
Однако при экологической оценке электростанций, для которых предусмотрена лишь прямоточная система технического водоснабжения, необходимо учитывать влияние нагретых сбросных вод на температурный режим водоемов.
Даже незначительное повышение температуры воды способно вызвать радикальные изменения в сообществах водных растений и животных . 
Объем других жидких стоков не столь велик, однако и он может существенно повлиять на качество водной среды. 
Например, в жидких стоках пылеугольный теплоэлектростанции содержатся продувочные воды системы гидрозолоудаления, сточные воды водоподготовительных установок, продувочные воды системы охлаждения, сточные воды регенератора смол, стоки с участков штабелирования угля, золоотвалов, а также другие сточные воды и сбросы (в незначительных количествах), которые образуются в результате аварий или разливов. В этих стоках содержатся микроэлементы, кислоты и прочие химические вещества. Разливы нефти, которые происходят на мазутных теплоэлектростанциях, ухудшают качество поверхносных и подземных вод.
2. 6  Глабальные и трансграничные распространение загрязнители.
Выбросы загрязнителей в атмосферу при работе тепловых электростанций могут служить непосредственной причиной выпадения кислотных осадков, в особенности если используется высоко - сернистый уголь. Выпадение кислотных осадков ускоряет процессы повреждения и разрушения зданий, сооружений, памятников культуры, вызывает радикальные изменения водных экосистем в некоторых озерах, и приченяет ущерб растительности в лесных экосистемах. При сжигании органического топлива на теплоэлектростанции в воздушный бассейн поступают также диоксид углерода (CO2) и оксиды азота (NOX), рост концентрации этих соединеии в атмосфере способствует глобальному потеплению климата. В настоящее время, однако, невозможно предсказать, какую роль сыграют выбросы конкретных видов загрязнителей, образующихся на конкретной теплоэлектростанции, в возникновении этих региональных и глобальных проблем.

Таким образом, тепловые электростанции, сжигающие органические виды топлива, оказывают влияние на все сферы окружающей среды (воздух, воду, землю, флору, фауну). Масштабы их воздействия зависят от мощности теплоэлектростанции, вида и характеристик сжигаемого топлива, уровня природоохранных мероприятий, степени технического совершенства электростанций и многих других факторов. Все это должно учитываться при эксплуатации теплоэлектростанции.
2. 7 Влияние теплоэлектростанции на уровень жизни местного населения.
Одним из важнейших последствиий строительства теплоэлектростанции является приток большого количества рабочих. Сооружение крупной теплоэлектростанции может длиться несколько лет, на стройке могут быть заняты несколько тысячи людей, а численность эксплуатационного и обслуживающего персонала может достигать нескольких сотен человек. Не исключено появления очагов острой социальной напряженности, если численность местного населения не высока. На волне экономического подъема может начаться стимулированная застройка новых территорий. Все это крайне  отрицательно отразится на состояний объектов социальной сферы учебных заведений, учреждений охраны общественного порядка, служб пожарной охраны, медицинских учереждений и т. д. Кроме того наплыв завербованных рабочих из других местностей или регионов приведет к изменению локальных демографических характеристик, нарушениям социальных и культурных традиций, вмешательству в образ жизнии местного населения.

Другим видом потенциального ущерба является переселение людей, вызванная неоходимостью отвода земельных участков под  электростанцию  и относящиеся к ней сооружения. В результате строительство и эксплуатации теплоэлектростанции может произойти значительное нарушение движения транспорта в данной местности. Наконец, крупные теплоэлектростанции создают сильный шум и уродуют ландшафт.

Отрицательное влияние линии электропередач на окружающую среду.
Линии электропередачи являются линейными сооружениями, влияющими на природные ресурсы и соиально-культурную среду. Влияние коротких линии электропередач может быть локализованно, однако влияние линии электропередач большой протяженности иногда ощущается в масштабах целого региона. Как правило, степень воздействия на природную и социально-культурную среду возростает по мере увеличения протяженности линии электропередач. Поскольку линии электропередач линейные сооружения, их влияние дает о себе знать главным образом в пределах полосы отчуждения либо на участках, непосредственно прилегающих к ней.

Масштабы и степень влияния линии электропередач возрастают по мере увеличения напряжения, поскольку при этом требуются более крупные опоры и более широкие полосы отчуждения. Усиливается также воздействие, вызванное функционированем линии электропередач. Например, воздействие электромагнитного поля, создоваемого линиями электропередач 1000 Кв, гораздо сильнее, чем воздействие поля, образующегося при эксплуатации линии электропередач напряженостью в 69 Кв.

Отрицательное воздействие линии электропередачи на окружающую природную среду вызывается их строительством, эксплуатацией и техническим обслуживанием. Расчистка строиплощадок и полос отчуждения от растительности, строительство подземных путей, фундаментов, опор, трансформаторных подстанций главные причины ущерба, вызваных производством землянных и строительных работ. В процессе эксплуатации и  технического обслуживания линии электропередачи применяются химические или механические методы уничтожения растительности в полосе отчуждения, регулярно проводятся ремонтные работы. Эти работы проводятся ежегодно с большими затратами денежных средств и рабочими силами.  Эти работы тоже влияют на окружающую природную  среду с негативной точки зрения.     
2. 8  Парниковый эффект.
Есть несколько точек зрения на эту проблему. Согласно недавним решениям ООН для улучшения климата Земли наиболее развитый государства, такие как США, Япония  и страны Европейского союза, обязаны сократить к 2012 году объём выброса тепличных газов на 6% по сравнению с 1990 годом. Однако многие специалисты считают, что и этого недостаточно. Они настаивают  на 60%,  по их мнению, в борьбу должны включиться не только развитые страны, но и все остальные. Выбрасываемый промышленностью углекислый газ практически постоянно влияет на климат. Вулканические извержения, другие природные катаклизмы поставляют подобных соединений куда больше. Например, учёные обратили внимание, что из подпочвенных слоёв тундры в последнее время стало выделяться больше углекислого газа и метана, чем прежде, а по оценкам учёных здесь содержится примерно треть всех земных  углесодержащих газов.
 Было установлено, что с каждого кв. метра тундры вода уносит 5 граммов углесодержащих веществ, примерно половина из них растворяется в реках, озёрах, ручьях, а затем поступает в атмосферу, остальные уходят в Северный Ледовитый океан. Средняя температура поверхности Земли за последний год поднялась на полградуса, но, по словам экспертов, им потребуется несколько лет, чтобы определить, свидетельствуют ли данные показатели об ускорении глобального потепления. По мнению учёных, парниковых эффект – это результат того, что климат Земли постоянно меняется. Возможно, сейчас происходит потепление, так как заканчивается последний ледниковый период, а колебания климата связаны с солнечной активностью, появлением пятен, увеличением излучаемого тепла. 
Опасности, связанные с повышением концентрации углекислого газа в атмосфере состоят в повышении температуры Земли. Но общепринятые оценки метеорологов показывают, что повышение  содержания углекислого газа в атмосфере приведёт к повышению температуры практически только в высоких широтах, особенно в Северном полушарии, причём в основном это потепление произойдёт зимой. 
В различных источниках также указываются  возможные повышения уровня Мирового океана в пределах от 0,2 до 1,4 м, многие утверждают, что скоро нас ожидает великий потоп. Но почти все ледники Северного полушария растаяли около 9 тысяч лет назад, осталась только Гренландия. Но и она вместе  со льдами Северного Ледовитого океана не повысит при таянии уровень Мирового океана даже на 1м.

Глава 3.

3. ОЦЕНКА ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА ПРИЧЕНЯЕМЫ ВОЗДЕЙСТВИЕМ ТЕПЛОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ. 
3. 1 Экономическая оценка ущербов от загрязнения окружающей среды. 

Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей среды предполагает денежную оценку негативных изменении в широком спектре последствий – ухудшение здоровья человека, вынужденного дышать загрязненным воздухом, пить воду, содержащую вредные примеси и есть продукты, обогащенные» нитратами: изменение возможностей развития и воспитания личности вследствие исчезновения привычного ландшавта и природы, а также исторических и архитектурных памятников, несших информацию о национальной культуре; хозяйственные убыткиот ускорения коррозии металла, снижение продуктивности сельхозугодий, гибели рыбы в водоемах и т.п. 
Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды складывается из следующих затрат: дополнительных затрат общества в связи с изменениями вокружающей природной среде; затрат на возвращение окружающей природной среды в прежнее состояние; дополнительных затрат будущего общества в связи с безвозвратным изъятием части дефицитных ресурсов. При оценке ущерба окружающей природнои среде учитываются затраты на снижение загрязнений; затраты на восстановление окружающей среды; дополнительные затраты изөза изменения качества окружающей природной среды; затраты на компенсацию риска для здоровья людей; затраты на дополнительный природный ресурс для обезвреживания потока загрязнителей.
Бесусловно, такая комплексная стоймостная оценка сопряжена с огромными трудностями. Широко известен метод эмперических зависемостей, которы состоит в статистической обработке фактических данных о влиянии различных факторов на изучаемый показатель состояния реципиентов. В результате получают приближенные эмпирические зависимости между изучаемыми показателями состояния реципиентов и рассматриваемыми негативными факторами. Статистически незначимые факторы отсеиваются и в окончательной модели остаются лишь те ингредиенты, которые оказываются значимыми. Для определения разницы в состоянии реципиентов достаточно подставить значения факторов-аргументов в наиденные таким образом зависемости, чтобы определить разницу соответствующих значений состоянияреципиентов. Подстановка в указанные эмипирические зависемости денежных оценок затрат, вызываемых воздействием загрязненной окружающей природной среды на реципиентов, позволяет получить приближенные эмпирические формулы для расчета затрат как функции от факторов негативного воздействия (уроня загрязнения окружающей природной среды).
Такой подход оценки ущерба требует огромного количества информации и практически не примеяется на практике. В существующих методиках используется подход, основанный на упрощенной процедуре, базирующейся на приведении различных примесей к «монозагрязнителю», то есть агрегированному виду.
3. 2 Экологическая оценка ущерба от загрязнения атмосферного воздуха.
Расчет годовых величин экономического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха определяется по формуле:
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- денежная оценка еденицы выбросов в усл. т., тнг./усл. т.;
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- коэффицент, позволяющий учесть региональные особенности терретории, подверженной вредному воздействию;

f - поправка, учитываемая характер рассеяния примеси в атмосфере;
Аi - приведения примеси вида i к монозагрязнению, усл. т/т ;

mit - объем выброса i-ого вида примеси загрязнителя.  

При получении указанной оценки для теплоэлектроцентрали города Кызылорды в целом следовало просуммировать эти оценки источников загрязнения действующих в городе. Однако реально доступная информация не настолько точна и детализирована по источникам, чтобы соответствующее резко усложнение расчетов можно было бы считать оправданным. Поэтаму для безразмерного коэффицента....... характерезующего относительную степень опасности загрязнения воздуха над Кызылординской областью, рекамендуется использовать средневзешенное значение с учетом площадей отдельных видов.
Таблица 12.1

Значения показателя относительной опасности загрязнения атмосферного воздуха над территориями различных типов.

	Тип загрязняемой территории.
	значение

	Курорты, санатории, заповедники, заказники
	10

	Пригородные зоны отдыха
	8

	Населенные места с плотностью населения n чел./га

(при плотности > 300 чел./га коэффицент равен 8) 
	(0,1 га/чел)n

	Территории промышленных предприятии (включая защитные зоны) и промышленных узлов
	4

	Степи первой группы 
	0,2

	Степи второй группы
	0,1

	Степи третьей группы 
	0,025

	Пашни:
Южные зоны (южнее 50 с. ш.
	0,25

	Центральные раены города Кызлорды
	0,15

	Прочие районы
	0,1

	Сады, виноградники 
	0,5

	Пастбища, сенокосы 
	0,05



Таблица 12.2

Значение величины Ai для некоторых веществ, вырасываемых в атмосферу
	Название вещества
	Значение Ai усл. т/т

	Окись углерода
	1

	Сернистый ангидрид
	22

	Сероводород
	54,8

	Серная кислота
	49

	Окислы азота в перерасчете по массе на NO2
	41,1

	Аммиак
	10,4

	Летучие низкомолекулярные углеводородыпо углероду (ЛНУ)
	3,16

	Ацетон
	5,55

	Фенол
	310

	Ацетальдегид
	41,6

	3, 4-бензапирен
	12,6 105


Пример расчета ущерба от выбросов за три года.
Определим экономическую оценку ущерба от загрязнения атмосферного воздуха от стационарных источников за три года, если известно, что на территории рассматриваемого города Кызылорды с плотностью населения 300 чел./га занимают 5%, заповедники – 12%, пригодные зоны отдыха и дачные участки – 10%, степи первой группы – 16%, степи вотрой группы – 20%, промышленные предприятия – 4%, центральные раены города Кызылоды – 19%, пастбища и сенокосы – 14%. Приоритетные загрязняющие вещества указаны в таблице 12.3. выясним, как изменяется велияена экономической оценки ущерба от загрязнения атмосферного воздуха.
Таблица 12.3

Исходные данные для расчета
	Наименование загрязняющего вещества.
	Объем выбросов по годам, тыс. тонн.

	
	2000
	2001
	2002

	Окись углерода
	120
	130
	160

	Сероводород
	54
	36
	30

	Окислы азота
	18
	24
	31

	ЛНУ
	86
	90
	78

	Окислы алюминия
	42
	48
	53


Для решения данной задачи необходимо из нормативных таблиц найти коэффициенты приведения к монозагрязнителю. Эти коэффициенты следует перемножить на объем выбросов и результаты произведения сложить. Таким образом, будет получена величина загрязнения атмосферного воздуха с учетом вредности (в виде «монозагрязнителя») в тыс. усл. т.  результаты такого расчета приведены в таблице 12.4.
Значения показателя относительной опасности загрязнения атмосферного воздуха в данном регионе следует рассчитать как средневзвешенное коэффициентов для территории разных типов. Поскольку из условии задачи известно процентное соотношении территории разных типов в рассматриваемом регионе, то эти расчеты будут приведены так:
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 = (5% * 8 + 12% * 10 + 10% * 8 +16% * 0,2 + 20% * 0,1 + 4% * 4 +19% * 0,15 + 14% * 0,05) = 2,65
Таблица 12.4

Расчет объема загрязнителей в виде «монозагрязнителея».

	Наименование загрязняющего вещества
	Коэффициент приведения
	Приведенные объемы выбросов по годам, тыс. усл. т.

	
	
	2000г.
	2001г.
	2002г.

	Окись углерода
	1,00
	120
	130
	160

	Сероводород
	54,8
	2959,2
	1972,8
	1644

	Окислы азота
	41,1
	739,8
	986,4
	1274,1

	ЛНУ
	3,16
	271,76
	284,4
	246,48

	Окислы алюмини
	33,8
	1419,6
	1622,4
	1791,4

	Объем выбросов с учетом вредности (в виде «монозагрязнителя»).
	5510,36
	4996,00
	5115,98

	


Допустив, что f = 1, а 
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тнг./усл. т. (в ценах после 01 01 2000г), получаем следующие значения годовых экономических оценок ущерба от загрязнения атмосферного воздуха в регеоне Кызылординской области:
Zatm (2000) = 292,05 млн. тнг.;
Zatm (2001) = 264,79 млн. тнг.;
Zatm (2002) = 271,15 млн. тнг.
3. 2 Экономическая оценка ущерба от загрязнения водоёмов.
Экономическая оценка ущерба водоемам проводится по формуле:

Zводн. (t) = рt * 
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Di * Vit .
Где pt – денежная оценка еденицы сбросов в усл. т, тнг./ усл. т;

[image: image8.wmf]b

 - коэффициент, позволяющии учесть особенности водоема, подверженнного             вредному воздействию 
Di – коэффициент приведения примеси вида i к монозагрязнителю, усл. т/т (таблица 12.6);

Vit – объем сброса i-ного вида примеси загрязнителя.
Опредилим экономическую оценку ущерба от загрязнения водоемов сбросами вредных веществ на территории Кзылординской области в реку Сырдария за три года.
Таблица 12.7

Исходные данные для расчета

	Наименования загрязняющего вещества
	Объем сбросов по годам, т.

	
	2000
	2001
	2002

	Нитраты 
	160
	130
	90

	БП полн.
	254
	306
	300

	Нефть нефтепродукты
	380
	240
	290

	Фосфор 
	586
	490
	308


Для решения данной задачи необходимо из нормативных таблиц найти коэффициенты приведения к монозагрязнителю. Эти коэффициенты следует перемножить на объем сбросов и результаты произведения сложить. Таким образом будет получена величина загрязнения водных объектов с учетом вредности (в виде монозагрязнителя) в усл. т . результаты такого расчета приведены в таблице 12.8. Поскольку никаких данных, уточняющих загрязнения отдельных водоемов и водохозяйственных участков рек нет, то значение показателя относительной опасности загрязнения водоемов в данном  регионе следует рассчитать как среднее арифметическое коэффициентов для разных водоемов, находящихся на территории Кызылординской области.
Таблица 12.8

Расчет загрязнения в виде «монозагрязнителя»

	Наименование загрязняющего вещества
	Коэфициент приведения
	Приведенные обемы сбросов по годам, усл.т.

	
	
	2000
	2001
	2002

	Нитраты
	12,50
	2000
	1625
	1125

	БП полн.
	1,00
	254
	306
	300

	Нефть нефтепродукты
	15,00
	5700
	3600
	4350

	Фосфор 
	2,00
	1172
	980
	616

	Объем  сбросов с учетом вредности (в виде «монозагрязнителя»).
	9126
	6511
	6391
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 = (1,8 +1,6 +1,4) / 3 =1,6
Допустив, что p = 6000 тнг./усл. т (в ценах после 01.01.2000г.) получаем следующие значения годовых экономических оценок ущерба от загрязнения водоемов в регионе:

Zводн. (2000) = 87,60 млн. тнг.;
Zводн. (2001) = 62,50 млн. тнг.;

Zводн. (2002) = 61,35 млн. тнг.
3. 3 Экономическая оценка ущерба от загрязнения земель.
Ущерб от ухудшения и разрушения почв и земель под воздействием антропогенных факторов выражается, прежде всего, в деградации почв и земель, загрязнении земель химическими веществами, захламлении земель несанкционированными свалками, другими видами несанкционированного размещения отходов.
Экономическая оценка величины ущерба от деградации почв и земель определяется по формуле: 
Узем = Нс. * S * Kэ * Кос,

где Нс – норматив стоимости земль, тыс. тнг./га;

S – площадь почв и земель, деградировавших в отчетном периоде времени, га; Кэ – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости территории; Кос – коэффициент особо охраняемых территории.
Экономическая оценка ущерба от загрязнения земель химическими веществами проводится по формуле:

Узем. =   (Нс. * Si * Кэ *Ко)* Кхим ,

 где Si – площадь земель, загрязненых химическим веществом i-го вида в отчетном году, га; Кхим – повышающии коэфициент при загрязнении земель несколькоми (n) химическими веществами: 
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Экономическая оценка ущерба от захламления земель несанкционированными свалками производится по формуле:
Узем.= 
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 (НС * SJ * КЭ * КО) ,
где Sj – площадь земель, захламленных в отчетном периоде отходами j-го вида, га.
4. МЕРЫ БОРЬБЫ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ.
 4. 1. Меры по предупреждению или уменьшению ущерба.

Для уменьшения ущерба окружающей среды при строительстве теплоэлектростанций и линии электропередач необходимо учитывать следующие меры:

- выбор площадки под теплоэлектростанцию в стороне от местонахождения рецепторов, чувствительных к изменению качества воздуха;
- проектирование более высоких дымовых труб для уменьшения концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы;
- использование топлив, более чистых в экологическом отношении (например, низко серистого угля или газа);

- установка систем очистки дымовых газов;
- применение агрегатов более низкой номинальной мощностью или скоростью вращения;
- выбор времени использования агрегатов теплоэлектростанции, создающих шум и вибрации с таким расчетом, чтобы оно приходилось на периоды, более благоприятные с точки зрения отсутствия раздражающих факторов;
- установка шумо-защитных экранов.

- химическая или механическая очистка сточных вод теплоэлектростанции непосредственно на территории станции;
- предотвращение загрязнения подземных вод путем крепления скважин к обсадным трубам;
- закачивание очищенных сточных вод  теплоэлектростанции через глубокие скважины в формации горных пород, расположенных ниже водоносных горизонтов, из которых отбирают питьевую воду;
- устройство облицовки в прудах – охладителях и на участках размещения твердых отходов;
- разбавления сточных вод на месте их сброса.

В настоящее время Казахстанская энергетика переживает трудности, связанные как с взаимными неплатежами, так и со значительным процентом износа основного энергетического оборудования, в том числе и природоохранного назначения. Амортизационные отчисления из-за заниженности балансовой стоимости оборудования не позволяют осуществлять полноценную эксплуатацию, ремонт и замену природоохранного оборудования. В связи с этим встает вопрос об инвестициях в отрасль за счет собственной прибыли энергообъединений и заемных средств с целью финансирования природоохранных мероприятий. 

Мероприятия по охране окружающей природной среды в современных условиях стали неотъемлемой частью производственной деятельности, особенно для отраслей, оказывающих значительное влияние на природу. Такой отраслью, несомненно, является энергетика, где затраты на природоохранные цели составляют значительную часть общих финансовых ресурсов. Природоохранные затраты в энергетике представляют собой выраженную в стоимостной форме совокупность всех видов ресурсов, необходимых для осуществления полноценной природоохранной деятельности. Для создания механизма оптимального использования данных средств необходима объективная социально-эколого-экономическая оценка эффективности природоохранных мероприятий. 

Существующие методики не могут достаточно объективно охарактеризовать социальные и экологические показатели эффективности природоохранных мероприятий, а также оценить экономический эффект от их проведения.
Меры, направленные на уменьшения загрязнения окружающей среды при эксплуатации теплоэлектростанции:  

1. Разработка планов предотвращения разливов.

2. Устройство ловушек и ограждении, химическая обработка жидких стоков на местах образования.

3. Применение альтернативных систем отвода тепла (например, оборотных систем технического водоснабжения).

4. Сброс нагретой воды в более крупные водные объекты.

5. Установка механических рассеивателей тепла.

6. Выдерживание нагретой воды в прудах – охладителях перед сбросом в водоприемники.

7. Изучение возможностей утилизации избыточного тепла.

8. Размещение дымовых труб, градирен и опор линии электропередач в стороне от маршрутов полетов птиц.

9. Выбор другой площадки под строительство теплоэлектростанции или изменение генерального плана электростанции в связи с тем, чтобы предотвратить необходимость в переселении людей.

10. Установка отпугивающих устройств, сигнальных огней и прочих ясно видимых элементов конструкции.

11. Привлечение представителей местного населения к разработке планов и программ, связанных с переселением.

12. Создание объектов инфрастуктуры и населенных пунктов, приемлемых в социально – культурном отношении

13. Разработка плана организации дорожного движения, который предусматривал бы использование дорог работниками теплоэлектростанции в определенное время.

14. Усовершенствование дорог и перекрестков.

4. 2  Способы очистки газовых выбросов на атмосферныи воздух.

Основное направление в решении  экологических проблем теплоэнергетики состоит в создании экологически чистых тепловых электростанции, отвечающих нормативным экологическим требованиям.

Средство защиты атмосферы должны ограничевать наличие вредных веществ в воздухе среды обитания человека на уровне не выше ПДК. Во всех случаях должно соблюдаться условие:

С+сф
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 ПДК                                                       (1)

по каждому вредному веществу (Сф – фоновая концентрация).

Соблюдение этого требования достигается локолизацией вредных веществ в местах их образования, отводом из помещения или от оборудования и рассеиванием в атмосфере. Если при этом концентрации вредных веществ в атмосфере привышают ПДК, то применяют очистку выбросов от вредных веществ в аппаратах очистки, установленных в выпускной системе. Наиболее распространены вентеляционные, технологические и транспортные выпускные системы.

На прктике реализуют следующие варианты защиты атмосферного воздуха:

- вывод токсичных веществ из помещения общеобменной вентеляцией;

- локолизация токсичных веществ в зоне их образования местной вентеляцей, 

очистка загрязненного воздуха в специальных аппаратах и его возврат в производственное или бытовое помещение, если воздух после очистки в аппарате соответствует нормативным требованиям к приточному воздуху;

- локолизация токсичных веществ в зоне их образования местной ветиляцией, очистка загрязненного воздуха в специальных аппаратах, выброс и рассеивание в атмосфере;

- очистка технологических газовых выбросов в специальных аппаратах, выброс и рассеивание в атмосфере (в ряде случаев перед выбросом отходящие газы разбавляют атмосферным воздухом);

-очистка отработавших газов энергоустановок, например, двигателей внутреннего сгорания в специальных агрегатах, и выброс в атмосферу или производственную зону (рудники, карьреры, складские помещения и  т. п.).

Для ПДК вредных веществ в атмосферном воздухе населенных мест устанавливают предельно допустимы выброс (ПДВ) вредных веществ из систем вытяжной вентеляции, различных технологических и энергетических установок.

Аппараты очистки вентиляционных и технологических выбросов в атмосферу делится на:

- пылеуловители (сухие, электрическике, мокрые фильтры); 

- туманоуловители (низкоскоростные и высокоскоростные) ; 
- аппараты для улавливания паров и газов (абсорбционные,                химосорбционные, адсорбционные и нейтрализаторы);

- аппараты многоступенчатой очистки (уловители пыли и газов, уловители туманов и твердых примесей, многоступенчатые пылеуловители).

Их работа характерезуется рядом параметров.

Основными из них являются активность очистки, гидравлическое сопротивление и потребляемая мощность.

Эффективность очистки:
   





                                                                                                n= (Свх–Свых)/С                                            (2) 
где Свх и Свых - массовые концентрации примесей в газе до и после аппарата.

Широкое применение для очистки газов от частиц получили сухие пылеуловители - циклоны различных типов.

Электрическая очистка (электрофильтры) – один из наиболее совершенных видов очистки газов от взвешанных в них частиц пыли и тумана. Этот процесс основан на ударной ионизации газа в зоне коронирующего разряда, передачае заряда ионов частицами примесей и осаждении последних на осадительных и коронирующих электродах. Для этого применяют электрофильтры.

Для высокоэффективной очистки выбросов необходимо применять аппараты многоступенчатой очистки. В этом случае очищаемые газы последовательно проходят несколько автономных аппаратов очистки или один агрегат, включающии несколько ступеней очистки.

Такие решения находят применение при:

- высокоэффективной очистке газов от твердых примесей;
- при очистке от твердых примесей и капельной жидкости;

- при одновременной очистке от твердых и газообразных примесей.

Многоступенчатую очистку широко применяют в системах очистки воздуха с его последуищим возратом в помещение.

4.3 Способы очистки газовых выбросов атмосферу.

Абсорбционный способ - очистки газов, осуществляемй в установках-абсорберах, наиболее прост и дает высокую степень очистки, однако требует громоздкого оборудования и очистки поглощяющей жидкости. 

Этот способ основан на химических реакциях между газам, и например, сернистым ангидридом, и поглощающей суспензией (щелочной раствор, известняк, аммиак, известь). При этом способная поверхность твердого пористого тела (адсорбента), осаждаются газообразными вредными примесями. Последние могут быть извлечены с помощью десорбции при нагревании водяным паром.

Способ окисления - горючих углеродистых вредных веществ в воздухе заключается в сжигании в пламени и образование СО2 и воды, способ термического окисления - в подогреве  и подаче в огневую горелку.

Каталитическое окислени - с использованием твердых катализаторов заключается в том, что сернистый ангидрид проходит через католизатор в виде марганцевых составов или серной кислоты.

Для очистки газов методом катализа с использованием реакций восстановления и разложения применяют восстановители (водород, аммиак, углеводород, монооксид углерода). Нейтрализация оксидов азота (NOx)  достигается применением метана с последующим использованием оксида алюминия для нейтрализации на втором этапе образующегося монооксида углерода.

Перспективен сорбционно-каталитический способ - очистки особо токсичных веществ при температурах ниже температуры катализа.
Абсорбционно-окислительный способ - также представляется переспективным. Он заключается в физической адсорбции малых количеств вредных компонентов с последующим выдуванием адсорбированного вещества специальным потоком газа в реактор термокаталитического или термического дожигания.
В крупных городах снижения вредного влияния загрязнения атмосферного воздуха на человека применяют специальные градостроительные мероприятия: зональную застройку жилых массивов, когда близко к дороге распологают низкие здания, затем - высокие и под их защитой – детские и лечебные учереждения, транспортные развязки бес пересечений, озеленение.

В странах с существенно меньшой антропогенной нагрузкой – США, Канаде, Испании – приняты менее жесткие нормативы удельных выбросов. Так,  например, если в Германии для котлов тепловой мощностью более 300 МВт норматив по оксидам серы состовляет 400 мг/нм3 , в Японии 550мг/нм3, то в США он равен 740 мг/нм3.

С учетом антропогенной нагрузки экологические требования к новым котельным установкам в Казахстане, с нашей точки зрения, не должны быть более жесткими, чем , например, в США, где валовые выбросы оксидов серы в атмосферу от теплоэлектростанции в 5 раз больше, чем от теплоэлектростанции России. Кроме того, экологические нормативы должны устанавливаться исходя из достигнутого в стране уровня технического развития. Поэтаму представляются вполне обоснованными установленные ГОСТом нормативы удельных выбросов оксидов серы 700 мг/нм3, учитывающие и реальные инвестиционные возможности электроэнергетики, и подготовленность энергомашиностройтельных заводов.
Сокращение выбросов золы на объектах электроэнергетики за последние годы достигнуто в соновном также за счет уменьшения потребления твердого топлива и за счет очистки газов. Тепловые электростанции многих стран  нужно обеспечить электрофильтрами и мокрыми золоуловителями с коагуляторами «Вентури».

Ведутся работы по созданию более совершенных электрофильтров с целью повышения эффективности золоулавнивания, надежности и ресурса работы, сокращения расхода электроэнергии и трудозатрат на обслуживние и ремонт.

Электрофильтры новой серии ЭГВ по конструктивным параметрам, металлоемкости, степени автоматизации и ряду других параметров соответствуют лучшим зарубежным образцам.

В лаборотории преобразовательной техники ЭНИН созданы новые источники  питания для электрофильтров-импульсные и знакопеременные, позволяющие в 2-3 раза уменьшить выброс твердых частиц в атмосферу, в 5-7 раз снизить расход электроэнергии на газоочистку. 

В настоящее время стоит задача повышения эффективности золоулавнивания до 99,2 - 99,8 %.

Ежегодно выход золы и шлака всего сотен электростанции, работающие на твердом топливе, составляет около 40 млн/т. в год. В золоотвалах накоплено свыше 1,3 млрд. тонн золошлаковых отходов (ЗШО), а общая площадь отвалов достигла 22 тыс. Га. Проводится в жизнь отраслевая программа по использованию ЗШО (на сегодня используются только 5 % из них) на основе предложении, полученных от тепловых электростанции, а также анализа обобщения опыта применения ЗШО в стройтельстве и производстве стройтельных материалов и изделии с учетом потребительского спроса на зольную продукцию в регионах расположения теплоэлектростанции.

Тепловые электростанции выбрасывают не только вредные газы, но и сточные воды, которые образуются в технологическом процессе теплоэлектростанции, например, от водоподготовительных установок, от загрязнения нефтепродуктами, от продувки замкнутых технологических контуров, от систем гидрозолоудаления, от химической очистки теплосилового оборудования и т.п.

Система рационального водопользования электростанции должна обеспечивать очистку как поступающей на станцию воды, так и собственных водных стоков в соответствии с предписаниями норм.

Наиболее общие пути рационализации водоиспользования состоит в сокращении объема безвозратных потерь на собственные нужды, повторном использование стоков в цикле теплоэлектростанции, в выборе экологически благоприятного водного режима. 
Значительное сокращение количества химических промывок оборудования достигнуто, в частности, благодоря внедрению на электроблоках сверхкритического давления разработанного в ЭНИНе  кислородного, водного режима и водокислородных очисток оборудования.

Одной из актуальных проблем электроэнергетики является сокращение выбросов оксидов азота. На электростанциях многих отрослей, особенно на газомазутных котлах, широко распрстранены различные технологические методы очистки дымовых газов от (NO) . На ряде теплоэлектростанции осваиваются  технологии селективного каталического восстановления, например, на ТЭЦ – 16 Мосэнерго, селективного некаталического восстановления, например, на Тольятинской ТЭЦ, и электро-лучевой очистки, например, на Черепецкой ГРЭС и ТЭЦ-5 Ленэнерго.
Кроме отечественных технологий разработок, на ряде тепловых электростанции (Северная ТЭЦ Мосэнерго и Дзержинское теплоэлектроцентрали Нижновгородэнерго) внедряют зарубежные технологии очистки газов, в частности, фирмы  «Халдер Топес».
 При рассмотрении проблем экологии не следует забывать, что их решение требует больших капитальных затрат. 
Так, например, установка газоочистных устройств на энергоблоке увеличивает капитальные вложения на 30-40%. Уместно отметить, что широкомасштабное внедрение на зарубежных теплоэлектростанции дорогостоящих установок по десульфуризации дымовых газов начиналось тогда, когда валовой внутренний продукт на душу населения в стране достигал 6000-7000 долл. США.
 Поэтому все зарубежные страны очень осторожно, с учетом своих возможностей оценивают конвенции и проекты по снижению выбросов загрязняющих веществ.
В последние годы выброс(NОх) не превышало уровень выброса 1987г., и тем самым выполнялось требование международной Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха и части стабилизации выбросов оксида азота.  В настоящее время Казахстанская энергетика переживает трудности, связанные как с взаимными неплатежами, так и со значительным процентом износа основного энергетического оборудования, в том числе и природоохранного назначения. Амортизационные отчисления из-за заниженности балансовой стоимости оборудования не позволяют осуществлять полноценную эксплуатацию, ремонт и замену природоохранного оборудования. В связи с этим встает вопрос об инвестициях в отрасль за счет собственной прибыли энергообъединений и заемных средств с целью финансирования природоохранных мероприятий. 
Мероприятия по охране окружающей природной среды в современных условиях стали неотъемлемой частью производственной деятельности, особенно для отраслей, оказывающих значительное влияние на природу. Такой отраслью, несомненно, является энергетика, где затраты на природоохранные цели составляют значительную часть общих финансовых ресурсов. Природоохранные затраты в энергетике представляют собой выраженную в стоимостной форме совокупность всех видов ресурсов, необходимых для осуществления полноценной природоохранной деятельности. Для создания механизма оптимального использования данных средств необходима объективная социально-эколого-экономическая оценка эффективности природоохранных мероприятий. 

Существующие методики не могут достаточно объективно охарактеризовать социальные и экологические показатели эффективности природоохранных мероприятий, а также оценить экономический эффект от их проведения. 
4. 4 Охрана атмосферного воздуха.
Атмосферный воздух является одним из основных жизненно важных элементов окружающей среды.
Закон «Об охране атмосферного воздуха» всесторонне охватывает проблему. Он обобщил требования, выработанные в предшествующие годы и оправдавшие себя на практике. Например, введение правил о запрещении ввода в действие любых производственных объектов (вновь созданных или реконструированных), если они в процессе эксплуатации станут источниками загрязнений или иных отрицательных воздействий на атмосферный воздух. Получили дальнейшее развитие правила о воздействий на атмосферный воздух. Получили дальнейшее развитие правила о нормировании предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.
Государственным санитарным законодательством только для атмосферного воздуха были установлены ПДК для большинства химических веществ при изолированном действий и для их комбинаций.

Гигиенические нормативы - это государственное требование к руководителям предприятий. За их выполнением должны следить органы государственного санитарного надзора Министерства здравоохранения и Государственный комитет по экологии.

Большое значение для санитарной охраны атмосферного воздуха имеет выявление новых источников загрязнения воздушной среды, учет проектируемых, строящихся и реконструируемых объектов, загрязняющих атмосферу, контроль за разработкой и реализацией генеральных планов городов, поселков и промышленных узлов в части размещения промышленных предприятии и санитарно- защитных зон.

В законе «Об охране атмосферного воздуха» предусматриваются требования об установлений нормативов предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

Такие нормативы устанавливаются для каждого стационарного источника загрязнения, для каждой модели транспортных и других непередвижных средств и установок.

Они определяются с таким расчетом, чтобы вредные совокупные выбросы от всех источников загрязнения в данной местности не превышали нормативов ПДК загрязняющих веществ в воздухе. Предельно допустимые выбросы устанавливаются только с учетом предельно допустимых концентраций.

Очень важны требования Закона, относящиеся к применению средств защиты растений, минеральных удобрений и других препаратов.

Все законодательные меры составляют систему профилактического характера, направленную на предупреждение загрязнения  воздушного бассейна.

Закон предусматривает не только контроль за выполнением его требований, но и ответственность за их нарушение. Специальная статья определяет роль общественных организаций и граждан в осуществлении мероприятий по охране воздушной среды, обязывает их активно содействовать государственным органам в этих вопросах, так как только широкое участие общественности и позволит реализовать положения этого закона. Так, в ней сказано, что государство придает  большое значение сохранению благоприятного состояния атмосферного воздуха, его восстановлению и улучшению для обеспечения наилучших условий жизни людей - их труды, быта, отдыха и охрана здоровья.

Предприятия или их отдельные здания и сооружения, технологические процессы которых являются источником  выделения в атмосферный воздух вредных и неприятно пахнущих веществ, отделяют от жилой застройки санитарно – защитными зонами. Санитарно защитная зона для предприятий и объектов может быть увеличена при необходимости и надлежащим обосновании не более чем в четыре раза в зависимости от следующих причин:

а) эффективности предусмотренных или возможных для осуществления методов очистки выбросов в атмосферу; 

б) отсутствия способов очистки выбросов; 

в) размещения жилой застройки при необходимости с подветренной стороны по отношению к предприятию в зоне возможного загрязнения атмосферы; 

г) угрозы ветров и других неблагоприятных местных условий (например, частые штили и туман); 

д) строительство новых, еще недостаточно изученных вредных в санитарном отношении производств. 

Размеры санитарно – защитных зон для отдельных групп или комплексов крупных предприятии химической, нефтеперерабатывающей, металлургической, машиностроительной и других отраслей промышленности, а также тепловых электрических станций с выбросами, создающими большие концентрации различных вредных веществ в атмосферном воздухе и оказывающими особо неблагоприятное влияние на здоровье и санитарно – гигиенические  условия жизни населения, устанавливают в каждом конкретном случае по совместному решению Минздрава Республики Казахстан.

Для повышения эффективности санитарно – защитных зон на их территории высаживают древесно-кустарниковую и травянистую растительность, снижающую концентрацию промышленной пыли и газов.

 В санитарно – защитных зонах предприятий, интенсивно загрязняющих атмосферный воздух вредными для растительности газами, следует выращивать наиболее газоустойчивые деревья, кустарники и травы с учетом степени агрессивности и концентрации промышленных выбросов. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
Оценка и прогноз химического состояния приземной атмосферы, связанного с природными процессами ее загрязнения, существенно отличается от оценки и прогноза качества этой природной среды, обусловленного антропогенными процессами. Вулканической и флюидной активностью Земли, другими природными феноменами нельзя управлять. Речь может идти только о минимизации последствий негативного воздействия, которое возможно лишь в случае глубокого понимания особенностей функционирования природных систем разного иерархического уровня, и, прежде всего, Земли как планеты. Необходим учет взаимодействия многочисленных факторов, изменчивых во времени и пространстве.

 К главным факторам относятся не только внутренняя активность Земли, но и ее связи с Солнцем, космосом. Поэтому мышление «простыми образами» при оценке и прогнозе состояния приземной атмосферы недопустимо и опасно.
Антропогенные процессы загрязнения воздушного бассейна в большинстве случаев поддаются управлению.

Экологическая практика в Казахстане и за рубежом показала, что ее неудачи связаны с неполным учетом негативных воздействий, неумением выбрать и оценить главные факторы и последствия, низкой эффективностью использования результатов натурных и теоретических экологических исследований при принятии решений, недостаточной разработанностью методов количественной оценки последствий загрязнения приземной атмосферы и других жизнеобеспечивающих природных сред.
Во всех развитых странах приняты законы об охране атмосферного воздуха. Они периодически пересматриваются с учетом новых требований к качеству воздуха и поступления новых данных о токсичности и поведении загрязняющих веществ в воздушном бассейне. В США сейчас обсуждается уже четвертый вариант закона о чистом воздухе.
Борьба идет между сторонниками охраны окружающей среды и компаниями, экономически не   заинтересованными   в   повышении   качества   воздуха, ( Правительством Республики Казахстан разработан  проект закона об охране атмосферного воздуха, который в настоящее время обсуждается) Улучшение качества воздуха на территории нашей страны имеет важное социально-экономическое значение. Это обусловлено многими причинами, и, прежде всего, неблагополучным состоянием воздушного бассейна мегаполисов, крупных городов и промышленных центров, в которых проживает основная часть квалифицированного и трудоспособного населения.
Легко сформулировать формулу качества жизни в столь затяжной экологический кризис: гигиенически чистый воздух, чистая вода, качественная сельскохозяйственная продукция, рекреационная обеспеченность потребностей населения. Сложнее это качество жизни реализовать при наличии экономического кризиса, ограниченных финансовых ресурсов. В такой постановке вопроса необходимы исследования и практические мероприятия, составляющие основу «экологизации» общественного производства.
Экологическая стратегия, прежде всего, предполагает разумную экологически обоснованную технологическую и техническую политику. Эту политику можно сформулировать коротко: производить больше с меньшими затратами, т.е. сберегать ресурсы, использовать их с наибольшим эффектом, совершенствовать и быстро менять технологии, внедрять и расширять рециклинг. Иными словами, должна быть обеспечена стратегия превентивных экологических мер, заключающаяся во внедрении самых совершенных технологий при структурной перестройке хозяйства, обеспечивающих энергию и ресурсосбережение, открывающая возможности совершенствования и быстрой смены технологий, внедрение рециюшнга и минимизацию отходов. Концентрация усилий при этом должна быть направлена на развитие производства потребительских товаров и увеличение доли потребления. В целом хозяйство Республики Казахстан должна максимально сократить энерго- и ресурсоемкость валового национального продукта и потребление энергии и ресурсов в расчете на одного жителя. 
Сама рыночная система и конкуренция должны способствовать реализации этой стратегии.
Охрана природы - задача нашего века, проблема, ставшая социальной. Снова и снова мы слышим об опасности, грозящей окружающей среде, но до сих пор многие из нас считают их неприятным, но неизбежным порождением цивилизации и полагают, что мы еще успеем справиться со всеми выявившимися затруднениями. Однако воздействие человека на окружающую среду приняло угрожающие масштабы. Чтобы в корне улучшить положение, понадобятся целенаправленные и продуманные действия. Ответственная и действенная политика по отношению к окружающей среде будет возможна лишь в том случае, если мы накопим надёжные данные о современном состоянии среды, обоснованные знания о взаимодействии важных экологических факторов, если разработает новые методы уменьшения и предотвращения вреда, наносимого Природе Человеком. Уже наступает время, когда мир может задохнуться, если не придет на помощь Природе Человек. Только Человек владеет экологическим талантом - содержать окружающий мир в чистоте.
Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды предполагает денежную оценку негативных изменений в окружающей природной среде. Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды складывается из следующих затрат:
дополнительных затрат общества в связи с изменениями в окружающей природной среде; затраты на возвращение окружающей природной среде прежнее состояние; дополнительных затрат будущего общества в связи с безвозвратным изъятием части дефицитных ресурсов. При оценке ущерба
окружающей природной среде учитываются затраты на снижение загрязнений; затраты на востановление окружающей среды; дополнительные затраты из-за изменения качества окружающей природной среды; затраты на компенсацию риска здоровья людей; затраты на дополнительный природный ресурс для обезвреживания потока загрязнителей.
Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды рассчитывается по видам загрязнений: от загрязнения атмосферного воздуха, загрязнения водной среды, захламления и загрязнения земель, загрязнения окружающей среды физическими факторами. Особенным образом определяется экономическая оценка ущерба биоресурсам.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
1. Данилов-Данилян В.И. «Экология, охрана природы и экологическая безопастность» М.:МНЭПУ, 1997г.

2. Протасов В.Ф. «Экология, здоровье и охрана окружающей среды», М.: Финансы и статистика, 1999г.

3. Белов С.В «Безопасность жизнидеятельности» М.: Высшая школа, 1999г.

4. Данилов-Данилян В.И. «Экологические проблемы: что происходит, кто виноват и что делать?» М.:МНЭПУ, 1997г.
5.  Козлов А.И., Вершубская Г.Г. «медицинская антропология коренного населения Севера России» М.:МНЭПУ, 1999г.

     6. Дьяков А. Ф. "Основные направления развития энергетики России"     

        1991г

 7.  Меренков А. П. и др. "Проблемы преобразования теплового  хозяйства" // Изв. РАН. Энергетика . - 1992.
8. Академия наук СССР Уральское отделение Коми научный центр  "Формирование рыночных отношений в энергетике" 1994 г.

9. Экологическая оценка и экологическая экспертиза" Авторы: О.М.Черп, В.Н.Виниченко, М.В.Хотулёва, Я.П.Молчанова, С.Ю.Дайман
10 Хрипев Л. С. "Усиление взаимосвязей в развитии теплоснабжения и ТЭК" -191 .№10.-С.-2-8
11 Концепция энергетической политики России в новых экономических условиях" М.: Минтопэнерго, 1992 (сентябрь). 
    12 Э. Г. Вязьмин и др. «Основные направления теплоснабжающих систем» 1990г.

_1213175175.unknown

_1213189888.unknown

_1213189920.unknown

_1213190585.unknown

_1213179945.unknown

_1213183931.unknown

_1213189033.unknown

_1213176655.unknown

_1213168889.unknown

_1213174230.unknown

_1213109282.unknown

_1212411954.unknown

