Аңдатпа
«Магистралды мұнай құбыр арқылы жоғарғы тұтқырлы мұнайды айдау»  тақырыбына  жазылған дипломдық жоба магистралды құбыры арқылы жоғарғы тұтқырлы мұнайды тасымалдаудың тиімді тәсілін анықтауға арналған. 

Дипломдық жобада ғылыми – техникалық әдебиеттер мен патенттік жаңалық табулар пайдаланған және төменгі тұтқыр сұйықтың құбырдан жоғарғы тұтқырлы мұнайды толықтай ығыстыру ұзақтығын анықтау үшін есептеулер жүргізілген, сондай – ақ мұнай құбырының  техника – экономикалық көрсеткіштері анықталған.
Аннотация
Дипломный проект на тему «перекачка высоковязкой нефти по магистральному нефтепроводу» посвящен определению наивыгоднейшего способа транспортирования  высоковязкой нефти по магистральному нефти проводу.

В дипломном проекте использованы научно – техническая литература и патентные изобретение, произвела расчет на определение продолжительности полного вытеснения высоковязкой нефти из трубопровода маловязкой жидкостью, а также определены технико–экономические показатели нефтепровода.
КІРІСПЕ

Қазіргі кезде біздің Республикамызда және шет аймақтарда көп мөлшерде  жоғарғы тұтқырлы мұнайлар ғана емес, сонымен қатар құрамында көп парафинді, басқалармен салыстырғанда жоғарғы температурада қататын мұнайлар өндіріледі. Бұндай мұнайларды айдау (жай тәсілде) тиімсіз, қоршаған ортаның температурасы үшін құбырөткізгіштің гидравликалық кедергісі жоғары. Мұнай аққыштығының жоғарлатылуының әртүрлі тәсілдері  құбырөткізгіштегі гидравликалық кедергінінің төмендеуін қамтамасыз етеді:тұтқырлы және төмен  тұтқырлы қататын мұнай және мұнайөнімдерін араластырып бірге айдау, су қосып айдау, қататын мұнай және мұнайөнімдерін термиялық өндеу және кейінірек айдау, мұнай және мұнайөнімдерін қыздырып айдау, мұнайдағы присадка – депресатормен қолдану және басқалар.әр жағдайда айдау тәсілдерін таңдау техника – экономикалық есептермен негізделуі керек.
1 Техника – технологиялық бөлім


[image: image1.wmf]
1.1 Мұнайдың жылу физикалық қасиеті

Ортаның жылу физикалық қасиеті сол уақыттағы орта жағдайына байланысты. Температура және қысын зерттеліп жатқан ортаға әсер ететін негізгі факторлары болып келеді.

Тұтқырлы мұнайлармен мұнай өнімдерінің тығыздығы жеткілікті кең диапазонда өзгереді және оның температураға байланысты өзгеруі былай анықталады.
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Мұнда ρ20  - 20º С температура кезіндегі тығыздығы;

              
[image: image4.wmf]Ò

b

  - мұнайдың көлемді кеңею коэфиценті;

              Т – ағымдағы температура.

               1-ші формулада мұнайдағы көміртекті құрамының есебімен температуралық түзету әдісі анықталады. Бұл нақты шығаруға арналған, өйткені тығыздық ең маңызды рөлді атқарады. Тығыздық температураға байланыстылығы Д.М.Менделеев формуласымен аталады.

Мұнай қоспасын зерттеу үшін аддитивті ережесі қолданылады, онда тығыздық формуласымен анықталады.
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Мұнда  
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r

  - 1-ші компонентті тығыздық;

             Сi  - көлемдік үлес компоненті.
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Ыстық өткізгкішпен тасымалдау кезінде, тасымалданып жатқан өнім Тfreez  + ∆ Т дан Тck  интервалына дейін өзгереді.

Меншікті жылу сыйымдылығының температурадан тәуелділігі Крего формуласы бойынша анықталады.
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Мұнда ρ  - 15º С температура кезіндегі мұнайдың тығыздығы.

Парафиннің кристалдануы өзіне қосымша бөлікте  энергияның мөлшерін тартады, құбырөткізгіштің  бойындағы тасымалданатын өнімнің температурасын жоғарлататын энергияның мөлшерінтартады. Температурадан парафинның кристалдануынан меншікті жылу сыйымдылықтың тәуелділігі

 со (T) =c (T) –πZ/(T)                                                                                    (5)
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Мұнда со (T), с(Т) – мұнайдың сәйкес өзінің жылусыйымдылығы;

            Z/(Т) –парафинның кристалдану жылдамдығы;

 «end» және «bed» индексі парафинның кристалдау процессінің басты және соңғы теипературасын сәйкестендіреді.

Жылу көбейтетін коэфиценті мен температура мынаған байланысты.
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Жұмыстық интервалдағы температураның жылу сыйымдылығы мен 
[image: image11.wmf]жылу көлемінің өзгерісі.

Зерттеулер қысымының жылу физикалық қасиеті практикалық түрде әсер етпейтінін дәлелдеді

Қату теипературасы. Мұнай парафиндерінің  құрамына бір-бірінен молекулалық салмағымен ерекшклінетін және 105º С теиператураға дейін еритін әртүрлі түрлер кіреді. Мұнайдағы парафиннің мазмұны әр кен орнында әртүрлі болады. Мысалы, өзен кен орнындағы мұнайда 30 % парафинді  құрайды; парафині аз мұнай нөлге жақындайды.

Сұйық көмірсутекте парафиндердің еруі мұнайдың температурасымен анықталады. Суыту кезінде парафиндердің кристалдануы көрінеді және температураның төмендеуі кезінде оның жылдамжығы жоғарлайды.

Парафиннің кристалдарының ішінде сұйық фазасы орналастырылған  көлемдік структуралық клеткалар құрайды.

Қату температурасы физикалық тұрақты болып саналмайды, ол мұнайдың құрамымен оның тасымалдау кезіндегі дайындау шартына байланысты.

1.2 Мұнайдың реологиялық қасиеті

Жоғары тұтқырлы мұнайдың реологиялық қасиеті оның құрамына байланысты.

Жалпылай алғанда үш фазалы.

Мұнай күрделі көп компонентті аймақты болып келеді. Қабаттан шығарылған мұнай дегазацияға ұшырайды. Бұл негізінде газ сияқты зат (көмірсутекті газ, азот, көмірқышқыл газ) бөлінеді.

Парафинді, нафтенді және көмірсутекті ароматты, смолалар және асфальгендер – мұнайдың негізгі құрамы болып табылады. Кен орнына байланысты компоненттің өзара қатынасы өзгереді, сәйкесінше осыған байланысты мұнайдың жылу физикалық және реологиялық сипаттама өзгереді.

Ньютон сұйығының тұтқырлығы мынаған байланысты анықталады.
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Мұнда τ  - үйкелу күшінің кернеуі;

 
  F – қозғалыс кезіндегі сұйық қабатының арасындағы күш;

 
  ω - қабаттар алаңы;

υ - қабаттар қозғалысының жылдамдығы;

            ή  пропорционалды  коэфициентті ішкі үйкеліс немесе ньютон бойынша сұйық тұтқырлығын анықтайды.

            n – қозғалысқа қиылыстыратын бағыт.

Егер ή коэфициентті температураға байланысты болса, онда ή динамикалық тұтқырлық деп аталады; динамикалық тұтқырлықпен тығыздық арасын кинетикалық тұтқырлық анықтайды.

Жоғары тұтқырлы мұнай және мұнай өнімінің температурадан тәелділігін баяндау үшін көп жағдайда келесі формулалар колданылады.

Вальтер                                       lg (lg (
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Фогель-Фульчера –Таммана    [image: image14.wmf]2
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Фролова                                     [image: image16.wmf]2
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Панченкова-андраде                 
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Фролова - Рейнольдса               
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Бачинского – Мак - Леода         
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Рамайя                                          
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Мұнда α1-α6, b1-b6 – эксперименталдық берілгендер арқылы анықталатын коэфициенттер.

               Практикалық есептер үшін тұтқырлықтың температурадан тәуелділігін таңдау ең біріншіден экспериментальдық және есептік жолдармен салыстырғандағы нәтижесі және α, b коэфиценттік мүмкіндігін анықтауға қызмет етеді

            Өзен мұнайының тұтқырлығын тура мөлшерде формула түрінде жазғанда 
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0= -0,049                                        (9*)

Мұндай және мұнай өнімінің тұтқырлығы аддитивті қасиетін қолдана алмайды, өйткені тұтқырлықтың қоспасын оның орташа арифметикалық тұтқырлығымен есептеу керек.

Кадмера формуласында алуға ең басты жақсы нәтиже мүмкіндік береді.
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Мұнда ν1, ν2 –компоненттің тұтқарлықтары

 Нақтыланған түрде тұтқарлық
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Мұнда  α, b, ( α + b=100) –компонентті коспаларының проценттік мөлшері;

А, В – оВУ –дағы сәйкес тұтқарлықтардың болуы, А>В;


[image: image34.wmf]g

 –эмпирикалық коэфициент.

Жұмыста белгілі бір тұтқарлы компонент бойынша бинарлы қоспалардың кинематикалық тұтқарларын анықтайтын сұрақтар қарастырылады.

Қозғалту кернеуі заңға бағынбайтын сұйықтарды ньютондық дейді, және де олардың жалпы тәртіптері Бакли-Гершельге тәуелді болуы мүмкін.

τ = τ0 + k
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Мұнда, k – тұтқырлықты сипаттайтын коэфициент; 

 n – Ньютондық (n <1) сұйықтықтың тәртібінің өшірілу көрсет-

       кіші;

       r – құбыр радиусы.

τ  < τ0 болған жағдайда сұйық қатты күйде жүреді, ал  τ > τ0  болғанда ағымдар Ньютон заңына бағынады.

Зерттеулер кезінде жоғары тұтқырлы мұнайларға жоғары температура болғанда τ0 =0, ал қисық ағымды былай қабылдайды.

τ  = k 
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Мұнда  n =0,95 және k = η 

Бұдан қортындылай келе ньютондық құрылым әлсіз көрсетіледі және сұйықтықты Ньютондық деп санайды.

τ0 = 0 және 0< n < 1 болған жағдайда псевдопластикалық деп қараймыз . Мысалға, қазіргі жағдайда жоғары мөлшерде механикалық қоспасы бар төмен тұтқырлы мұнайлар жатады.

Егер τ0 
[image: image37.wmf]¹

 0 және n =1 болса, онда ағым мына шартта τ > τ0  ; ал τ< τ< τ0 интервалында структура жаппай бұзылу жүреді, одан кейін сұйық қарапайым ньютон сияқты жүреді.

Бұндай сұйықтық жүрісін Шведова –Бингама теңдеуімен жазылады.

τ  = τ0 + μ 
[image: image38.wmf]dr
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ал сұйықтар жоғары пластиналы немесе бингамовтықтар деп аталады. Жоғары теипературада қататын мұнай және мұнай өнімдері осы сортты ньютондықтың сұйықтықтарға жатады.

τ  = 0 және 1 <n < ∞ болған жағдайда сұйықтар дилатантты деп аталады, оларға кернеу қозғалысының градиенттен тәуелділігі сипаттама-сының  жылдамдығы. Мысалы ретінде дилатантты сұйықтықтарды үлкен концентрациялы қатты бөліктер немесе крахмальды клейстерлерді суспенцияға аударуға болады.

Анықталған ньютондықтық сұйықтықтың тұтқырлығына аламыз
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Жоғары пластиналы мұнайлар;

μ eff = μ0 +μ ,                                                                                             (11**)
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Мұнда μ eff  - эффектілі тұтқырлық;

            μ0   - структура құрайтын эфектілі тұтқарлықтар, ол дегеніміз берілген мұнайдың қатты парафині жоқ болған жағдайда алады.

Ондай болса , тұтқырлық пен кернеулердің қозғалысына жалпы алғанда температурамен жылдамдықө қозғалысы әсер береді.

Тұтқырлықтың қысымға елеулі әсер етуін 300 атм. –нан басталатынын, зерттеулер көрсетті.

1.3 Жоғары тұтқырлы мұнайды айдаудың түрлері
1.3.1 Көмірсутекті араластырғыштармен парафинді мұнайды айдау

Біздің Республикамызда жоғары температурада қататын көміртекті араластырғыш қоспасы бар парафинді мұнайды айдау қолданылады.


Көмірсутекпен араластырылған парафинді мұнайдың мөлшерлі кейбір жағдайда оның реологиялық қасиетін көп мөлшерде жақсаруына көмектеседі.


Араластырғыш ретінде төменгі тұтқырлы мұнайды қолданған орынды. Егер кәсіпшілікте парафинисті және төменгі тұтқырлы мұнай табылса, онда оларды құбыр өткізгіштің басты аймағында қосып тасымалдаған жөн.


Жоғарғы парафинді мұнай мен төменгі тұтқырлы қосқанда айдау арзандап қанақоймай, сонымен қатар өндірілген мұнайды қолданғанға тиімді. Әртүрлі мұнайдықосқанда әртүрлі жағдайда алдын-ала анықталған мұнай қоспасының құрамын алуға болады, бұл мұнай құбыр өткізгіштің жұмысын тұрақтандыруға және мұнай өңдеу зауыт орнатуға көмектеседі. Және де кейбір кезде мұнайларды араластыру олардың сапасын жақсартады. Осылайша жоғары парафинді, не аз күкіртті мұнайдың аз парафинді не жоғары күкіртті мұнаймен араласуы орташа мөлшердегі парафин мен күкірт арқылы мұнай қоспасын алуға мүмкіндік береді. Мысалы бұған жоғары парафинді Мангышлак мұнайы жатады. Мұнда мұнай қыздырылған күйде Куйбышев қаласында айдалады. Онда жартысы өңделерінде, ал жартысы Поволжьядағы аз тұтқырлы күкірт ымен араласады және «Дружба» құбырөткізгіш жүйесіне жеткізіледі.

Көмірсутекті араластырғыштың механизмдік қозғалысын келесі түрде түсіндіруге болады. Біріншіден, араластырғышты парафинді мұнайға қосқанда қоспадағы парафин концентрациясы азаяды. Екіншіден асфальт-смола заты құралған аз тұтқырлы дың араластырғышы ретінде қолданылады. Соңғысы депресаторлар мұнайда парфинді клаткалы құрылымдар құруға кедергі жасайды және онымен қоймай қоспаның тиімді тұтқырлығы мен температуралық қатуын төмендетеді. Осыған қарап парафиннің ерігіштігі көп жағдайда араластырғыштық құрамына байланысты екенін көреміз. Және де қоспаның температурасы төмен болған сайын, араластырғышты қосқан кезде парафинді мұнайлардың реологиялық құрамы жақсара түседі.

Мұнай қоспасының реологиялық құрамына мұнайларды араластыру тәсілі де әсер береді. Төмендегі қоспа алу үшін мұнайдың араласуы тұтқырлы компоненті қату температурасынан 30С-50С жоғары болатын кезде болады. Қолайсыз жағдай кезінде араластырғышты тиімді қосуы көп мөлшерде төмендейді және де мұнайда қабаттану жүруі мүмкін.

1.3.3. Жоғарғы парафинді және жоғарғы тұтқырлы мұнай және мұнай өнімін сутранспортымен тасымалдау
Тұтқырлы және жоғарғы қататын мұнайларды айдауда жақсарту маңызы ағынды мұнайларға суды қосу арқылы.

Сумен мұнай ағындарын бірге айдау кезінде әртүрлі құрылым береді. Мысалы коаксиалды, эмульсионды, бөлікті және т.б.

(Коаксиалды құрылым) ішкі құбыр кеңітігінде су мұнайдың маңайында центрлес сақина жасаса, одан коаксиалды құрылым пайда болады. Тек мұнай суда жүзуіп жүрмеу үшін және де құбырдың жоғарғы қабырғаларында жабыспас үшін соңында кесік жасайды, өйткені ол ағынға айналмалы қозғалыс береді. Онымен қоймай су ауыр сұйық ретінде құбырдың қабырғасына лақтырылады.

Ұзындығы 40км және де диаметрі 200мм тәжірбиелі құбырөткізгіштеөткізу қабілеттілігі 12 есе өскен. 

Сутранспортымен тасымалдау кезінде бір жоғарғы тұтқырлы мұнайды айдау салыстырғанда аз энергияның шығынымен сұйықтың шығыны өседі. Сумен мұнай соңғы орында ғана бөлінбейді. Ең белгілі түрлері тұндырғыш, қыздыру түрі және т.б.

Суда мұнай эмульсиясын құрау кезінде көп мөлшерде тұтқырлық жүйесінің төмендеуін көрсетеді. Мұндай жүйе су пленкасымен қапталған мұнай бөлігінен және жоғары бетінде тәжірибе жүзінде жүрмейтін мұнаймен түйісуден тұрады. Бұның қорытындысынан құбырдың барлық ішкі кеңістігенде мұнай сырғанайтын сулы сақина т.б.

Су мұнай эмульсиясының құбырөткізгішпен тасымалдау кейбір айдау жылдамдығынан, температурасынан және мұнай және су концентрацияларынан мұнайда су эмульсиясы құралады. Тұтқырлығынан үлкен болуы мүмкін.

Н/В түрлі эмульсияның тұтқырлығын жоғарылату және шартын құрауды жақсарту үшін су мұнай қоспасына әртүрлі беттік әрекеттік заттар қосады. 

Суда ерітілген беттік әрекеттік заттар (БӘЗ) құбыр өткізгіштің қабырғасын гидрофилизирлайды, көп мөлшерде қабырғаға мұнайдың жабысқақтық күшін азайтады және құрау үшін Н/В түрлі жүйелер жасайды. Мұның барлығы айдау кезіндегі гидравликалық кедергілердің берден төмендеуінне әкеп соғады.

Мұнай мен БӘЗ-тың су ерітіндісін бірге айдау технологиясы инверсия фаз болдырмау үшін Н/В түрлі мықты жүйелі құбыр өткізгішті салуға жіберіледі, ендеше өту жүйесі түзуде керісінше (В/Н).

Н/В түрлі беріктік жүйесі недәуір мөлшерде БӘЗ-тің концентрациясы мен түріне, араластырудың жеделдету температурасы және фазалардың қатынастарына әсер етеді.

БӘЗ-дің су мұнай эмульсиясы жасау үшін қолданылатын келесі талаптарға жауап беру керек: жақсы эмульгировать (мұнайдың ішіндегі су түйіршіктерінің бетіне қабық жасау) улы емес болу, құбыр өткізгішке және резервуарға каррозия болдырмау.

БӘЗ-дің біреу саналған жоғары талаптарға жауапты, ол НП-1 сульфанол деп саналады.

Қоспадағы су концентрациясы жоғарылауы эмульсияның орнықтылығын жақсартады, бірақ берілген түрдегі су транспортының экономикалық көрсеткішін төмендетеді. Тәжірибелік зерттеулердің қорытындысынан жалпы тасымалданатын қоспаның көлемінде 30% минималды мөлшерде су болуы қажет.

1.3.4. Мұнай және мұнай өнімдерін қыздырып айдау

Жоғарғы және жоғары температурасында қататын мұнай және мұнай өнімдерін қыздырып айдау. Бұл өнімдерді құбырөткізгішпен тасымалдауды ең кең таралған тәсілі болып табылады.қыздырылып айдалатын мұнай құбырөткізгішін «ыстық» деп атайды.

Мұнайды станцияларда немесе бүкіл құбыр өткізгіш трасса бойында қыздыруға болады.

Біріншіден ең кең таралған ыстық құбырөткізгіш вариантынан 3 түрлі станция құбырөткізгіш орнатылады. Жылытқыш сорапты, мұнда қыздыруы ғана емес, өнімді айдау операциясы орындалады, жылытқыш (жо), мұнда тек қана қыздыру орындалады, сорапта тек қана өнімді айдау жүреді.

Өнімді қыздыру резервуарлардағы (БАС-ға) ирек түтікті жабдықтармен немесе секционды булы қыздырғыштармен, сол сияқты булы немесе отты (пеште) қыздырғыштермен (барлық станцияларда) өндіріледі.

Екінші варианта мұнай құбыр өткізгішінің қасына жылу тасығыш (ыстық су немесе бу) ысытқыш құбырөткізгіш спутник төселеді. Қыздырғыштың бұл вариантын электр энергиясы көмегімен орындауға болады.

Ыстық құбырөткізгіштердегі жылу жоғалтуды қысқарту құбырға жылу изоляцияланған жамылғыны қондырумен табысқа жетеді.

1.4 Магистралды құбырөткізгіш шөгінді парафиннен тазалау
Көп мұнайлар, әсіресе шығыс аймақтағы мұнайлар парафинді болып келеді. Парафиннің құрамында: Поволжияның мұнайлары екі рет 11%, Түркменияның мұнайлары 16%-ке дейін, өзексуат  мұнайлары -24% және Мангышлак мұнайлар (Қазақстан) - 29%.

Қабатталған жағдайда парафин мұнайларда ериді. Жоғарғы бетке көтерген кезде және магистралды құбырөткізгішпен айдаған кезде мұнайдағы су температурасы төмендейді. Магистралды құбырөткізгіштің қабырғасын орныға отырып, белгілі жағдайда парафин құлаған кезде ерітінді қаныға түседі. Парафиннің шөгіндісі құбырдың көлденең қимасын төмендетеді және де оның өткізу қабілетін төмендетеді. Шөгінділерді зерттеулерінен олардың құрамында баяу балқитын парафиндер және церезина (50%-қа дейін), асфальт-смолалы зат (20%-ке дейін) механикалық қоспалар және майлар бар екенін көрсетеді. Шөгінділер магистралды құбырөткізгішінің бойында біркелкі емес орналасқан парафиннің басқа құлау температурасынан температурасына  жоғары болғанда магистралды құбырөткізгіш бастапқы учаскесінде. Оның шөгіндісі шамалы. Ары қарай температура төмен болса, парафин қарқынды көріне бастайды және шөгіндісі елеуленеді. Одан кейін магистралды құбырөткізгішінің ұзындығыны бойындағы парафин шөгіндісінің қалыңдысы төмендейді, өйткені мұнай топырақ температурасына тең тұрақты температурада қозғалып жүреді, ал температура кезінде құлайтын негізгі парафиннің салмағы алдыңғы бөлімге шөгінделіп алды.

Бірақта ескере кететін жағдай, ауа-райына бұзылған кезде магистралды құбырөткізгішінің қоршаған топырақ температурасына әсері және де мұнайдың құрамына магистралды құбырөткізгіштегі парафиннің шөгіндісіне жазылған суретін таратуға маңызды түзету (толықтыру, өңдеу) ендіру мүмкін.

Магистралды құбырөткізгіштің – парафинденуін үйрену құбырының ішкі кеңістігінде парафин шөгінділерін құрау үшін керекті исартты айқындауына рұқсат береді:

- мұнайды көптеген мөлшерде парафиннің бар болуы температурасының белгілі мөлшерде төмендеуі кезінде, парафиннің құрамы қанығу концентрациясына жеткенде тұнбаға түсуден басталады;

- саластырмалы онша жоғары емес тұтқырлық мұнай ағынында парафин кристалдарын еркін қозғалтуға рұқсат беретін

- магистралды құбырөткізгішінде деңгейге дейін температураның төмендеуі кезінде ерітіндінің төмендеуінен парафин түседі. Магистралды құбырөткізгіштегі өткізу қабілетіне көмектесу үшін жақын жобалау орынынан парафинннің шөгіндісінен тазалау қажет.

Қазіргі кезде магистралды құбырөткізгіш ішкі бетін тазалаудың ең қолайлы түрі скребоктың көмегімен механикалық тазалау болып келеді. Көптеген металл скребоктараның конструкциясы ойлап табылған. Бөліктерін дискілер, пышақтар және сымды щетка құрайды. Құбыр қабырғаларындағы шөгінділерін тиімді тазалау жағынан беріктілігіне және өтімділігіне байланысты скребоктардың әртүрлі конструкциясы әртүрлі. Магистралды құбырөткізгіш үшін соңғы сапасы өте керекті, өйткені төмеме сақина, грата және ілмек арматураның тарылу түрі сияқты ішкі қуыста шамалы кедергісі бар.

Магистралды құбырөткізгішын тұрақты тазалау кезінде металл скребоктар 100км-ді шамадан тыс тозбай өтеді.

Ең жақсы өтімділік шарлы резина бөлетіндер. өйткені оларды магистралды құбырөткізгіштің парафин шөгіндісін тазалауға қолдануға болады. Магистралды құбырөткізгіште скребоктардың (8 шарлы бөлгіштер) әлсін-әлсін өткізу тиімділігін келесі үсініктерден анықталады.

Магистралды құбырөткізгішінің парафинденуі өткізу қабілетінің және сәйкес шығындарының төменденуін тудырады, және де скребоктарды өткізуі арасының арақашықтықтары үлкен болған сайын шығындар көп болады. Келесі жақтан скребоктарды өткізу арақашықтығы аз болса, немесе сол-сияқты скребоктардан өткізілу саны көп болса, скребоктардың шығыны көп болады. Магистралды құбырөткізгішін парафиндерге шығынның саны және скребоктарды өткізгендегі келтірілген шығын азғантай болғанда, скребокты өткізудің мезгілдік тиімділігі вариантқа сәйкес болады.

Құбырөткізгішті пайдаланған кезде тасымалданатын парафинді мұнайларға парафин шөгінділері құрылуын болдырмаудың профилактикалық шаралар қолданылуы керек. Ендігілерге жататындар:

-толтырылған резервуарлардан парафинді құбырөткізгішпен айдап шығару, ГОСТ1510-84 бойынша металл резервуарлары оқтын-оқты тазалауға ұшырауы керек

- белгіленген әрбір температураның түрлері және салқындатылуы үшін қыздырылған мұнайлармен қорытындыланған жылумен өңделген жоғары парафинді мұнайлар. Сондай-ақ үлкен күшті әсер үшін жылу өңделген мұнайға аз тұтқырлы  мұнайды араластыруды ұсынады.

- механикалық араластыру және салқындатылған мұнайларды айдау, олар мақсатқа сәйкесірек, парафиндердің кристалдары адсорборланған смолалармен бірге бір-бірімен цементтелуі жоғалтады. Және құбырөткізгіштің қабырғасына жабысуы олардың мақсатына сәйкес, сондықтан мұнайлардың ағынымен алынып кетеді. Мұнай ағынының ішінде белгіленген бөлікте өлшенген жағдайда болса, онда критикалық айдану жылдамдығын үзбеу керек.

- парафинді мұнаймен төмен парафиндіні араластыру; бұл өзексуат парафинді мұнайларына малгобек мұнайын араластырып айдағанда практикадан өткізілген немесе мұндай мұнайды газолинмен араластырылады. Мұндайда ескеретін жағдай мұнайды айдағанда тұтқырлықты төмендету үшін қосылатын қосымшалар, жалпы құбырөткізгіш арқылы тасымалданатын мұнай шикізаты бөлігі аз болдырмау керек. Және де еске сақтайтын кейбір жағдай қосылатын араластырғыштар парафиннің көбінесе қарқынды түсуіне мүмкіндік туғызады;

- арнайы присадкаларды жоғарғы парафинді мұнайларға қосады. Ол мұнайды төмендетеді, ол дегеніміз құбырөткізгішінің қабырғаларындағы тұтқырлықпен парафиннің шөгуін төмендетеді.

1.5 Патенттік  зерттеулер
Жоғары парафинистік және жоғары тұтқырлы мұнайларды айдауға дайындау қондырғылары

Ойлап шығарылған мәні: ішінде төменгі жиілікті индуктордың ток өткізгіш элементтері орналасқан, ұзына бойлы, көлденең және қуа соққан құбырлы қаңқа түрінде орындалған, жылытқыш. Бөренелерге жалюзилер бекітілген. Виброқоздырғыштар жүрек тәрізі рама түрінде бүгілген төменгі жиілікті электр магнитпен орындалған және ұзына бойлы бөренелерге қатысты саңылаулы көлденең ішінде орнатылған. Рама екі жағынан серіппемен бекітілген. Виброэлементтер жалюзи түрінде орындалған және әрбір рамаға қатты бекітілген. Қаңқаның алдыңғы, ортаңғы және артқы бөліктері рым-болттармен жабдықталған. Ортаңғы бөлігі қойма ішінде жылжып тұруы үшін блокпен қосымша жабдықталған. Блок пен рым-болттар әртүрлі деңгейде бекітілген.

Ойлап шығарылған затымыз қоршаған ортаны қорғауға жатады және ашық типті (жер амбарлар) мұнай қоймаларын және жоғары парафинистік және жоғары тұтқырлы мұнайларды қотаруға дайындау үшін пайдаланылуы мүмкін.

Бу вибраторының тетігінде қатты бекітілген, жылан түтікті конус тәрізді бу жылытқышынан тұратын тұтқыр мұнай өнімдерін жылытуға арналған қондырғылар белгілі (1). Қондырғыны жабық ыдыстарда, қолдану кезінде тиімді.

Бірақ, мұнайдың көп бөлігі вибраөңдеусіз және қыздырусыз орамдар арасында қалып қою салдарынан тұрап қалған, жоғары парафинистік және жоғары тұтқырлы мұнайларды дайындауға бұл қондырғы тиімсіз.


Виброқоздырғыштан тұратын, оған елеуіш түріндегі виброэлементпен жабдықталған жылан тәрізді түтік мықты бекітілген. Жоғары парафинистік мұнайды қотару үшін дайындауға арналған қондырғы ойластырып отырғанымызға жақындау.


Қондырғы орамдар арасындағы аралықта жоғары жылдамдықты қозғалыстытудырады. Бірақ, сеткадан және перфорированды қағаздан жасалған елеуіш жылу алмасу қасиеті жоқ.

Сонымен қатар, берілген ұяшық өлшеміндігі қатты бекітілген елеуіш, сақтау шарттары мен уақытына тәуелді, қотарып отырған мұнайлардың реологиялық сипаттамаларының өзгеруі кезінде мұнайды қотаруға дайындау  процессін тездетуге мүмкіндік бермейді.

Үлкен аумақтағы амбарларда мұнайларды дайындау үшін құрылғы тиімсіз, өйткені қондырғы тура кедергілері қондырғыны амбарда жылу май ауыстыру процесімен және ұқұрылғының биіктігімен бірдей, беткі қабатты сілкіндіріп өңдеуді қатыстырып қозғалтумен айдау процесі жеделдетілуі мүмкін.

Ойлап шығарылуымыздың мақсаты қондырғының тиімділігін жоғарылату және оның қолданылу аймағын кеңейту.

Біздің мақсатқа жетуіміз, қыздырғыш қайық қаңқасына ұқсас болып орындалған. Барлық балкалары, ішінде тменгі жиілікті индуктордың ток өткізгіш элементтері салынған трубадан жасалған. Және де каркстың қуа соққан балкасына және көлденең бүйіріне жалюзи мықты бекітілген. Көлденең балкалар жүрек тәрізді рама түрінде майыстырылған, төменгі жиілікті электромагнитті виброқоздырғыштармен қосымша жабдықталған және көлденең балкаларға қатысты саңылаумен орнатылған және де рамалар екі жағынан да серіппемен бекітілген. Әр рамаға жалюзи түрінде виброэлементтер қатты бекітілген.

Каркастың алдыңғы, ортаңғы, артқы бөліктері рым-болттармен жабдықталған, ал ортаңғы бөлігі блокпен қосымша жабдықталған және де блок пен рым-болттар әртүрлі деңгейге бекітілген.

4-суретте қондырғы көретілген, 3-суретте жоғарғы жақтан көрініс, 2-суретте А-А кесіндісі, 4-суретте Б-Б кесіндісі.

Қондырғы екі (төрт) ұзына бойлы борттық (1) және қуа соққан (2) балкалардан және бірнеше көлденең (3, 4 және 5) балкалардан тұрады. Каркастың алдыңғы, ортаңғы және артқы бөліктерінде рым-болттар мықты бекітілген. Алдыңғы және артқы рамалар амбар арасында қондырғыны тасымалдау үшін қолданады., негізінен лебедкаларды қолдану тиімдірек, ал ортаңғысы сәйкес келетін кабельдерді жалғау және фиксациялау үшін. Жүрек тәрізді рамалардың көлденең балкалары (3, 4 және 5 ) салыстырмалы ұзына бойлы балкаларға (1 және 2 ) салыстырмалы саңылаумен орнатылған және екі жағынанда серіппе (7) мен тірек (8) көмегімен серіппелендірілген. Каркастың барлық балкаларының ішіне төменгі жиілікті индукторлардың (9) ток өткізгіш элементтер орналастырылған. Ал көлденең балкаларының ішіне төменгі жиілікті электр магниттік виброқоздырғыштар орнатылған (10).

Ұзына бойлы балкаларға жалюзи (11), ал көлденең балкаларға жалюзи (12) мықтылап бекітілген және де қозғалмайтын бағытталушыға (13) жалюзи (11) бекітіледі. Қондырғының ортаңғы бөлігі (14) арқалықпен жабдықталған, тағыда мұнай қоймасының үстіне оны іліп қою үшін жұмыс істемейді. Және де амбарларға тасымалдау кезінде мұнайды белгілі бір бату температурасында ұстап тұру үшін.

Ток жүргізетін 9 индукторының электр энергиясы металданған оплеткаланған саңлаусыз дюральды шлангамен жатқызылған 15 кабельмен жүргізіледі. 14-ші арқалық 15 дұрыс істемейтін кабельдер үшінложемент болып істейтін, қондырғының орталық бөлігінің үстіндегі 6 рым-бұрандамасында 16 тірек болып қондырылады.

Жоғарғы тұтқырлы және жоғары парафинді мұнайларды дайындап айдау үшін қондырғы келесі жағдайда жұмыс істейді.

Қондырғы трасса бойындағы қатқан мұнайдың үстінен 14 блок арқылы лақтырылатын және қондырғының алдыңғы және азық бөлігінің тұрқасында 6 рым-болттармен жабысқан, тростармен ілінеді. Каркаста қондырылатын төменгі жиіліктегі индукциялық қыздырғыштың барлық 1-5 аралықта қосылады. Бір уақытты төменгі 3, 4 және 5 арқалық орындарында қондырылған электр магнитті виброқондырғыштар 10 қосылады.

Судың жағасында қондырылған мұнайқоймаларының шығыры (трос байланып тұрған) және тростардың көмегімен қондырғы қыздырумен қоса, өзімен бірдей биіктіктегі тереңдікке батырылады. Арқалық біртұтастай батырылғаннан кейін, қондырғы 6 рым-бұрандаларға бекітілген тростардың (шығырлардың) көмегімен, 14 арқалығымен сырғанау арқылы амбарлардың біресе бір жағына немесе келесі жағына қозғалуды бастайды. Арқалық бой жапқышы 10-90% бұрыш бойындағы шартқа тәуелді қондырылады. Онымен қоса шеткі аралықтың 11 жапқышы, қандайда болсын бұрышта және қандайда бослын тесіктің  ұзындығынан жапқыштың қабырғасынан құралатын қарсы кедергілермен үлкейтілмейді.

Қыздырылған 1 арқалық және 2 негізгі қаңқа және жарым жартылай 11 жапқыш және дә 11 жапқыш тесігінің көлеміне сәйкестендірілетін қабатта кесілетін, мұнай 3, 4 және 5 көлденең арқалығындағы 12 сілкіндіруші жапқыштар түседі. Олай болса, сілкіндіріп қоздыру процесін жеделдету үшін 12 жапқыш тесігінің көлемі 11 жапқыш тесігінің көлемінен үлкен болуы керек. 12 жапқышының сілкіну параметрі электр магнитті виброқоғалтқыштар 10 және 8 тіректері және 3, 4 және 5 арқалықтарының арасындағы серіппелі 7 серіппенің анықталған жұмыс тәртібінің көмегімен реттеледі және икемделеді. Ұзын терең орды салудан кейін су жағасынан мұнай сақтау орынының  екі жағының жағасына дейін жағадағы шығырларды ұзын терең ордың бойында араластырады және қондырғыны келесі жағына аудара отырып келесі ұзын терең орды дайындауды бастайды. Амбардың беткі бетін қондырғыларды тасымалдау процесі жеңіл авоматтандырылады..

Мықты қондырғыны келесі жағдайларда орындаумен сынайды. Ысытқыш тұрқысының негізгі қаңқасын қайық түрінде 15 мм құбыр диаметрі ретінде орындалады. Қондырғының керекті көлемі 0,078 м3, негізгі қаңқасының өлшемі 1х0,45х,35 м.

Төмен жиіліктегі индукциялық қыздыруды құру үшін тасымалды түйіспелі трансформаторларды қолданылады. Негізгі қаңқаның көлденең аралығының төменгі бөлігінде, вибратор параметрін құрайтын: жиілігі 55 Гц, амплитудасы 0,2 мм электр магнитті виброқондырғылар орнатты. Жапқыш тесігінің ені: арқылық бойында 6-12 мм, көлденеңінен 4-8 мм-ден көп. Сынауды жердің астындағы мұнай қоймаларында 10х6х1,5м өлшеммен жүргізді.

Амбарды екі түрлі мұнайдың түрімен тең етіп толтырады. Қаражанбас (тұтқырлығы µ=0,92 Па, қату температурасы 3 0С) және Мангышлақ (µ=1,61 Па, қату температурасы 29 0С).

Амбар арасында қондырғыларды тасымалдау шығырдың көмегімен жүргізіледі. Негізгі қаңқаның беткі температурасы 150 0С. Амбардың ішіндегі мұнайдың температурасы 10 0С. Қатып қалған мұнайда қондырғының бату жылдамдығы 1-2 см/с. Айдау ішінде қондырғының өнімділігімен тең, 2,4 – 3,2 м3/сағ аралығында тербеледі.

Қондырғы жоғарғы тұтқырлы Қаражанбас мұнайын дайындағанда да және жоғарғы парафинді, жоғарғы қататын Маңғышылақ мұнай дайындаған кездеде жоғарғы тиімділікті көрсетті. Қондырғыларды салыстыру үшін, сол көлемдегі және сол температура сипаттамасы және сол мұнайда сілкіндіріп сынауды және сол шартта ата түрінде сәйкестендіріп, берілген қондырғылардай жасалды. Ата түрлі қондырғы тиімсіз, өйткені ойластырылып жасалғанмен салыстырылғанда көп мөлшерде қарсы кедергілер болды. Және де тасымалдау кезінде сілкіндіру өшті. Сондықтан бату жылдамдығы 0,2 см/с аспады, ал тасымалдау жалдамдығы 0,7 м3/сағ.

Олай болса зерттеулер ойлап шығарылған белгілі техникалық белгілермен салыстырғанда келесі артықшылықтармен көрсеткіштерге ие болады.

- қайық қаңқасы түрлі қыздырғыштар қатынқыраған мұнайда қондырғыны батыру кезінде және оны мұнай амбарларында тасымалдау кезінде бірден кедергіні төмендетуге көмектеседі;

- негізгі қаңқада орнатылған жапқыштың жүйесі түйісу бетінің бірден үлкейтуге, және өз кезегінде жылу май ауыстыру процесін жеделдетуге көмектеседі;

- негізгі қаңқаның көлденең арқалығының сілкіндіру жапқышы қуыстағы үлкен мөлшердегі қозғалту жылдамдығын өзгертеді. Және де жапқыш шторының жарығымен қиылысынан және көлденең арқалықтармен құрылады. Ол мұнайды дайындап айдау процесін жақсартады.

Негізгі қаңқаны қыздыру үшін төменгі жиілікті индукторды қолдану иреленген буландырғышпен салыстырғанда бірден  қондырғы конструкциясын және энергия ұстағышты әкелетін сызығының жүйесін кеңейтеді, біртектілі қыздырғышты қамтамассыздандырады, пайдаланудағы беріктікпен және қауіпсіздік. Онымен қоса қарсы кедергілерді және жылу май ауыстыру дірілін төмендету үшін бойлық арқалықта тесіктің енінен мұнайды басу қондырғы арқылы байланыс арқалығына қарағанда саңылаудың ені үлкен қатынаста болу керек. (2:1) – (5:4). Өз кезегінде жапқыштың тесік ені әрбір келесі көлденең арқалығы алдыңғы жапқыш тесігінің енінен аз болуы керек.

Ондай болса, ойлап шығырылғанымыздың келесі артықшылықтары көрсетілген: 

- қондырғы қайда болсын мөлшердегі жер асты мұнай қоймаларынан жоғарғы парафинді және жоғарғы тұтқырлы қататын мұнайларды айдауға дайындау үшін қолданылуы мүмкін;

- қарсы кедергілерді төмендетуінен қататын мұнайлар қабаттап тасымалдау көлігінің қондырғы саны энергия шығындар бірден төмендейді;

- көлденең жапқыштың дірілі мұнайды дайндау процесін бірден желдетуді қамтамассыз етеді;

- индукциялық қыздырғышты қолдану қыздырғыштағы энергия шығындарды бірден төмендетеді, қондырғыны қолдануды кеңейтеді және оны қолдануды қауіпсіздендіреді.

Қондырғының экологиялық тиімділігі әрбір нақты жағдайды есептейді және айдалған мұнайлардың құнын қосады және амбарды босату уақытының созылуы қоршаған ортаға зияны тигенінің соммасы.

Жаңалық табу формуласы

Жоғарғы парафинді және жоғарғы тұтқырлы мұнайларды дайындауға айдау қондырғылар діріл қондырғылар, қыздырғыш және елек түрлі сілку элементтер қыздырғыш құбырдың ішіндегі қуа соққан және көлденең бойлық арқылақтар, қайық қаңқасы түрінде орындалады және де ішінде оның төмен жиілікті индукторға ток жүргізетін элементтер орнатылған. Онымен қоса арқалықтарға жапқыштар жабыстырылған, ал діріл қондырғылары жүрек тәрізді, рама түрінде қайырылған төмен жиіліктегі электр магниттермен және көлденең арқалықтың ішінде саңылаумен бойлық арқалық түрінде қондырылады. Және де рама екі жағынан серіппелендірілген. Діріл элементтері жапқыш түрінде орындалған және әрбір рамаға, сорапқа мықты бекітілген. Орталық және негізгі қаңқаның тамақтанатын бөлігі сақтау орындарында жүретіндей арқалықтармен жабдықталған, онымен қоса арқалық және рым-бұрандалар әр деңгейде бекітілген.

Сыйымдылықтан жоғары парафинді және жоғарғы тұтқырлы мұнайды дайындап айдау қондырғысы


Ойлап шығарудың мәні: қондырғы 2 фланецтің және құю тірегі 9 көмегімен орнатылған. Олар нәзік (3, 4 және 7, 8) сілкіну элементтерімен жабдықталған. Және де топса 15 және 0-180 0С ашылу бұрыш бар 10, 13, 14 түйіндермен тізбектегі жалғануды қажет етеді.

Ойлап шығарылған мұнай және мұнай химиялық өндірістікке жатады, ал тура айтқанда сілкіндіріп қыздыруға және жоғарғы парафинді мұнайларды сыйымдылықтан (цистерна) айдау үшін, темір жол цистерналары қолданылуы мүмкін.

Жоғарғы парафинді мұнайлар және мұнай өнімдерін дайындап айдау үшін сілкіндіргіші бар белгілі қондырғылар және де мықтап бекітілген елекпен жабдықталған иректер қолданылады. Қондырғы жоғарғы қозғалу жылдамдығын құрайды және сұйықтың құрылымдық кристалданған клеткасын бұзады. Мысалы жоғары парафинді мұнайлар. Бірақ қондырғы жылумай айырбастау көлеміне байланысты өзінің көлемінің мөлшерімен көбейтуді қамтамассыздандырады және діріл процесін қатыстыру кезінде оны араластыру керек. Оны цистернадағы мұнайды дайындау (сыйымдылығы) және босату уақытының төмендеуі желдету үшін жарамсыз.

Жабылатын және ашылатын, және бу поршенді жетегінің көмегімен секцияларда тербелісті тік жағдайда болдыратын, өзін ауыспалы қойылымдық қыздырғыш секциясы ретінде көріндіретін темір жол цистерналарында тұтқырлы мұнайды қыздырғышы үшін ең жақын ойлап шығарылғандағы ұксас қондырғы болып саналады. Қондырғы жылумай айырбастағышты активтендіреді және жоғарғы тұтқырлы өнімді тездетіп қыздыруға көмектеседі.

Бірақта белгіленген техникалық шығару жоғарғы қозғалыс жылдамдығын қамтамассыз етпейді. Сондықтан онда сұйықтық құрылымдылығын сілкіп қыздыру кезінде аз тиімді еткізеді. Мысалы жоғары парафинді мұнайлары. Және де қыздыру аймағы сыйымдылықтың биіктігімен өлшемдес көлемімен шектелген. Және де қондырғының техникалық шығарылуы оны цистернаға кіргізеді және алып шағарады, егер жаз кездерінде ғана бойлық сыйымдылық ішінде мұнай және мұнай өнімдері сұйық күйінде болғанда.

Барлық ауа-райы жағдайында құрайтын есебін шығару үшін, оның қатқан енгізуін қамтамасыз ету, және де мұнайды құрылымдау керек, берілген сыйымдылықтар (цистерна) үішн жылумай ауыстыру процесін қатыстыру процесі үйлесімді. Бұл сыйымдылықта мұнайдың мөлшері діріл қондырғылы және ирегі бар белгілі қондырғыда. Ирекке мықтап фланец жабыстырылған. Ол созылмалы элементте қондырылған. Мысалы сыйымдылықтың алқымында көрінетін серіппе күшімен. Мысалы цистерналар, онымен қоса ирек тік түйінмен орындалады және тізбектегі оған жадғанылған. Қозғалмалы түйіннен, онымен тік түйін тірек  плитамен жабдықталған. Фланецтің күшіне майысқақ элементтердің көлемімен және діріл қондырғыларына мықтап бекітілген, көбінесе пневматикалық. Онда барлық түйіндер екі құбырдан құралады. Әр қайсысы топсаның көмегімен келесі түйіннің белгіленген құбырымен байланысқан. Онымен қоса ашылу түйіннің топса бұрышы 0-180 0С аймақта берілген, құбыр аралық және түйін аралық кеңістікте құбырға қабырғамен орнатылған және олардың адымына кіргізіліп пластинамен жабылады, және олардың диаметрлерінің мөлшерімен артықшыланылуы. Онда құбардың ені, ал қалыңдылығы құбыр қабырғасының қалыңдылығымен, сол пластиналар иректің екі жақ түйінінде орналасқан, және де олар бір жағына жабысқан, онымен қоса қозғалмалы түйіннің топсалары ілекпен байланған.

5-ші суретте қондырғының түрі келтірілген.

Сыйымдылықтың (цистерналар) 1 ішіндегі қондырғы фланец 2 аркылы кіреді. Нәзік элементтер 4 күшпен 3 серіппеде орнатылған  және де ол 6 фиксатормен 5 алқымында белгіленеді. Фланецке көмек ретінде әлсіз элементтерден 8 күшімен 7серіппесімен  тік түйіннің тірек плита 9 ілінеді. Оның коллекторына неғұрлым пневматикалық дірілдеткіш 12 жалғанады. Тік түйінге топсаның көмегімен жалғанған жылжымалы түйін жалғанады. Құбырлар арасында және түйіндер арасындағы кеңістікте қабырғамен құбыр иректері 13 және 14-те жабытырылған 16 пластиналарымен жабылған. Және  де пластиналар екі жақты орналастырылған. Бір жағындағы түйіндерінде олар бір бағытта орналасқан, екінші жағында пластина перпендикуляр бағытта. Иректің (құбырлар) жылжымалы түйіннің топсасы 17 ілмегімен жабдықталған.

Қондырғы келесі жағдайда жұмыс істейді:

Ирек 17 тордың көмегі мен және оларға тростарды өткізудің көмегімен қозғалыстағы түйіндерді 13, 14 тік түйін 10 және 12 дірілдегішке қосу арқылы сыналады. Одан кейін 4 серіппенің көмегімен қондырғының фланеці 2, және де фиксатор 6 және күш 4 (күш 4 және серіппе 3 сыйымдылық мұнайды құйып болу дәрежесінің тәуелділігімен алынады) алқымы 5 орналастырады. Ал коллектор 11 арқылы қатқан мұнай орналастырылады. Одан кейін қыздырғыш (бу, ыстық су, жоғары температуралы жылу көтергіщ, мысалы, май) және дірілдегіш 12 қосылады. Дірілдегіштің, ысытқыштың  және иректің салмағының әсер етуінен ең соңынан ысытылған сұйықтық батады. Бір уақытта, топса 15 батуынан кейін мұнайға трос түсіріледі де 17 торды босатады. Бұдан кейін дірілдің әсерінен және қозғалмалы түйіннің салмағының әсерінен ең соңынан ысытылған сұйықтық батады. Бір уақытта, топса 15 батуынан кейін мұнайға трос түсіріледі де  17 торды босатады. Бұдан кейін дірілдің әсерінен және қозғалмалы түйіннің салмағының әсерінен ең соңынан нөл жағдайдан 13 және 10 түйіндерінің арасындағы бұрыш 180 0С мөлшерге дейін  айналады. Одан соң 13 және 14 түйіндер қозғала бастайды. Мұның өзі планетарлық дірілдегіштің 12 тербелісіне әкеледі. Қондырғыны жіберуіне байланысты 8 серіппе 4 бұрандама бекіткіші арқылы қысуына байланысты және жақсы естуге жақын 2 фланецтің тербелісін қамтамассыздандырады. Және де серппені қыса отырып 9 фланецтің тербелуін жақын жақсы естілуін қамтамассыз етеді,  және онымен бірге иректің тік түйінін және бүкіл қондырғыны бірге қамтамассыз етеді. Одан соң қозғалмалы үйін 13 және 14 діріл қыздырғыш тәртібінде 1 сыйымдылық ұзындығының бойында жаймаланады және мұнайды немесе мұнай өнімін қыздырады.

Қыздырудың аяқталуы қондырғыны көтереді, қозғалмалы иректер 13 және 14 көтеру кезінде тік қондырылады және иректің көтерілуін кедергі жасамайды. Иректі көтеру кезінде (жоғары көтеруден кейін, тік түйінмен бірдей ұзындықта) оны ыңғайлы болуы үшін қырынан қоюы мүмкін. Сілкіндіріп қыздыру есебінен және оның сілкіндіру тәртібінде дірілдетіп бұзу құрылымының қорытындысында жылы май айырбастау бірден күшейтіледі, ол өз кезегінде сыйымдылықтан (цистернадан) мұнайды айдау уақыты бірден қысқартылады.

Қыздырылған мұнай ретінде +28 0С  температурадағы жоғарғы парафинді Маңғышылақ мұнайы қолданылады. Жылу тасығыш ретінде 85 0 С температурадығы ыстық суды қолданды. Лабораториялық цистернада мұнайды аналогиялық қыздыру түп тұлға қондырғысының көмегімен өндіріледі. Салыстырмалы эксперименттерден көргенімізден ұсынылған ойлап шығарулардың көмегімен жылумай айырбастаудың процесін бірдей үшейту іске асты, онымен қоймай қыздырулармен қондырғының бүкіл түбінің сыйымдылығында түйіндерді лақтырудың есебінен бүкіл сыйымдылықтың көлемін басып алу  іске асты. Ұсынылған ойлап шығару 55 мин болған да қондырғыны қолдану кезінде мұнайды қыздыруды барлық көлемінің уақыты 18 0С-ден 65 0С. Онда түп нұсқа қондырғы сол мұнайды дәл сол температурада қыздырғанда 132 мин болды. Жаңа техниканық көмегімен уақытты босату, түп тұлға қондырғысын қолданған кезіндегіден қарағанда үш рет аз екенін көрсетеді.

Олай болса, ойлап шығарулар көрсетуімен жаңа техникалық шығарулар түп тұлғамен салыстырғанда келесі артықшылықтармен иемденеді: серіппе астындағы фланецті және иректің өзін қолдану есептеу кезінде. Қатқан мұнай күрделі түрдегі жылан тәріздінің бату уақыты бірден төмендейді; жылан тәрізді түйіндерді ашылу есебін және қыздырылған сыйымдылықтың бүкіл бойында олардың орналасуында қыздыру процесіне бүкіл мұнайлар көлемі қатысуы, бірден жылумай айырбастауды күшейтті; қондырғы сілкіндіру параметрін құруға  мүмкіндігін және сыртқы күштің әсерін күшейтуге жақынды қамтамасыз етеді. Бұның өзі жылу ауыстыру процесін бірден күшейтуге мүмкіндік береді.

Жоғарғы тұтқырлы және жоғары парафинді мұнайларды және мұнай німдерін дайындап айдаудың барлық көлемдегі  сыйымдылығы мен пішінінің үйлесімі үшін өткізілген. Ойлап шығарулар қондырғының жоғарғы тиімділігін көрсетті.

Олай болса, ойлап шығарулар нәтижесінен жаңа техникалық есебі тұп тұлғамен салыстырғанда келесі артықшылықтарға иемденеді: сілкіндірудің әсерінен өзінен ашылуды қолдану есебі сыртқы күштің әсерін күшейту маңының тәртібінде. Әр өлшемдегі сыйымдылықтағы мұнай есебімен қолданылатын, биік сыйымдылықта мұнайларды бір уақытта қыздыру кезінде қатқан мұнайда жылан тәріздінің  бату уақыты бірден төмендейді.

Белгіленген есептің артықшылығы: қандайда болсын қоршаған ортаның жағдайына темір жол цистерналарындағы келесі мұнайларда құю және қыздыру үшін қондырғы қолданылуы мүмкін; қандай да болсын стандартсыз сыйымдылықта мұнайды дайындау және де мұнай резервуарларында әртүрлі пішін кескінмен, өлшеммен және көлемімен мұнайды дайындау үшін қондырғы қолданылуы мүмкін.

Жаңалық табу формуласы

Дірілдету қондырғысын және жылан тәріздіні құрайтын сыйымдылықтан жоғарғы парафинді және жоғарғы тұтқырлы мұнайды және мұнай өнімдерін дайындап айдау қондырғысы. Серпімді элементтер орналасқан жылан тәрізді жабдықталған фланецтермен айқындалады. Мысалы: сыйымдылықтың алқымында белгіленген серіппемен берге күштер. Онымен қоса жылан тәрізді тізбектей жалғанған қозғалмалы түйіндермен және де тік түйінен орындалған. Онымен қоса тік түйіндер серіппені элементтердің көмегімен фланецтің күшіне ілінген тірек плиталармен жабдықталады. Және де көбінесе діріл қондырғысына қатаң түрде жабыстырылады, оларда әр қайсысы топсаның көмегіменкелесі түйіннің сәйкес құбырымен байланысты, ал түйіндердің ашылу бұрышы кеңістігі 0-180 0С ралығында беріледі. Келте құбырлар арасы және түйіндер арасы пластиналармен жабылған. Және де олардың құбырларына қабырғамен және оларға адыммен орналастырып қондырылған, артықшылығы оның диаметрімен өлшемдес. Онымен қоса пластинаның ені құбыр диамертінің жартысымен шамалас, ал құбыр қабырғасының қалыңдығы. Және де пластиналар жылан тәріздінің екі жақ түйінінде орналасқан, онымен алдында бір жағында бекітілгендер, екінші жағында бекітілген пластиналарға перпендикуляр  қондырылады, онымен қоса қозғалып тұратын түйіндерден топсалары петлямен жабдықталған.

Мұнайды өңдеу кезінде алынған жоғарғы тұтқырлының қалдықтарын ауыстыру түрі

KZ(13) А(11) 12478

Мұнай зауыт гудронның ауыстыру және шығару тәсілдері берілген гудроннан суда май түрлі жолымен алынған. Онымен қоса көрсетілген дисперсияны кем дегенде 20 % салмақ су кіреді, ал дисперсиялық агент сілті металдарынан тұздарды, аммонияны және сәйкес қоспаларда және нафталин сульфатты қышқылдық өнімді конденсаторы және формальдегидті  алады. Онымен қоса түрлерге кіреді.

а) оның жұмсару нүктесімен бірдей төменгі мөлшердегі температураға дейін қыздыру жолымен гидронды сұйылту;

б) берілетін су мөлшерінде және дисперсияның құрауына дейінгі майды судағы түріндегі диспергириялық агентінде мөлшерінде сұйылтатын гидронның орналасуы;

в) саты түрінде құралған, майдың судағы түрінің дисперсия формалы түрінде гидронды шығару үшін ауыстыру.

Нақты ойлап шығару 80 0С-тан жоғары жұмсарту нүктесі бар мұнай қалдықтарына ауыстыру түріне жатады.

Тура айтқанда нақты ойлап шығару ерекше диспергириялық агентінің қатысуымен гидронға көрсетілген сулы дисперсиясын құрау арқылы мұнай гидронның ауыстыру түріне жатады.

«Мұнай гидроны» термині  мұнай қалдықтарына жатады. Оның жұмсарту нүктесі 80 0С-тан жоғары, кей кезде 100 0С-тан да жоғары болады.

Мұндай мұнай гудронының типтік мысалы мұнай шикізатының вакуумнан айдаудан кейінгі қалдықтар немесе басқада мұнай фракцияларынан кейінгі қалдықтар (мысалы, мұнай айдау кезінде, атмосфералық қысым кезінде), жеңіл крекингтен кейінгі қалдық.

Қазіргі кезде жоғарыда келтірілген гидроннан газоилда алғанға дейін ең жеңіл көмірсутекті фракцияарды аралсатыру арқылы орынын өзгертеді және одан алады.

Бұл әдіс сапасы төменірек өнімдер алу үшін жоғары химия-техникалық көрсеткіштермен үлкен мөлшердегі көмірсутекті фракциялардың санын қолданылу керектілігінің әсерінен, кемшіліктері болады.

Патентті әдебиеттерде әртүрлі ауыр мұнай шикізаттарының немесе тұтқырлы мұнай фракцияларының әдістері жазылған. Бірақ олардың көп жағдайдағы құрамы мұнай зауытының гудронына сәйкес келмейді.
Көбінесе жалпылай зертелген ауыр мұнай шикізаттарының ауыспалы түрі суда дисперсиялық жағдайда (су) дисперсиялық фазадан (мұнай) төмен тұтқырлықта болғанда эмульсия (М/В) түрін алудан құралады. Бұл эмульсия  суоарды араластыру жолымен араластырып дайындалған. Эмульгуриялық заттарды және мұнайларды жеңіл араластыруға болады. Одан басқа бұлар төмен тұтқырлықты қасиеттері бар, және бұл эмульсиялар белгілі бір тұрақтылықта болу керек. Ол дегеніміз бұлар тасымалдау кезінде екі фазаға бөлінбеу керек. Және мүмкін сақтау уақыты кезінде бөлінбеу керек. Одан басқа эмульгируялық қоспаны мұнай фазасында жоғары мөлшерде эмульсияны құрау мөлшерін беру керек. Бұл әдісті қолданудың неізгі талабы бұл сипаттамалардан тәуелсіз эмульгуриялық агенттің төмен құнымен қорытындыланады.

Патентті әдебиеттегі ұсынылатын эмульгуриялық агенттер бұл талаптарға жауап бермейді. Мысалы, US – A – 4249554, US – A – 4246920, US – A – 4285356 және US – A – 4265264 50% мұнайда эмульсиялар жазылады. Бұл дегеніміз мұнайларды берілген көлемнің жартысында бұл шарттарда тасымалдау кезінде қолайсыз (мысалы құбырлар).

Бір жағынан канадалық патенттер US – A – 4246919, 1108205, 1113529 және 1117568 мұнайлардың төмен  мөлшеріне қарамастан, тұтқырлықтың көп мөлшерде төмендеуінен байқалады. 

US – A – 4770199 неионды алкоксилировалық – пропоксилировалық карбоксиликаттардың жанжақты қоспасынан құралатын  эмульгируялық агенттердің қолдануымен жазылған. Бұл қоспадан иеонды беткі - әрекетті заттар температураға сезімтал болып келеді, және де белгілі температуралық шарттар кезінде суда ерімейтін болуы мүмкін, және фазаның айналуына әкеп соғады. Ол дегеніміз М/В түрінен В/М түріне түрленген. Фазаның айналуы айналдыру операцисы кезінде үлкен мөлшердегі қозғалыстың мәнінде шақырылуы мүмкін.

Онымен қоса, жоғары көсетілген беткі - әрекетті заттар төтенше қымбатырақ  және процесс құнымен жоғарлауына көп мөлшерде көмек көрсетеді. ЕР – А -237724 М/В түрлі эмульсиясына  қайтадан қайтып келе отырып, нарықта жоқтың қасындай этоксилиралық өнімнің сульфат қоспасының қолдауымен жазылады.

WO – 94/01684, бұл құжатқа қарама қайшы орналасқан, және де WO – 94/01684 мұнай ұнғысын жеке инжекторлайтын диспергигуялық агентінің көмегі кезінде алынатын М/В дисперсиялық  түрлі  құру арқылы ауыр шикізаттарын ауыстырумен жөндейді.

Қарапайым беткі – эрекетті заттар мен салытырғанда диспергигуялық агенттер суда өте жақсы еритін және судың бетін онша көп тартылмайтын сульфаноттармен көрсетілген.

Бұл барлық құжаттарда М/В түрлі дисперсияны құрауға көмектесу кезінде мұнай зауыттарындағы  гудронды ауыстыру туралы жазылмаған (ауырмұнай шикізаттарынан көп мөлшерде айрықшаланатын құрал –жабдықтар).

Бұл жаңалықты шығаруда мұнай зауытындағы  гудронды дұрыстап мамандандыруды қолданылатын жағдайы көрсетілген.

Соған сәйкес, қазіргі жағдайдағы шығарылатын жаңалықтар ұнай зауытындағы гудронды шығаруға  және ауыстыру түріне жатқызылады. Жоғарыда айтылған гудрон арқылы суда май сияқты дисперсия аламыз. Онымен қоса, дисперсияда көрсетілген судың құрамы, 28 – ден 32 % майдың 20 % майын құрайды, ал диспергигуялық агент сілтілі металдың тұзынан, аммониядан және сәйкес қоспалардан, және нафталинсульфатты қышқылының конденсация өнімдерін және формальдегидтерін алады. Онымен  бірге тәсілдеріне мыналар кіреді:

а) сұйытылған гудронды оны жұмсартылған нүктесінен төмен мөлшерде тең температурада қыздыру;

ә) диспергигуялық агент суда май түрлі дисперсияны құрайтын араластырылған гудронды қанша болса да сумен сұйылту арқылы;

б) (ә) сатысында құралған суда  май түрлі дисперсия түрінде гудронды шығару және араластыру.

Диспергигуялық агенттер болса, қарапайым беткі - әрекетті заттардан өзгешелеу келесі сипттамалардың өзіндік қосылыстары болып табылады: судағы жоғарғы араласым (қарапайым  20ºС кезде 15%); судың бетін тартудың шекті төмендеуі (судағы 1% кезіндегі беткі тартуы көп болса 10%-ке төмендейді). Химиялықкөзбен қарағанда негізгі ойлап шығарулар түрінде қолданылатын  диспергигуялық агенттер полимер сульфатының формольдегидтенген нафталинсульфанол қышқылының конденсация қорытындысында алынатын   сілтілі немесе аммоний қабаты.

Диспергируялық агенттер дисперсияның құрылуын немесе  фазаралық созылуды анағұрлым өзгеріссіз, дисперсиялық реттеулерді тездететін өнімдер немесе өнімдердің қоспасы болып саналады.

Негізгі табылған жаңалықтар «дисперсия» терминіне жататын көп фазалы жүйеге жатады. Бұнда бір фаза тоқтамайтын, ал басқасы жіңңішке дисперсиялық болып саналады. Негізгі табылған жаңалықтар әдісімен бірге құралған дисперсияда тоқтамайтын фаза су болып саналады. Сол кездерде дисперсиялық фаза жұқабөлгіш сияқты, қатты немесе сұйық бөліктегі мұнай зауыттарындағы гудрондардан құралады. Диспергируялық агенттер дисперсияны біртектендіреді және қалыптастандырады. Тәжірибелік бөліктердегідей сілтілі жердің металдарының сульфанаттары тиімді болып саналады. Тиімді болып тек сілтілі металдардың сульфанаттары және аммоний, тура айтқанда натрий.

(а) түрінің операциясының қазіргі кездегі шығарылған жаңалықтары сұйытылған гудронды, қарапайым қыздыруда, төменірек айтқанда оның жұмсару нүктесінде қорытындыланады. 

Гудронды жұмсартқаннан кейін сумен немесе диспергируялық агенттермен контактіге алып келеді. Тура айтқанда диспергируялық агенттердің су ерітіндісінен. Гудрон мен  су арасындағы барлық байланыс үлкен интервалды өзгертуге алып келеді. мысалы 90/10-нан 10/90-ға дейін. Бірақта та нақты экономикалық себептерге, басқа гудронның санын қолданған жақсырақ, бірақта бұның өзі артық тұтқырлықтан кдергі тудыруы мүмкін.

Диспергируялық агенттердің санын араластыруға жататын гудрон түрінен тәуелді; қандай жағдай болса да, диспергируялық агенттердің саны біртұтас ағымдағы дисперсияны алуға керекті. Олар 0,5тен 2,5% май аралық интервалында орналасқан, тура айтқанда 0,3-тен 1,5% майға дейін. Және де көрсетілген процентті жалпы судың және мұнай гудронының санының есебіндегі диспергируялық агенттердің санына байланысты.

Диспергируялық агенттердің гудронымен су ерітіндісінің арасындағы контактыны мезгіл-мезгіл немесе гудрон көрсетілген сақтау орындарында немесе гудрон шығаратын, тоқтайтын тура зауыттарда жүзеге асырылады. 

Диспергируялық агенттердің агенттейтін және гудрондайтын су ерітіндісінің арасындағы контактысы мешалкалар, ортадан тепкіш сораптар және турбинала сияқты араластырғыш қондырғылармен жеңілдетіледі. Дисперсияны алғаннан кейін (жүйенің тұтқырлығының төмендеуін қарауменоңай анықтайды) оны оңай түрде тасымалдау айдау сақтау орнына немесе соңғы орынның алаңына (мысалы: өртеуге тікеленген) тасымалданып айдалады.

Келесі мысалдар мықты танылған жақсы шығарылған жаңалықтармен келтіріледі.

Мысалы:

Тазаланған судың саның (FW тұзсыз су) және қосымшалар дисперсия түріне сәйкес есептелген. Нақты әйнекті ыдысты (сыйымдылық) өлшеп алуға керек. Су ерітіндісіндегі қоспаны қарапайым механикалық араластырумен гомогенизирлейді.

Суланған моншада немесе 80 – 130 ºС пештерде қыздырылып өлшенген гудронның санын су ерітіндісіне қосады. Төмен фаза ретінде сулы ерітінді қоспасын және жоғарғы фаза ретінде мұнайды құрайтын әйнекті ыдыстарды (сыйымдылықтар) дисперсиямен дайындалған (90 – 95 ºС) температурада алдын ала алынған су моншасында қыздырылады.

Керекті температураға жеткеннен кейін қоспаны қаланған уақыт аралығында (2 немесе 5 минут) механикалық араластыруға тартады (Ultratturax UT45 түрлі араластырғыш) 10000 айн/мин. үнемі жылдамдықта айналатын қарапайым турбинамен жабдықталған: Ultratturax турбинасы су фазасымен жұмыс істеуі үшін қондырылған.

Алынған дисперсияны 24 сағат тыныштықта қалдырады және 25ºС кезіндегі тұтқырлықта цилиндрлік пішіндегі RFS|| Rheometrics реаметрінің көмегіаен жүзеге асырылады.

Төмендегі келтірілген кестедегі тұтқырлық бөлімінің екі мағынасы келтірілген. Екеуіде МПа және дисперсияны жасаудың басынан 24 сағаттан кейін басталған бірінші мағына  10 сек-1-қа сәйкес, ал екіншісі 100 сек-1.

Сулы ерітінділердің тұрақтысын жалпы дисперсияның салмағының қатынасына уақыт мезгілінде бөлінген, су санының есебімен анықталад. Кестенің тұрақтылығы жалпы дисперсияның салмағының қатынасына 27 күннен кейін бөлінген судың санының процентін өлшеумен көрсетілген.

Диспергируялық агенттерді қолдануына байланысты R5 бейнесі Rhtobuil ® 5000 М.А.С. фирмасына жатады. Ол дегеніміз нафталинсульфаноллы қышқылының натрий тұздар конденсациясының өнімдері және молекулалық салмағы 4304 бар формальдегидтер, R1 бейнесі Rhtobuil ® 1000 М.А.С.-қа жатады. Ол дегеніміз молекулалық салмағы 3390 болатын формальдегидтерді және калций қышқылының тазалау өнімі. NNMSH ® 40OF Great – ке жатады, ол дегеніміз 5,18 тең оксидтер және нонилфеолдердің молекулалық қатысы бар этиллоксилировалық нонилфенолдар.

Кесте 1 – де жеңіл крекингтен кейін гудронды қолданудың жүргізуімен зерттеулер келтірілген. Олар 6B2 VSB деп белгіленген, RA 673 жүктеу және келесі сипаттамасы   бар: Fe – 53 мг/кг, Na -16 мг/кг, Ni – 70 мг/кг, V – 238 мг/кг; RCC; 16,2 % май, S: 2,71 % май.

Кесте 2 – де вакуум қалдықтарында қолданылып келтірілетін зерттеулер көрсетілген. SZRN/2 түрімен белгіленген және келесі сипаттамаларда бар болады: Fe – 73 мг/кг, Na -25 мг/кг, Ni – 129 мг/кг, V – 390 мг/кг; RCC; 29,0% май, S: 3,62% май.

Кесте 3 – теде жеңіл крекингтен кейін гудронды қолданып келтірілетін зерттеулермен көрсетілген. ATZRV – де көрсетілгендей және келесі сипаттамалары бар болады: : Fe – 49 мг/кг, Na -23 мг/кг, Ni – 81 мг/кг, V – 236 мг/кг; RCC; 28,3 % май, S: 4,38 % май.

Көрсетілген кетеде тұтқырлық МПа түрінде көрсетілген. Бірінші мағына 10 сек-1 кезіндегі тұтқырлыққа жатады, екінші мағына 100 сек-1 кезіндегі тұтқырлыққа жатады. Тұтқырлық  27 күннен кейінгі  бөлек судағы % - пен көрсетілген.

Кесте 1

	мысал
	қосымша
	 % май

Н2О
	 % май

қосымша
	Темп.,ºС

уақыт

мин.
	 Тұтқырлық, МПа
	Тұрақты-    лық

	1
	R5
	30,25
	0,97
	78-80/2
	189
	134
	7,8

	2
	R5
	29,73
	1,89
	80-81/2
	197
	170
	Анық-м.

	3
	R5
	29,53
	0,48
	78-79/2
	247
	159
	5,7

	4
	R5
	30,32
	0,51
	43-46/2
	91
	60
	15,6


	5
	R5
	30,69
	0,98
	44-46/2
	662
	261
	13,6

	6
	R5
	30,55
	1,96
	43-45/2
	176
	79
	Іздер

	7
	R5
	30,45
	1,93
	80-81/5
	254
	158
	Іздер

	8
	D4
	30,52
	0,97
	76-78/2
	183
	106
	11,2

	9
	D4
	30,18
	1,92
	78-79/2
	304
	106
	10,8

	10
	D4
	30,38
	0,52
	78-79/2
	153
	113
	8,7

	11
	D4
	30,26
	0,50
	42-45/2
	157
	66
	Анық-м.

	12
	D4
	30,39
	0,97
	42-47/2
	174
	82
	18

	13
	D4
	30,42
	1,97
	44-49/2
	260
	107
	20

	14
	D4
	29,96
	1,90
	80-83/5
	336
	129
	13,6

	15
	R1
	29,29
	0,93
	80-81/2
	Өлшенб
	Өлшенб
	Бағаланб.

	16
	R1
	30,38
	1,93
	80-82/2
	Өлшенб
	Өлшенб
	Бағаланб.

	17
	Et
	29,67
	0,31
	40-42/2
	Өлшенб
	Өлшенб
	-

	18
	R5
	29,74
	0,49
	90-93/5
	-
	-
	-

	19
	R5
	30,38
	1,00
	92-95/5
	84
	53
	15-18

	20
	R5
	29,96
	1,92
	94-95/5
	111
	62
	15-18

	21
	D4
	30,20
	0,51
	91-93/5
	71
	62
	6-8

	22
	D4
	
	0,99
	91-94/5
	79
	51
	15-18

	23
	D4
	
	1,97
	89-92/5
	134
	63
	6-8

	24
	R1
	
	1,41
	91-92/5
	Анықм.
	Анық-м.
	Бөлінген

	25
	R5
	
	0,50
	93-98/5
	79
	70
	8-10

	26
	R5
	
	1,01
	94-96/5
	101
	70
	8-10

	27
	R5
	
	1,94
	93-95/5
	115
	71
	4-6

	28
	D4
	
	0,50
	94-95/5
	91
	70
	14-16

	29
	D4
	
	1,01
	94-95/5
	111
	60
	4-6

	30
	D4
	
	1,92
	90-92/5
	193
	81
	Іздер


Жаңалық табу формуласы

1 Жоғарыда көрсетілгендей суда май түрлі дисперсияны алудын жолымен мұнайларды өндеу кезінде алынатын жоғарғы тұтқырлы қалдықтарды  араластыру  және шығару түрлері. Онымен қоса көрсетілген дисперсия аз дегенде 20% май суда құрайды, ал диспергируялық агенттер тұздарды немесе сілтілі металдардың қоспа тұздары немесе формальдегидтенген нафталинсульфондық қышқыл конденсациясын қорытындысын аналынған полимер сульфатының аммониден көрсетеді.

Онымен қоса, түрлерге кіреді:

а) кем дегенде оның жібітуіне тең температурасына дейін қыздырудың    қалдықтарын сұйылту;

б) суда майы бар түрлі дисперсияны құрауға дейін судың саны мен диспергируялық агенттердің көмегімен сұйытылған, қалдықтарды араластыру;

в) (б) сатысында құралған суда майы бар дисперсия түрінің  қалдықтарын араластыру  және шығару.

2 Дисперсиядағы судың құрамы 25 % май ерекшеленеді.

3 Дисперсиядағы судың құрамы 28 – ден 32 % - ке дейін ерекшеленеді.

4 Формальдегидтенген нафталинсулфатты  конденсация қорытындысынан алынатын полимер сульфанатторының сілтілі металдардың тұздалынған диспергируялық агенттерін таңдайды.
5 Формальдегидтенген нафталинсулфатты  конденсация қорытындысынан алынатын полимер сульфанатторының натрилі диспергируялық агенттерін таңдайды.

Жоғарғы тұтқырлы мұнайды тасымалдау тәсілі
Автор куәлігі RU 2028538

Табылған жаңалықтар мұнайларды және мұнайөнімдерін құбырөткізгішпен тасымалдауға жатады. Тура айтқанда парафиндер ауытқитын құбырөткізгішпен жоғарғы тұтқырлы мұнайды тасымалдау.

Бұл тәсіл құбыр қабырғасының  гидрофилизациясымен қамтамасыздандырылған, беттік - әрекеттік заттардың мөлшерін қарастыратын, пристенді (шет жақты) қабатпен жоғағы тұтқырлы мұнайларды тасымалдаумен аты шыққан.

Беткі - әрекетті заттардың әрекеті мұнай – су тарауының аумағында беткі тарауды төмендетуге әкеледі.

Онымен қоса құрамында азоты бар сульфат тобынын құрайтын беткі - әрекетті заттар молекуласының гидравликалық бөлімімен аты шыққан.

Берілген тәсілдің кемістігі құбырөткізгішке қымбат беткі - әрекеттік заттарды тоқтай еңгізу  және электр көзін өрттен қорғауда жүзеге асыру үшінгі жағдайлар (мөлшерлеуіш сораптар) болып табылады.

Бұл тәсілде шет жақты сақиналы қабаттың контакт аймағында  және  мұнайды тасымалдау аймағында таымалдау тиімділігін  төмендетуімен үйкелісте арынның жоғарлауын жоғалтуынан және шет жақты сақиналы ағынның мықтылығын төмендетуінен  «майдағы су» түрінен жоғарғы тұтқырлы  эмульсия құрылады.

Негізгі жаңалықтың мақсаты тиімділікті  жоғарлату түрімен құбырдағы парафиндерді ауыстыруын болдырмау болып табылады. Бұл мақсат құбырөткізгіште шет жақты сақиналы ағынның құрылуымен жоғарғы тұтқырлы мұнайды тасымалдаудың атақты түрімен жетістікке жетеді. Құбырөткізгіштегі шет жақты сақиналы ағынға 50ºС – тан жоғарғы температурадағы  азотпен, одан кейін мағынасы  рН = 10 – 11,5 біртектелген судың құбыр қуысында келесі өнделген 5 – 10 % эмульсия күкірт ангидридті азотымен айдалады.

Құбыр қуысы арқылы құбырға  5 – 10 % азотталған күкірт ангидридінің  эмульсиясын айдау кезінде күкірт ангидридінің  химиялық әрекеттінің көмегімен тазаланбайтын гидрофильді беттер құрылады. Мықты гидрофильді беттер күкірт ангидридінің химиялық әрекетінің көмегімен  металдардың беті мен парафиннің кристалдарының арасында барьер құрылады. Бұндай беттерде парафиннен бөлінетін адгезиялар төмендейді.

Егер ағында азыырақ су болса да, гидрофильді бетте олар өмірі  дымқыл күйінде қалады. Бұл мен бәрібір ауыстырылатын парафин  ең бытыраңқы және дірілдегіштің  немесе флюид ағының әсерімен жеңіл жоғалтылады.

Құбырдың қуысына жоғарғы мағынадағы рН сұйығын айдап кіргізу кезінде қандай да болсын қосалқы өнімін бейтараптандырады және металданған бетін селқосыздандырады.

Ұснылған мұнайды өндіру кезінде жоғарғы тұтқырлы мұнайды тасымалдау және магистралды құбырөткізгіш арқылы тасымалдау тәсілі  құбырдағы парафин шөгінділерін ұңғыдағы еріксіз жөндеулері едәуір қысқартуға болады, және де магистралды құбырөткізгіштің өтімділік қабілеттілігін қалпына келтіреді.   
4. ЭКОНОМИКАЛЫҚ БӨЛІМ

4.1. Инвестицияның экономикалық тиімділігі және қызметтердің   принциптері.

Кәсіпорынның инвестиция қызметі – оның жалпы шаруашылық қызметінің ажыратылмас маңызды бөлігі болып табылады. Кәсіпорын ойдағыдай жұмыс істеу істеу үшін, өнімнің сапасын көрсету, шығынды азайту, өндіру қуаттылығын кеңейту, өзінің өнімінің бәсекеге қабілеттілігін жоғарлату және нарықта өзінің бағдарын нығайту керек және оны тиімді жинақтау керек. Сондықтан, оған инвестициялық стратегияны нақтылап өңдеп және жоғарыдағы аталған мақсатқа жету үшін оны үнемі жаңғыртып отыру керек.

Негізінен жалпылай алғанда, инвестициялар ақшалай қаражаттар, банк салымдары, пайдалар, акциялар және т.б. бағалы қағаздар ретінде анықталады.

Инвестицияның финанстық анықтамасыь – бұл табыс алу мақсатындағы шаруашылық жұмыстарының салымдар, активтерінің барлық түрлері.

Инвестицияның экономикалық анықтамасы – негізгі капиталды техникалық қайта жабдықтау және қайта құру, кеңейту, құру, сонымен қатар осылармен байланысты кері капитал өзгерулеріне шыққан шығындармен сипатталады.

Нарықтық экономикадағы инвестициялар ол қандайда бір тиімділік немесе табысты алумен үзілісіз байланысты түрлі мөлшердегі салым жүйелері. Инвестициялар – бұл, шығындына отырып, алдыға қойылған нәтижені алуға болатын ресурс. Осыменен, инвестициялық қызметтердің екі жақты қатынасы инвестиция мәнін құрайды:  нәтижелер мен шығындар қоры. Егер де қор шығыны яғни инвестициялар керекті нәтижелерге алып келмесе, онда олар қажетсіз болып саналады.

Инвестициялар дегеніміз – қысқа мерзімді және ұзақ мерзімді капитал салымдар формасындағы қаржы қорларын қолдану. Инвестициялар заңды және табиғи тұлғалармен жүргізіледі. Инвестициялар түрлері қатерлі (венчур), тура порфельді және аннуитетті.

Венчурлы капитал, жоғарғы қатермен байланысты, қызметтің жаңа салаларында жасалған жаңа акциялар шығару түріндегі инвестициялармен көрсетіледі. 

Тура инвестициялар – тұрақтанған шаруашылық субъектілер, табысты шығару мақсатында және берілген субъектілерді басқаруда қатысуға құқық алудағы салымдармен көрсетіледі.

Портфельді инвестициялар – портфелдер (әртүрлі инвестициялық құндылықтардың жинақталуы) түзілуімен байланысты және бағалы қағаздар және басқа активтерді алуды көрсетеді.

Аннуитеттер – тұрақты уақыт аралығы арқылы салымшыға алып келетін арнайы кіріс инвестициялары, сақтандыру және зейнеткерлік фондына салу жүйелеррін көрсетеді.

4.1.1. Экономикалық тиімділіктің есептеу негізі.
Өнімді шығару шығынды талап етеді. Сол жағдайда өнімді өндіру үшін Қоғамдық еңбектің әртүрлі мөлшері шығындалуы мүмкін. Демек, өнімді өндіру тиімділіктің әртүрлі деңгейімен, экономикалық тиімділіктің әртүрлі дәрежесімен жүргізіледі, яғни алынған өнім мен шығын арасындағы әртүрлі қатынастармен.

Қоғамдық өндірісті жаңартуға бағытталған, шараларды іске асыру нәтижесіндегі жеке фирмалар немесе өнеркәсіп саласы, халық шаруашылығы қандай нәтиже алатынын, эффект жалпылай көрсетеді.

Экономикалық тиімділік белгіленген уақыт бірлігі (жыл) ауқымындағы алынған экономикалық эффект және жүргізілетін ұйымдастыру заңдандыру шараларымен сүйенетін, қоғамдық еңбек шығыны қатынасымен сипатталады. Инвестициялар нәтижені алмастан бұрын қаражаттар салынуымен сипатталады. Ол кезде уақыт аралығы өте жоғары болуы да мүмкін (бірнеше жыл).

Инвестицияның тиімділік есебі жобаланған капитал салымдарының алынатын экономикалық нәтижелермен байланысты.

Экономикалық тиімділікті есептеуде алғашқы мәліметтер ретінде ағынды және капиталды шығындар шамасы қолданылады.

Ағымды шығындар өнімді өндірудегі жанды және затталған жылдық ішіндегі еңбек шығыны, тұрақты өндірумен сипатталады. Ағымдылармен салыстырғанда, капиталды шығындар – бұл өндірісті техникалық қайта жабдықтауда ұдайы өндірісті кеңейту және өндіріс фондыларын құруға, капиталды салымдардың формалы қаражаттар.

Өнеркәсіпті жаңартуға байланысты және оның экономикалық тиімділігі жоғарлатуға бағытталған түрлі шараларды жобалауда есептерді есептеуге тура келеді:

1.Қандай қаржыландыру көздері болатын есептеп және шараларды жүргізуге қажетті шығындарды анықтау.

2. Шараларды жүргізу нәтижесінде алынатын экономикалық эффект қандай болатынын анықтау.

3. Экономикалық эффект және қосымша шығындарды салыстыру арқылы, берілген шаралардың экономикалық тиімділіктің қандай екенін табу.

4.1.2. Экономикалық тиімділік көрсеткіштері
Халықаралық жобалар негізделу практикасы бірнеше жалпылама көрсеткіштерді қолданады, олармен қаражат салымдарының мақсатқа лайықтылығы тандалады. Оның ішінде:

· ағымды таза бағасы;

· кірістің ішкі мөлшері;

· капиталды салымдардың өтелім периоды;

Таза ағымды көрсеткіші (Net Present Value of Discounted Cash Flow-NPV).

Келтірілген таза баға (кірістің таза келтірілген шамасы) келешектегі кіріс ағыны (тиімділік) келтірілген ағымды бағасы мен жоба қызметінің барлық өмірінің кезеңіне және іске асырудағы келешектегі шығын ағынының ағымды келтірілген бағасымен арасындағы өзгешеліктермен анықталады:
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мұнда: NPV- келтірілген таза баға; Rt – tжыл  ішіндегі жобадан кіріс (тиімділік);        Сt – tжыл ішіндегі жобаға шығатын шығын; i – дисконт мөлшерлемесі; n – жоба өмір кезеңінің жыл шамасы.

Тиімділіктің ішкі коэффициенті (Internal Rate of return - IRR) немесе ішкі кіріс мөлшері (өтелім) бұл, жобадан алынатын тиімділік (кіріс) жобаға кететін шығынмен теңесеуі кезіндегі есептік процентті мөлшерлемесі, яғни таза келтірілген баға нөлге тең деп алынатын, есептік процентті мөлшерлеме. Ішкі кіріс мөлшерін есептеу, негізінен арнайы программалармен компьютерде жүргізіледі.

Капиталды салымдардың қайта оралу периоды (Pay –back -Period) немесе өтелу уақыты көп қолданатын көрсеткіштердің бірі. Жобаның өтімділік мерзімі жоба қандай уақыт аралығында өтелуін көрсетеді: диконтирленбеген шығындар базасында есептеледі.

Уақыт факторын есепке алмай, яғни алынатын кірістің тең мөлшерлері және әртүрлі уақыттар теңестіріліп қарастырылады, өтімділік мерзімі төмендегідей анықталады:
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мұндағы: ТОК- өтімділік уақытың жеңілейтілген көрсеткіші;

                     k- инвестиция мөлшері;

                    Пр- әр жылдың кірістің мөлшері.

Таза кіріс тұрақсыз келген жағдайда, кіріс шамасы инвестиция шамасына тең болған уақытқа дейін кезекті кірісті шамалаумен және есептеумен анықталады.

Өнеркәсіптің дағдарыс нүктесі немесе залалсыздық нүктесі (тиімділік табалдырығы). Залалсыздық нүктесі – жиынтық шығын, жиынтық кіріспен теңескен жағдайдағы қанау деңгейі немесе өнеркәсіп көлемі.

Залалсыздық анализінің негізі залалсыздық графигінде толығымен ашылады. Бұл график өндірілген өнімді горизонтальді осінде, кіріс немесе шығыс осін баға жағынан вертикальді осінде көрсетеді.

Шығару көлемі нөлге тең болған жағдайда, жиынтық шығындар нөлге теңелмей, керісінше ОА тең болатынын (өнімнің бар-жоқтығына байланыссыз, жасаған шығынның тіркеу элементтерін көрсетеді) көруге болады.

Жиынтық кіріс түзуі жиынтық шығыс түзулерінің қиылысуы ТБ залалсыздық нүктесін анықтайды, ол нүктеде жиынтық кіріс жиынтық шығысқа тең. Бұл кезде “нөлдік кіріс” немесе тиімділік табалдырығы қамтамасыздандырылады. Жиынтық кіріс пен жиынтық шығыс вертикальді түзуінің ТБ-ң он жағындағы шығынның түрлі ерекшеліктері берілген өндіріс көлеміндегі кірісті көрсетеді, ТБ-ң сол жағында шығындар көрсетіледі, өйткені жиынтық шығын, жиынтық кірістен асып отырады.

4.1.3. Өндіріс шығын және өнімнің өзіндік құны
Шығындар, өндіріс шығыны және өзіндік құндар негізгі экономикалық категориялар болып табылады. Олардың деңгейі көбіне кәсіпорынның тиімділігін және кіріс мөлшерін, оның шаруашылық қызметінің тиімділігін анықтайды. 

Ұдайы өндіріс жағдайына қарай шығындар үш түрге бөлінеді:
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      өзіндік құнын құрайтын өнімді өндіруге және таратуға шығындар.

· өнеркәсіпті жаңартуға және кеңейтуге шығындар. Ереже түрінде бұл, ірі тұрақты капиталды салымдар. Бұл шығындардың ерекше қаржыландыру көздері бар: амортизациялық қор, кіріс, кредит және т.б.

· мәдени-шаруашылық, құрылыстық-тұрмыстық және осыларға ұқсас қажеттілік шығындары. Олар өнімнің өзіндік құнына қосылмайды, негізінен таратылатын кірістермен құралатын арнайы қорлармен қамтамасыздандырылады.

Өнімнің өзіндік құнына, өнімді өндіру үрдісіндегі қолданатын табиғи қорлар еңбек қорларының құндылық бағасы және сонымен қатар оны өндірудегі және таратудағы т.б. шығындар. өзіндік құн өнеркәсіптік сипатын беретін ағымды шығын мөлшерін көрсетеді.

Өнімнің өзіндік құнын құрайтын шығынның құрылымы және құрамы:

1. Материальдық шығындар (шикізатқа және негізгі материалдар, отын, энергия)
2. Еңбек ақысы;

3. Әлуметтік қажеттіліктерге аударым;

4. Амортизация;

5. Ағымды жөндеуге шығындар;

6.Тағы басқа шығындар;

4.1.4. Негізгі өндірістік қорлар.
Айналым қаражаттары және финансттік активтер, т.б. айналымнан тыс активтер және негізгі қаражаттар құрайтын фирма мүліктері.

Негізгі қаражаттар – ұзақ уақыттағы қызметі бар, материалдық құндылықтар ретіндегі негізгі қорлардың ақшалай құны. Негізгі қорлар - өндіретінін өнімдегінің құнын бөліп тасымалдайтын және амортизацияның жинақталған қорынан өтеу, қызметтің барлық уақыт ағымында өзінің табиғи формасын толығымен немесе бөлігін сақтайтын, өнеркәсіп қаражатының бір бөлігі. 

Негізгі қорлар өндіру үрдісінде (процессінде) жайлап тозады және өте көп немесе аз уақыт аралығында бөлшектеп жаңартуды талап етеді (капиталды жөндеу), содан кейін толық жаңарғаннан соң (рековация) негізгінен жаңа техникалық негізде. Қолдану шамасына қарай олар, алғашқы құндылығын жоғалтады, ал кейінен өндірілетін өнімге ауысады.

Негізгі қорлар екіретті тозуға шалдығады:

1. Физикалық

2. Орынсыз (моральді)

Физикалық тозу – уақыт өту аралығында өзінің алғашқы сапасын жоғалтып және еңбек қызметінінің жаңа түрлерін ауыстыруды талап етеді, нәтижесінде негізгі қорлар материалды тозуы – Физикалық тозу деңгейіне негізгі қорлардың сапасы, салмақ деңгейі (жыл және тәулік аралығындағы жұмыс режимі, процесстің интенсивтілігі), өндіріс жағдайы (температура, қысым, агрессивті орта және т.б.), климаттық жағдайы (ылғалды – субтропикалық климат, т.с.с), қарау және жөндеу сапасы, жұмысшылар квалификациясы, қондырғыны пайдаланатын әсер етеді.

Моральді тозу, негізгі қорлардың басынан өткеретін, техникалық прогресстегі олардың толық физикалық тозуы нәтижесіндегі еңбек қызметінің экономикалық тиімділігінің төмендеуімен сипатталады және екі түрде көрсетіледі:

Бірінші түрінде халықтың еңбек өнімділігінің жоғарлауы нәтижесінде оларды қайта өндіру арзандауы байланысты негізгі қорлардың құны төмендейді. Бұл еңбек қызметіне үстеме ақыны төмендетуге әсер етеді. Моральді тозудың бірінші түрінің әсері ескеріліп және қалпына келтіру құны бойынша негізгі қорларды қайта бағалауда көбіне есепке алынбайды.

Моральді тозудың екінші түрінде жұмыс істеуші негізгі қорлардың құнсыздануы жаңа машиналарды жұмысқа кіргізумен сипатталады. Оларды қолдану өндіріс көлемін көбейтеді, өнімнің өзіндік құнын азайтады, кірісті ұлғайтады және моральді ескірген еңбек қызметін қолдануды тиімсіз жасайды. Моральді тозудың бұл түрі тек құнға әсер етіп қоймай сонымен қатар негізгі қорлардың қызмет уақытына да әсер етеді. Оның әсері экономикалық тиімділікке машиналарды қолдану сондықтан ол өте күшті.

Машиналарды және механизмдерді шамаға сай қолдану моральді тозу басталғанға дейінгі олардың берілуін тездетеді. Еңбек қызмет орындарын уақытын анықтауда, техникалық жаңару телепін ескеретін, экономикалық мақсаттылығын эксплуатация уақытынан шығарып отыру керек.

Моральді тозудың екінші түрінің төмендеу әсерінің негізгі түрі, бақылау-реттеуші қондырғыларды және бейімдеу қондырғыларын орнату,  жеке бөлшектер мен жүйелерді конструктивті жаңарту жолымен қазіргі қажеттіліктерге сәйкес жұмыс істеуші қондырғыларды техникалық жаңарту мақсатындағы қондырғыларды жаңғырту болып табылады. 

Қондырғыларды жаңғырту көп жағдайда саластырмалы аздаған шығындарда машиналардың эксплуатациялық көрсеткіштерін көтеруге көмектеседі және негізгі қорлардың экономикалық мақсатта қолдану уақытын ұзартуға. Ол технологиялық режимді қарқындандыруға жағдай жасайды, автоматизация және механизация деңгейін көтеруге экономикалық көрсеткіштерді жақсартуға жағдай жасайды.

Қондырғыларды жаңарту көп жағдайда олардың капиталды жөндеумен бірге жүргізеді.

4.1.5. Амортизацияның негізгі қорлары
Амортизация, тозу шамасына қарай оны өндірілетін өнімге ауыстыру жолымен, негізгі қорлар құнын жоба бойынша өтеу. Ол негізгі қорларды кезекті толығымен немесе бөлшектеп қайта құру үшін ақшалай қаражатты жинау мақсатында жүргізіледі. өнімнің өзіндік құнын қосатында, айлық амортизациялық аударым жиналу ортасы. өнімді таратуда амортизациялық аударым ақшалы түрге ауысып амортизациялық қор құрайды.

Амортизация өнеркәсіптік өнім өндіру шығындарында мұнай шығаратын өнеркәсіпте – 36%, газ -1%  соның ішінде – 6,6%  құрайды. Амортизацияны бір текті түрлерге салады. Амортизация  нормасы – негізгі қорлардың баланстық қорына процентпен шаққандағы, жылдық амортизациялық аударылымдар. Олар экономикалық негізделінген болуға тиіс. Жоғарланған амортизация мөлшері өнімнің өзіндік құнын қымбаттатады, тиімділігін азайтады, ал азайтылғандары негізгі қорлар тозуды алмастыра алмайды. Амортизацияның  дұрыс емес мөлшерлері шаруашылық есеп жағдайы, өндірісті материалдық қамтамасыз ету, жаңа техникалар енгізудің экономикалық тиімділігін есептеуде көрінеді.

Амортизация мөлшерінің техникалық-экономикалық негізі өнеркәсіптің қорлы салаларында маңызы есептелмейді – мұнай өндіретін, газ өндіретін және т.б. ондағы өнімнің өзіндік құнындағы амортизациялық аударылым бөлігі өте жоғары.

Амортизациялық периодты анықтауда кейбір техникалық және экономикалық факторларды қондырғы қызметінің фактілі уақыты, техникалық прогресс темпі, болашақ балансынан шыға отырып, ескірген қондырғыларды жаңарту мүмкіншілігі, қондырғыларды жаңғыртудағы экономикалық мақсаттылығы және т.б.

Амортизацияның жұмыс істейтін мөлшерінде моральді тозудың екінші түрі ескерілген, ол орта нормативті қызмет уақытының (амортизация периоды) шамалы азаюына әкеліп соқты. Ол негізі қорлардың жеке бөліктерінің іріленген топтарымен кең дифференциациялары, негізгі қорлардың қайта құрылған құнынан шыға отырып анықталған және халық шаруашылығының барлық салалары үшін біркелкі.

Негізі қорлардың кей түрлерін қолдану ерекшеліктері, түзету коэффициенттерін мөлшерге қолдану жолымен ескеріледі, мысалға; ылғалдылық, агрессивті орта жағдайындағы эксплуатация, қондырғы және машиналар және т.б. (ауысу коэффициенті) қолдану тиімділігімен байланысты.

Амортизация  аударылымының жалпы мөлшері екі бөліктен тұрады:
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 бөлшектеп қайта тұрғызу (капиталды жөндеу және жаңғырту);
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 толық қайта тұрғызу (реновация);

Негізгі қорлардың кей түрлері толық қайта тұрғызуға тек мөлшері бола тұра, капиталды жөндеуді қажет етпейді, мысалы: кешенді бұрғылау қондырғылар құрамына жатпайтын, металды негіздер және блоктар, металды бұрғылау мұнарасы.

Амортизациялық аударылым барлық негізгі қорлардың жұмысына барлық енгізілген бойынша жүргізіледі және тек ұсталынатын рет бойынша оларды уақытша тоқтатып қою кезінде тоқтатылады. Қазіргі жаңа қорларда амортизацияны алғашқы айдан салуды бастайды, келесісін эксплуатацияға кіргеннен кейін және негізгі қорлардың барлық қолдану уақыты бойында шығарады. Қор түріндегі тұратын көлік түрлеріне және қондырғыларын (қойма резервіндегі), амортизацияны тек толық қайта тұрғызылғаннан кейін аударылады. Салынған амортизацияны ай сайын кіретін өндірілген өнімнің өзіндік құны, орындалған жұмыстар және қызметтер құрайды.

4.2. Капиталды салымдарды есептеу.

Жобаның бұл бөлімінде мұнай айдаушы “Бейнеу-Құлсары” станциясының негізгі қорлар және капиталды салымдар есептеу жүргізеді.

МАС объектілерінің құрылыс құны сметалы бөлімінде анықталады. Сметалар, негізгі құжат болып табылады, олар негізінен құрылысты-монтажды жұмыстар қаражаттандыру және сұраныс беруші, генмедігерлік және субмедігерлік ұйымдармен есептермен жүргізіледі. Мұнай құбырөткізгіш объектілері құрылысында сметалы құжатты құру негізгі болып, СНиП орнатылған, құрлыстық-монтаждық жұмыстарға смета мөлшері болып табылады, жалпы республикалық жобалау және құрылыс бойынша нормативті құжаттардың жүйесін құрайды. СНиП смета мөлшері мәліметтері бойынша, материалдар бағасы, конструкциялар мен бұйымдар құрылыс машиналар және қондырғылар машина смета бағалары, сонымен қатар құрылыс үшін жүк тасымалдау бағаларына смета жасалынған, сметалық мәліметтер мен жинақтар жасалынған, онда МАС құрылысында орындалатын негізгі барлық жұмыстар құны берілген. Сонымен қатар, құрылыс объектілерінде орындалатын кешенді жұмыстардың басым бөлігі ескірілетін соңғы өнімнің бағалары қолданылған (су қоршаулары, канализациялы, сораптар және т.б. объектілер).

Жиынтық сметаның есебі бойынша, МАС құрылысындағы капитал салымдарының көлемі 749,55 млн теңге құрайды.

Негізгі өндірістік мағынадағы объектілер көбіне капиталды мөлшерлі элементтер болып табылады. Оның ішінде резервуарлық паркты атап өткен жөн болар. Өндірістік құрлыстағы капиталды салымдардың құрылымдық құрамы төмендегі кестеде келтірілген. 

4.3 Қаражат бөлу мен негізгі қорды есептеу 

Бұл  жобалау бөлімінде магистралды құбырөткізгіштің негізгі қоры  мен қаражат бөлуді есептеу жүреді. 
Магистралды құбырөткізгіш құрлыс кешенің бағасы смета бөлімінен анықталады. Сметалар негізгі құжат болып саналады. Негіздерін оның құрлыс - монтаж жұмысы және тапсырушылар арасындағы есептер, генподрядшыларды және субподрядшылардың құрлыс бөлімдерін қаржыландырумен жүзеге асырылады.

Негізгі мұнай өнімдерін тасымалдау кешендерінің құрлыстарында смета құжатын құрау үшін құрлыс – монтаж жұмыстарындағы СНИП бойынша салынған, смета мөлшері болып табылады.Ол жалпы Республикалық жобалау және құрлыс нормативті құжаттардыңжүйесін ұсынады.

Берілген СНИП- тің сметалық мөлшері, құрлыстар үшін материалдарды бағалаушылар, бұйым және құрылым, және де жүктерді таымалдаудың сметалық бағасы, анықтама кітабы және жинақтардың сметалық құны игерілген.Онда магистралды құбырөткізгіш құрлысындағы орындалатын  негізгі жұмыстың түрлеріне баға берілген. Және де, кешен алаңдарының құрлысы кезінде орындалатын (су өндіретін, канализациялық, сораптық және т.б. кешендер) едәуір жұмыс комплексі ескерілетін соңғы өнімнің бағасы қолданылады.Біздің есептік құн ірілетілген меншікті капиталдық салымда негізделіп өндіріледі, одан кейін бұл жылдың бірінші жартысында Қазақтан Республикасының Халық Банкының курсы бойынша у.е.-ден халқымыздың валютасына ауысқанда (131,56).

Біріншіденсызықтық бөлімнің бағасын есептейміз.

75 мың у.е. · 450 км. · 4601,48 =4601,48 млн.теңге
Одан кейін аралық айдау станциясының бағасы

3212мың у.е. · 131,56 теңге = 437,92млн. теңге
Магистралды құбырөткізгіштің барлығының бағасы мынаны құрайды.

4601,48 + 437,9 =5039,4 млн. теңге 

Кесте 4.3.1 – Құрлыс өнеркәсіпті күрделі қаржыландырудың                                  құрылымдық құрамы.

	№
	Шығының аталуы
	Шығының көлемі
	Сызықтық бөлім

	
	
	Млн.теңге
	%
	Млн.теңге
	%

	1
	Құрлыс

жабдықтар
	819,5
	74,5
	3645,13
	79,2

	2
	Құрастыру жұмыстар
	64,9
	5,9
	225,76
	4,9

	3
	Жабдықтар
	154
	14,0
	506,22
	11,0

	4
	Тағы басқалар
	61,6
	5,6
	224,37
	4,9

	
	Барлығы
	1100
	
	
	


4.4 Пайдаландылынған шығындар
Магистралды құбырөткізгіш пайдаландағы жалпы шығын есептік жолмен анықталады. Және 803,63 млн. теңге құрайды. Онымен қоса келесі негізгі шығынның тарамдарымен (млн.теңге):

Жылдық жалақы қоры – 96,0

Әлеуметтік салық – 13,24

Амартизациядан бөліп шығару –426,7

Күнделікті жөндеу – 37,3

Энергия шығыны – 196,8

Табиғи азаю – 9,6

Тағы басқалар – 27

Барлығы –807

Жылдық жалақы қоры негізгі жымысшылардың саны, еңбек ақы мөлшерінің тарифі және қызметкерлердің еңбек ақысынан анықталады. Онымен қоса жұмыстың шарты, жұмысшының мамандығы, климаттық жағдайдың шарты ескерілуі керек. Магистралды құбырөткізгіштегі қызмет етуші жұмысшылардың саны 80 адам.

Еңбек ақы қорының құрамына негізгі еңбек ақы кіреді.Ол жұмыс істелінгені үшін төленген және қосымша әртүрлі жеңілдіктермен байланысты, жұмыс жайында заң шығаруын алдын ала қараумен , тура төлеумен байланысты.

Еңбек ақының төлем қоры үшін негізгі өндіріске жылдық қордың жұмысшылар уақытының 2076 сағат қолданады.

Еңбектің еңбек ақы жүйесі 1-ші дәрежелі тарифтін мөлшері айлық көлеммен бірге тарифті сеткамен біртұтас. Тарифті мөлшермен қызмет орындағы еңбек мөлшері біртұтас тарифті сетканың негізінде және топтар арасындағы коэффициенттермен (еңбек мөлшерін орындаған кездегі) есептеледі. Аз мөлшердегі жалақының мөлшері өзінің бүкіл пішінді ұйымдарындағы сөз беретін жұмысшылары болып келеді.

Штаттағы күнделікті технологиялық жобалаудың мөлшерінен және келтірілген айдау станциясына есептелген. Апатты қалпына келтіру орындарында өндіріс жұмыскерлар саны – 23 адам. Магистралды құбырөткізгіштың соңғы орындарындағы технологиялық жобалаудан мөлшерінде тауар операторларының штатында 5 адам саны        

қарастырылады. 

Орташа жалақы 100мың теңгеболғанда (КазТРАНС ОЙЛ жүйесінен аз) жылдық жалақы мынаны құрайды.

100,0 мың теңге ·80 ·12 = 96,0 млн. теңге

Жалақы қорынан алынады.

Қазақстан Республикасының Салық Кодексі бойынша жалақы қорынан келесі түрлі өндірістер алынады.

Мемлекеттік бюджет (социалдық салық) 01.01.2005 жылдан жоғарғы қойылым – 20% (көп төленетін жұмысшыларға бұл қойылым төмендейді).

Жылдық 1200 мың теңге жалақы кезінде социалдық салық бір жұмыскерге 74,436 мың теңге + (1200 мың теңге – 441,12 мың теңге)·0,12 = 165,5мың теңге немесе 13,8%жалақыдан құрайды.

Магистралды құбырөткізгіштерде жылына социалды салық құрайды.

165,5мың теңге ·80 = 13,24 млн. теңге
Жинақталған пенсиялық қорда 10% қойылым. Бұл сомма жалақыны есептегенде ескеріледі.

Амортизация негізгі ресми түрдегі мөлшерде және негізгі өндірістік қордың ақысында жоспарланады.

Амортизация – бұл активтің жоғалтылған құнының көлемі, өтеу деген мағынаны білдіреді.
Қазақстан Республикасының Салық Кодексі қабылданған, сол кодекстің ішінде амартизациялық  текті нормасы көрсетілген.


[image: image48.wmf]100

N

 

N

a

r

n

C

×

=

 

Na – амортизация мөлшері
Бұл формула – тасымалдау компаниясынның өзінің күрделі қаржыларды қайтару әдісі.

Ағымдағы жөндеудің шығыны.

Бұл тарамдағы шығынның есебі смета негізінде және жөндеу жұмыстары мен анықталатын графиктерімен өндіріледі.

Бұл шығындар өзіне материалдың құның, жанармай және жөндеу жұмыстарындағы суды, жұмысқа көмек ретінде өзінікін, онымен қоса басқада ұйымдарды қосады.

Ағымдағы жөндеудің нығындарын негізгі қордың құнынан 0,5% мөлшерде және 1,5% мөлшерде айдау станциясынан аламыз.

4601,48 млн теңге · 0,005+(444,86+3663,11) · 0,015 = 84,63 млн теңге

Кесте 4.4.1  Амартизациядан бөліп шығару есебі

	Кешеннің аталуы
	Баланстық құн

млн. теңге
	Амартизация мөлшері

	
	
	%
	млн.теңге

	1.Магистралды құбырөткізгіштың бөлімі

2.Ғимарат,салыну,                 резервуар,ішкі құбырөткізгіш
3. Басқада құрылыс

4. Құрылғы және электр беріліс сызығы және байланыс

5. Сораптар

6.Жылу техникалық құрылғы 

7. Басқада құрылғылар
	4601,48

623,24

155,78

30,32

254,38

14,5

27,98
	15

8

7

10

20

15

10


	690,22

49,86

10,9

3,03

50,88

2,17

2,8

	   Барлығы
	5707,68
	
	804,78


Энергетикалық шығын құнының есебі төмендегі 4.4.2–кестеден келтірілген.

4.4.2- кесте. Энергетикалық шығынның құнының есебі.

	Шығын түрі
	Саны
	Құны

	
	
	Бірлігі,  теңге
	Жалпы,

млн. теңге

	Электрмен жабдықтау

Электр энергиясының жылдық шығыны, млн. кВт. Час 
	39,87
	4,85
	192,93

	Жылумен жабдықтау

Мазуттың жылдық шығыны, тонна
	440
	7600
	3,34

	Сумен жабдықтау

Судың жылдық шығыны

мың м3 
	18,25
	30
	0,55

	Барлығы
	
	
	196,82


Мұнай өнімінің табиғи азаюының есебі 1995 жылғы «Қабылдау, сақтау, жіберу, және тасымалдау кезіндегі мұнай өнімінің табиғи азаю мөлшеріне» сәйкес өндірілген. Ол 9,6 млн. теңге құрайды.

Басқада  шығындарға барлық шығындар, жоғарыда айтылғандарға қатысы жоқ (демалысқа жіберу, концеляр, почта – телеграф шығыны, ойлап шығаруға кеткен шығын, өндіріс процессін жақсарту,еңбекті қорғауға шара және техника қауіпсізігі , қоршаған ортаны қорғау және т.б.) кіреді. 

Басқада шығындар жалақы қорының 25% мөлшерде құрайды.

96,0 млн. теңге · 0,25 = 24,0 млн. теңге

4.5 Тонна мұнайды айдағандағы тарифті есеп

Есепті 1998 – 2000жыл аралығындағы «ҚазТРАНС ОЙЛ» әдісіннен қабылдаймыз. Есепті келесі формулада өндіреміз. 

КВ · ЕН + Э(1 + Кпр · КН) / Qпер

мұнда КВ - магистралды құбырөткізгіштегі күрделі қаржы,      млн. теңге                        ЕН - күрделі қаржының тиімділік коэффициенті (0,16  тең);
Э – жылда пайдаланатын шығын (амартизациясыз), млн.    теңге;
Кпр – тасымалдау компаниясының ескерілетін табыс коэффициенті;
КН - 30%-ке  табыс түсіретін ескерілетін салық коэффициенті (1,429 тең);
Qпер – жылдық айдау көлемі, млн. тонна.

5707,68 · 0,16 + 377(1+ 0,15 · 1,429) / 10 = 140 теңге/ тонна

Мұнайдың өткізу құнын өзіндік құнның 20% арқылы табамыз. өзіндік құн 807 – ге тең болғанда, оның  20%-і 161 болады.

Мұнайдың өткізу құны = 807 + 161 = 968 млн. теңге

Пайданың мөлшері = 967 – 807 =  161 млн. теңге

Таза табыс = 161 + 377 = 538 млн.теңге
4.6 Күрделі қаржының және өтімділік ммерзімінің экономикалық тиімділігі
Күрделі қаржының тиімділігін анықтау әдісінің сәйкесінше, экономикалық тиімділік қайтадан салынған кәсіп орындармен күрделі қаржының табысымен байланысты анықталған.
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мұнда П  - пайда, млн. теңге 

            К – күрделі қаржы, млн. теңге

Пайда әртүрлі біліктегі табыспен падаланған шығындармен анықталады.

140 теңге/тонна · 0,023млн. теңге – 4601,48 = 1458,48 млн теңге

Экономикалық тиімділік былай анықталады.
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Таза ағымдағы құнды 4.6.1 – кестеден келкірілген.

4.6.1 – кесте. Таза ағымдағы құнның есебі

	Жыл 
	Ақша ағымы
	15% - тік пайыз факторы
	Ағым құны 

	0 -жыл
	1100
	-
	1100

	1-жыл
	536
	0,87
	468

	2-жыл
	536
	0,756
	405

	3-жыл
	536
	0,658
	353

	
	
	
	1224


Таза ағымдағы құн (ҚҰН) = 1224 – 100 = 124млн.теңге

Өтімдік мерзім = 2 жыл + 
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 2 + 0,65= 2,65 жыл

Залалсыз нүктесі = 
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= 779 мың теңге

Инвест жобаның тиімділік зерттеуден және пайдалылықты тұжырымдауды жүргізгеннен кейін кен орын қызметкерлерінің соңғы қаржылық көрсеткіштерін анықтау мақсатпен жылдыққ өндірістік шығынның деңгейін анықтау керек.

4.6.2–кесте.Негізгі магистралды құбырөткізгіштың технико экономокалық   көрсеткіштері

	№
	Көрскіштің аталуы
	Көрсеткіштің мөлшері

	1.

2.

3.

           4.  

5.

6.

7.

8.

9.
	Мұнай айдаудың жылдық көлемі, 

мың тонна.

Мұнай құбырөткізгішінің ұзындығы, км.

Мұнай құбырөткізгішін құрлысының күрделі қаржысы, млн теңге.

Жылдық пайдаланылғын шығын, 

млн теңге.

Және де амортизациасыз, млн теңге.

Таза табыс, млн теңге

ТАҚ,млн теңге

Өтімдік мерзім, жыл

Залалсыз нүкте, мың теңге

Рентабельділік, %.
	10000

450

5039

            807

377

540

124

2,65

779

37


5 Еңбекті қорғау

Сораптық және компрессорлық станцияларды еңбекті қорғау бойынша жалпы талаптар және де іс жүзіндегі «Магистралдық құбырөткізгіштерді пайдалану кезіндегі қауіпсіздік техникасы және өндірістік санитария бойынша ережелер», «Резервуарларды техникалық пайдалану ережелері», «Мұнай-газ өндіру өндірістеріндегі қауіпсіздік ережелері», және солардың негізгінде құрылған қауіпсіздік техникалық және өрт қауіпсіздігі бойынша нұсқаулар орындалуы тиіс.

Сораптық және компрессорлық станциялардағы жабдықтар қызметшілердің жұмыс кезінде де, сол сияқты жөндеулер жүргізу кезінде де емін-еркін қозғалуын қамтамасыз ететіндей қашықтықты сақтай отырып орнатылған болуы керек. Агрегаттардың шығыңқы бөліктерінің арасындағы, және де олар мен бөлме қабырғаларының арасындағы қашықтық 1м-ден кем емес, екі қатарлы орналастырылған кездегі агреаттардың арасындағы қашықтық 2м-ден кем емес болуы тиіс. Жабдықтар есіктерден 1м-ден жақын емес болып орналастырылған болуы тиіс, агрегаттардың барлық қозғалмалы бөліктері қоршалады. Сораптар және компрессорлар ішкі кеңістігін ауадан, өнімнен, конденсаттан, газдан босатуға арналған, оларды қауіпсіз жерге әкету құрылғысы бар, дренаждың және үрлегіш құрылғылармен жабдықталады.

Жарылыс қауіпті цехтардағы элекрлік жабдықтар жарылыстан қорғалып орындалған болуы тиіс. Электрқозғалтқыштарды жеке, саңылаусыз өртенбейтін қабырғалармен оқшауланған бөлмеге шығару жағдайы кезінде қалпыты орындауда қолдануға рұқсат етіледі. Қабырғалардан өтетін жерлердегі біліктерді сальникті тығындауыштар болу керек.

Сораптық ғимараттардың сыртындағы сору және айдау құбырөткізгіштеріне ғимараттардан 10-50 м қашықтықта апаттық бекіту құралғыларын қондыру қажет. Құбырлардың ғимараттар қабырғаларынан өтетін жерлерінде тығындауыш құрылғылары болуы тиіс. Сораптық және компрессорлық ғимараттарда құбырөткізгіштер кедір-бұдырланған металл станьдармен жабылған, көтеруге арналған түсірілген тұтқалары бар каналдарға төселеді. Мұндай бөлмелердің қабырғаларын әдетте әктейді, күкіртті мұнайлар мен этильденген бензиндерді айдауға арналған сораптықтардың қабырғаларын жеңіл тазарту мен қабырғаларды жууға рұқсат ететіндей етіп майлы бояумен жабады.

Сораптық және компрессорлықтарда желдеткіш жұмысының тоқтаусыз жұмыс істеп тұруы қамтамасыз етілуі тиіс. Этильденген бензиндерге арналған сораптықтарда айдағыш агрегаттардың сальниктерінен жергілікті сорап тастағыштар орналастырылады. Компрессорлықтар бөлмелерінің газданғандығы күн сайын  тексеріледі.

Сораптық және компрессорлықтарда манометрлерсіз пайдалануға жіберге тыйым салынады. Орнатылған манометрлер мен манометрлік құбыршалардың дұрыс жұмыс істеуін мезгіл-мезгіл тексеріп тұру қажет. Импульстік  құбыршаны желдету (үрлеу) үшін манометрлердің үш жүрісті шүмегін ашу кезінде (тұтқасы бойынша соққыларсыз), лақтырылатын өнім бетке немесе киімге түспейтіндей етіп жанынан тұру қажет. Жұмыс істеп тұрған агрегаттан резервтік агрегатқа ауыстыруға дейін сәйкесінше задвижкалар мен крандарды ашып-жабудың дұрыстығын және резервтік агрегаттың жіберілуге (іске қосуға) дайындығын тексеру керек.

Агрегаттарды іске қосу жауапты операция болып табылады, ол жоғары маманданған қызметкерлердің бұйрығы немесе бекітілген графигі бойынша орындалады. Жіберу алдында негізгі жабдық пен барлық көмекші жүйелердің дұрыстығын, бірінші кезекте агрегаттардың жұмысы үшін кедергілердің жоқтығыш, майдың, салқындатқыштың, талап етілген электрлік кернеудің, жіберілетін ауа мен отындық газ қысымының бар болуын, құрылғылардың, реттегіштердің, автоматтық жүйелердің іс-әрекетке дайындығы тексеріледі. Жіберу қатаң бекітілген тізбекпен жүргізіледі. Барлық қиындықтарға ерекше ықыласпен, сақтықпен және өте шапшаңдықпен көңіл қойған кезде жіберу тәртібінен жұмыстыққа ақырындап өтеді. Сәтсіздікке ұшыраған кезде жіберу лезде тоқтатылады және істен шығу себептерін табудан кейін және табылған кемдіктерді жойғаннан кейін ғана қалпына келтіріледі.

Агрегаттардың жұмысы кезінде подшипниктер мен сальниктерге ерекше көңіл бөлу керек. Подшипниктерде олардың 60°С-тан жоғары ысып кетуін болдыртпайтын сапалы майлардың жеткілікті көлемі болуы керек. Ысып кеткен жағдайда подшипник немесе білікті суық сумен, қармен және мұзбен салқындатуға қатаң тыйым салынады. Тазартуды керосинмен, кейін маймен жүргізу керек. Сораптардың, компрессорлардың сальниктерінде қиғаштықтар,қатты немесе әлсіз тартып байланулар, тығыздалмаушылықтар болмауы керек. Қолдануға бөренелік тығыздауыштар, қысымға қарсылығы бар сальниктер ұсынылады. Подшипниктермен сальниктердің бақылауға ыңғайлы температурасын 1 сағатта бір реттен кем емес тексеріп тұру қажет. Ол үшін қызып кеткені туралы автоматты дабыл беретін жылулық датчиктерді қолданған жөн. Қыздырылатын құбырөткізгіштер мен жабдықтардың элементтеріне қызмет көрсету кезінде биалай қолдану керек. 

Агрегаттарды және технологиялық құбырөткізгіштерді пайдалану уақытында олардың саңылаусыздығына бақылау қойылуы тиіс. Ағып кетулерді тез арада жою керек. Агрегаттарды жұмыс істеп тұрғанда жөндеуге және барлық түзетулерді істеуге, болттарды, қозғалыстағы бөліктер мен қысым астында тұрған құбырөткізгіштердегі шпилькаларды бекітуге қатаң тыйым салынады. Агрегаттардың қозғалыстағы бөлшегін майлауға тек қана осы операцияны қауіпсіз ететін құрал-саймандардың бар болған кезінде ғана рұқсат етіледі.

Сораптық және компрессорлық цехтарда майлау материалдарын тәуліктік тұтыну мөлшерінен көп емес көлемде металл ыдыстарда ғана ақтауға рұқсат етіледі. Тез тұтанғыш сұйықтарды сақтауға рұқсат етілмейді. Ысқылап сүртетін материалдарды кейін қайтадан жарату немесе жою үшін қақпағы бар темір жәшіктерге жинау керек. Майланған ысқылап сүртетін материалдарды өз-өзінен тұтану қаупі болғандықтан ұзақ сақтауға тыйым салынады. Агрегаттардың және құбырөткізгіштердің ыстық бөлшектеріне мұнай өнімдері сіңген шүберектерді, киімді қоюға тыйым салынады.

Егер агрегаттар жұмысының толықтай автоматтандырылуы қамтамасыз етілмесе, жұмыс істеп тұрған агрегаттарды қадағалаусыз қалдыруға болмайды. Агрегаттардың жұмысы кезінде қозғалыс үстіндегі бөлшектеріне жақындауға, және де қозғалып тұрған бөлшектерге жақын орналасқан қозғалмайтын бөлшектерге жақындауға тыйым салынады. Жарылыс қауіпті ғимараттар мен оларға жақын жерлерде темекі шегуге, және де бас инженердің рұқсатынсыз және белгіленге (тағайындалған) сақтық шараларын сақтауынсыз от жұмыстарын орындауға қатаң түрде тыйым салынады. Ысып кеткен подшипниктері, жіберілмейтін соққылары, жарықшақтары және бөлшектерінің бүлінулері сияқты айқын бұзылыстары бар агрегаттарды пай далануға тыйым салынады. Агрегаттардың мұндай қатерлі ақаулары бар кезінде жұмыс істеуі апатқа, өртке, жарылысқа және кездейсоқ жағдайларға әкелуі мүмкін.

Электр энергиясы берілісінің кенеттен тоқтап қалуы кезінде тез арада электр желісінен барлық жұмыс істеп тұрған электр қозғалтқыштарды ажыратқан жөн (көп жағдайда бұл ажырату автоматты түрде жүзеге асырылады). Егер мұны істемесе, онда электр энергиясы берілісін қалпына келтіру, электр жабдықтарының қауіпті өз-өзінен іске қосылуына әкелуі мүмкін. Электр сымдарын, электр жабдықтарын жөндеуге, сақтандырғыштар мен электр шырақтарын ауыстыруға тек электр желісінің кернеу көзінен  ажыратылған кезінде ғана рұқсат етіледі.

Агрегаттардың істен шығуы кезінде кезекші машинист жұмыс істемейтін агрегатты басқа ауыстырушы (кезекші) машинисттің қайтадан іске қосуын болдырмау үшін, бұл туралы сменалық журналға жазуы тиіс.

Өндірістік ғимараттардағы жарық ойықтары бітеліп қалмауы тиіс. Терезелердің, шырақтардың шыныларын мезгіл-мезгілтазалап тұрған жөн. Электрлік жарықтандырудыңдұрыстығын ұқыпты түрде жарықтандыру нормаларын сақтауды қамтамасыз ете отырып, бақылап тұру қажет.

Сораптықтар мен компрессорлықтар науалар мен едендерді сумен жуып отыруға мүмкіндік беретін құралдармен жабдықталған болуы тиіс. Оларды мұнай өнімдерінің жиналуын жоя отырып, тазалықта ұстаған жөн. Едендерді жуу үшін тез тұтанғыш мұнай өнімдерінқолдануға тыйым салынады.      

5.2 Қоғаныс шаралары

5.2.1 Санитарлы-гигиеналық шаралар.
Санитарлы ережелерге сай қызмет етушілер үшін жобаланатын объектіде санитарлы жұмыс бөлмелері қажет. Бөлмеде ішуге жарайтын таза сул бар қақпақты бөшке, бірінші керек болатын дәрі-дәрмекпен толтырылған аптечка болу керек.

Ашық ауада орналасқан жұмыс орындары немесе от жағылмайтын бөлмеден тұрмыс корпусына дейінгі қашықтық 300-500 метрден аспау керек. Ашық ауада жүретін жұмыстар кезінде жұмысшыларға әртүрлі метеорологиялық жағдайлар (температура, ауаның ылғалдығы, жел т.б.) әсер етеді. Қолайсыз метеорологиялық жағдайлар сәтсіз оқиғаларға әкелуі мүмкін. Ауаның температурасы жоғары болғанда адамның назары төмендеп, асығыстық пен абайсыздық туады.

Агрессивті ортада жұмыс атқарғанда арнайы жұмыс киімін, арнайы жұмыс аяқ киімін және шаңға қарсы рестараторлар, газға қарсы киетін бас киім, қорғаныс көзілдірікті қолдану керек.

Өндірістік санитария.
Жобаланған ауданда санитарлы жағдайды жақсарту үшін 100м енді санитарлы-қорғау зонасын және территорияны көгалдандыру қарастырылады ( санитарлы зиянды VI классты өнеркәсіпке сәйкес) ГПС жобаланған бөлімшелерінің құрылыстан бос жерлері ағаштармен, жергілікті жердің тұқымдас ағаштарымен, газон және көп жылдық шөптермен көгалдандырылады. 

Демалыс орындары кішігірім архитектуралы формалармен безендіріледі 1,8 Гкал/сағ өнімділікті “вулкан” қазан және 8 Гкал/сағ өнімділікті жалпы ТВГ-4р екі қазанды жұмыс істеп тұрған котельная орын тепкен ғимараттар мен жобаланған және салынып жатқандардың жылумен қамтамасыз ету көзі болып табылады. ГПС құрылыстары мен ғимараттарды техникалық жағдайларға сәйкес, “вулкан”  қазаны КВГ – 4-150 4Гкал/сағ өнімділікті қазанға ауыстырылып РСУ мұнай құбырлар басқару территорияларында орналасқан, қазан реконструкциясы жобасы орындалған.

Электроқозғалтқыштардың сораптарынан алынатын жылуды қолдану үшін, машзалда қызмет көрсететін қоспалы бөлекжайдан ионды камераға және ағынды вектиляцияға рецеркуляционды ауаны кіргізу жүргізіледі.

Линейлі жұмыстар өнеркәсібі қозғалмалы құбырсваркалы базалары, станция маңындағы қойма шаруашылығы, қозғалмалы далалық қалашықтар, механизирленген бағана мен бригадалар құрумен қамтамасыз етіледі.

Жүкті қабылдаушы арнайы теміржол станциялар маңында уақытша құрылыс базалары және далалық қалашықтары орындары орналастырылады.
Пісіру жұмыстары.
Пісіру жұмыстары өртке, апаттарға әкелуі мүмкін, сондықтан қауіпсіздік техникасын және пісіру жұмыстарын жүргізуге ережелерді дұрыс орында керек.

Барлық пісіру жұмыстары ЖҚ 39-002-99, МЕМСТ 12.3.003, ЖҚ 39-006-99 магистральды мұнай құбырларын пайдалану кезіндегі қауіпсіздік ережелері және жұмысты қауіпсіз жүргізуді қамтамасыз ететін басқа да құжаттар талаптарын сақтай отырып орындалуға тиіс. Мұнай құбырларын жөндеу кезіндепісіру жұмыстарын орындауға рұқсат-жүктелім бар болған ғана рұқсат етіледі. Пісіроу жұмыстарын орындау кезіндегі еңбек жағдайларының күй-жайына шұғыл бақылау жасау ЖҚ 39-002-98 талаптарына сәйкес жүзеге асырылуға тиіс. Пісіру жұмыстары жүргізілген дейін магниттелген құбырларды магнитсіздендіру бойынша шараларды орындаған жөн. Пісіру жұмыстары кезінде ауа ортасы тікелей пісіру жұмыстары жүргізілетін жерде, сондай-ақ қауіпті аймақта ықтимал булар мен газдардың көздері ескеріліп, газ талдағыш арқылы бақылануға тиіс. Жұмысшыларды мұнай құбырларында пісіру жұмыстарын жүргізуге жіберу жұмыс жүргізілетін аймақта ауадағы булар мен газдардың құрамы санитарлық нормалар бойынша мүмкін шектегі шоғырланудан (МШШ) жоғары болмайтындай жағдайда мүмкін болады. С1-С10 көмірсутектерінің мүмкін шектегі шоғырлануы көміртекке қайта есептегенде 300 мг/м3-қа (249 мг/кг), ал көміртек қоспасындағы күкіртсутектікі С1-С5 – 3 мг/ м3-қа (2,49 мг/кг) тең. Талдау нәтижелері пісірме жұмыстарын жүргізудің рұқсат-жүктеліміне қосымша берілетін кестеге жазылады. ауа ортасын бақылау пісірме жұмыстарын жүргізукге жауапты адамның қатысуымен жүргізілуге тиіс.

Пісірме жұмыстарын найзағай, жаңбыр, қар уақытында және жел жылдамдығы 10 м/с-тан асатын кезде жұмыс орындарын осы тосқауылдардың әсерінен қорғау жөніндегі қосымша шараларды орындамастан жүргізуге тыйым салынады. Құбырды пісірме жұмыстарын жүргізуге дайындауға жауаптылар ретінде МҚБ инженер-техник қызметкерлері, ал мұнай құбырында пісірме жұмыстарын жүргізу үшін – ЖҚБ инженер-техник қызметкерлері тағайындалуға тиіс. Мұнай құбырларында пісіру жұмыстарына дайындауға және жүргізуге жауапты етіп пісіру жұмыстарын жарылысқа қауіпті және жарылыс-өртке қауіпті жағдайларда қауіпсіз жүргіудің ережелерін білетін МҚБ,ЖҚБ инженер-техник қызметкерлері қатарынан бір адамды тағайындауға жол беріледі. Мұнай құбырларында пісіру жұмыстарына дайындау және жүргізу міндеттерін қоса атқаруға құқы бар лауазымды адамдардың тізбесі «ҚазТрансОйл» ЖАҚ (МҚБ) бұйрығымен айқындалға тиіс.

Мұнай құбырларын пісіру жұмыстарын жүргізуге дайындауға жауапты адам:

· мұнай құбырларын пісіру жұмыстарын жүргізуге дайындау бойынша шараларды ұйымдастыруға және орындалу сапасын тексеруге;

· мұнай құбырларының пісіру жұмыстары жүргізілетін жеріндегі қысым жол берілетін мәндерден асып кетпейтіндей қотару режимін қамтамасыз етуге;

· жұмыс жүргізілетін жердегі ауа ортасын дер кезінде талдауды қамтамасыз етуге;

· жұмыс учаскесін (аймағын) 8м радиуста мұнай қалдықтарынан, ескі оқшауламалық жабыннан және басқа да жанатын материалдардан тазалауды қамтамасыз етуге;

· жауапты адаммен бірге пісіру жұмыстарын жүргізуге қауіпті аймақты айқындауға және оны ескерту белгілерімен жазылған тақтайшалармен жабдықтауға;

· пісіру жұмыстары жүргізілетін жерлерді қажетті өрт сөндіру және қорғау құралдарымен қамтамасыз етуге;

· мұнай құбырларының жөнделетін учаскесінде қотарылатын мұнайдың қысымын үздіксіз бақылау үшін жақын жердегі бөліп тастайтын ысырмаларда манометрлерді орнатуды қамтамасыз етуге;

· ведомстволық өрт күзетумен бірге рұқсат-жүктелімді ресімдеуді және келісуді қамтамасыз етуге;

· жапқыш арматураны қашықтықтан басқару мүмкін болмайтын кезде бөліп тастайтын жөндеу учаскесінің ысырмаларында радиобайланыс құралдары бар қызметкерлердің кезекшілігін ұйымдастыруға міндетті.

Мұнай құбырларында пісіру жұмыстарын жүргізуге жауапты адам:

· ұйымдастыру шараларын орындауға рұқсат-жүктелімде көрсетілген пісіру жұмыстарын жүргізуге;

· пісіру жұмыстарымен айналысатын жұмысшылардың бәрімен техника қауіпсіздігі және өрт қауіпсіздігі бойынша нұсқаумалық  жүргізуге, олардың біліктілік куәлігінің және техника қауіпсіздігі мен өрт қауіпсіздігі ережелерін білетіндігі тексерілген жөнінде куәлігінің бар-жоғын тексеруге;

· жұмыс басталардың алдында әр жолы пісіру жұмыстарын орындауға арналған жабдықтардың, мұқаммалдардың және айла-бұйымдардың түзулігін және жиынтықтылығын тексеруге;

· жұмысты атқарушыларды қажетті жеке қорғаныс құралдарымен (газқаққыштармен, құтқару белдіктерімен, арқандармен) қамтамасыз етуге;

· май, бензин, керосин және басқа да жанатын сұйықтардың іздері бар арнайы киімді пайдалануға жол берілмеуге;

· жұмысты атқарушыларды жұмыс жүргізу жобасының құрамында жасалатын осы учаскедегі ықтимал апаттарды және өрттерді жою жөніндегі жоспармен таныстыруға;

· пісіру жұмыстарын басқаруға және олардың орындалуын бақылауға;

· жұмыстың орындалуын бақылау басталар алдында және барысында МҚБ ӨДҚ немесе МҚС операторы арқылы жөнделетін учаскеде қотарылатын мұнай қысымы мәнінің жол берілетін мәннен асып кетпеуін қадағалауға; қысым артып кеткен жағдайда пісіру жұмыстарын доғарту жөнінде шұғыл шаралар қолдануға;

· телефонограммалар журналына МҚБ ӨДҚ немесе МҚС операторының белгіленген тиісті қотару режимі туралы хабарларын, сондай-ақ мұнай құбырларындағы пісіру жұмыстарының басталғаны және аяқталғаны туралы өзінің хабарларын жазуға;

· орда пісіру жұмыстарын жүргізу кезінде ор жиегінен сақтандырушыларға (кемінде екі) арналған жерлерді айқындауға және электрмен пісірушіні сақтық белдігіне байланған құтқару жібімен үздіксіз сақтандыруды қамтамасыз етуге;

· орда және қауіпті аймақта жұмыс басталар алдында және оның барысында ауа ортасына талдау жүргізуге;

· көмірсутектердің шоғырлануы ПӘЕ-ден асқан жағдайда пісіру жұмыстарын дереу доғаруға;

· пісіру жұмыстары кезінде орда талап етілетін технологиялық ажырату жоқ болғанда, пісіру жұмыстарымен байланысты емес адамдардың онда болмауын және барлық жөндеу жұмыстарының доғарылуын қадағалауға;

· құбыр қабырғасы күйіп тесілген жағдайда МҚС операторына немесе МҚБ ӨДҚ дереу хабарлауға және апаттық-қалпына келтіру бригадасы келгенше ықтимал апаттар мен жануды жою жоспарына сәйкес бүліністерді жою мен өрт сөндіру жөніндегі жұмысқ кірісуге;

· пісіру жұмыстары аяқталған соң жұмыс орнына ықтимал өрт ошақтарының бар-жоқығын тексеруге;

· пісіру жұмыстары журналын күн сайын толтыруға міндетті

Пісіру жұмыстарына жіберілген электрмен пісіруші:

· біліктілік куәлігіне және білімі тексерілгені туралы куәлікке ие болуға;

· алдағы жұмыстардың көлемімен танысуға;

· нұсқамалық алуға және пісіру жұмыстарын жүргізудің рұсқат-жүктеліміне қол қоюға;

· арнайы киімнің үстінен сақтық белдігін тағуға және оған бос ұшы сақтандырушыда болуға тиіс сақтық арқанының ұшын байлауға;

· пісіру жұмыстарына жауапты адамның оларды жүргізуге нұсқаулары берілгеннен кейін ғана кірісуге;

· рұқсат-жүктелімде ғана көрсетілген жұмысты қатаң орындауға;

· техника қауіпсіздігі мен өрт қауіпсіздігінің талаптарын қатаң орындауға;

· бастапқы өрт сөндіру және жеке қорғаныс құралдарын пай
далана алуға;

· тез лапылдап жанатын матадан жасалған костюмді киіп жұмыс істеуге, қажетті жағдайларда диэлектрлі кілемшелерді, тізе жапқыштарды, шынтақ жапқыштар және иыққа киілетіндерді (мәселен, үй төбесіндегі пісіру жұмыстары кезінде) пайдалануға;

· қауіпті жағдай (құбыр қабырғасы күйіп тесілгенде) пайда болған кезде жұмысты доғаруға және қауіпті аймақтан дереу, дербес немесе сақтандырушының көмегімен шығып кетуге;

· жұмыс аяқталған соң жұмыс орнын тексеруге және өрт немесе жарылысқа әкеліп соқтыруы мүмкін себептерді жоюға міндетті.

Электр қауіпсіздігі

Электр тоғына шалдығудан еңбекшілердің қауіпсіздігін қамтамамасыз ету мақсатында келесі шаралар қолданылады:

а) Заземление қондырғыларын және заземляющий сымдарын МЕСТ 464-79 сәйкес, сонымен қатар “ЛАЦ және НУП жерден сақтандаратын және жерден сақтандыратын қондырғылары бойынша сұрақтар реконструкциялары”;

ә) Баған және стативтердің жоғары бөлігінде орналасқан қондырғыларды қамтамасыз ету үшін арнайы техникалық бұйымдарды сатып алу;

б) Кіріс және тоқты таратушы қондырғыларының жанына төселетін диэлектрлік резиналы кілемдерді сатып алу және сонымен қатар, құрамына тарату платасы кіретін К-121+12;

в) Диэлектрлік қолғаптарды сатып алу;

г) Киперлі манжеттпен орау және жер шиналарын қызыл түсті түспен, “-24” және “-60” кернеулі шиналарды көгілдір түсті түспен майлы бояумен бояймыз;

д) сабы оқшауланған (изолирование) инструменттерді сатып алу;

Жобланған күштерді қосу үшін 2х400 кВа ТП 407-3-349.84, қуаты трансформаторлар қолданылады, олар ЗРУ – 6кВ орнатылған КСО- 285 ұяшықтарынан қоректенеді. Қуатты жүйенің кенреулігіз 380/220 В, қозғалтқыштарда 380 В, айдаушы сораптардың қозғалтқышының кернеулігі – 6 кВ. Барлық қозғалтқыштар асинхронды және қысқажабық роторлармен алынған, жарылыс қауіпі бар зоналарда ВАО, В63 қозғалтқыштары, басқа мекемелерде АО, АИ алынған.

Ғимараттар мен салынып жатқан ғимараттарда электрэнергиясын тарату ШР – 11 типтес тарату шкафтары арқылы жүргізіледі, алып кететін линияларда қорғайтын және кіргізетін бөлігінде рубульниктермен комплектелінген.

Жарылу қауіпін төндіретін мекемелердегі қуатты тоқ қабылдағыштардағы қоректену БОУ блоктарынан комплектіленген, басқару станцияларының щиттерінде жүргізіледі.

ЩСУ щиттері электрщитті айдаушы станцияларында орналастырылады. Тоқтардың қысқа тұйықталуынан қозғалғыштарды және шығатын линияларды қорғау, ШР –11 шкафтарында орналастырылған қорғаштарда және БОУ шоқтарында орналастырылған автоматты өшірушілермен, БОУ шоғыр – жіберуші артық қуаттан сақтану үшін орындалады.

Жергілікті қозғалтқыштарды басқару үшін ПКЕ типтес түймелі басқару посттары орналастырылады, жарылу қауіпі бар мекемелерде – КУ-90ВЗГ.

Қуатты тарату жүйесі В-1а классты жарылыс қауіпі бар мекемелерде алюминийлі сымдармен орындалады.

Катодты қорғаныс станциялары (КҚС) және сызықты қозғалтқыштың асинхронды реверсивті электрқозғалғыштары электрэнергиясын пайдаланушы болып табылады. Тоқты қабылдағыштардың кернеулігі 380В және 220 В Жоба бойынша сызықты қозғалтқыштарды және катодты қорғау станцияларында №210-18/1532 және №149 23.07.86 жылдан техникалық жағдайларға сәйкес реконструкцияға жататын 6,10 кВ бар линияларды қолдану және ұзындығы 120 км кернеулігі 10 кВ электртаратудың әуе линияларын жүргізу қарастырылды.

Қазіргі линиялардың ұзындығы 137 км. Жобаланған В1-10 кВ 13км-де НПП трассасына параллелді жүргізіледі, басым бөлігі өнім жүрісінің он жағымен. Барлық трасса қоректену көздерімен қосу нүктелеріне сәйкес бөлімшелерге бөлінген.

Жобаланған В1 трасса бойымен, 50 мм2 қималы, АС маркалы мыс алюминийлі сымдар алқасы қарастырылады.

Трасса бойында көптеген жерасты және жерүсті инженерлі қондырғылар және коммуникациялары, сонымен қатар жыралар, өзендер, сулы жерлер кездеседі. Темір жолдар, көлік жолдары және электртаратушы әуе линияларымен, байланыс линияларымен В1 10 кВ қиылысуы, тесу әдісімен темір жолдары арқылы, ААШВ маркалы кабельді кіріспе көмегімен, 3.407-130 серия бойынша аралық типтес және көтерілген ауыспалы анкерлі тіректі көмегімен іске асырылады.

Электрқозғалтқыштарды және солармен араласқан катодты қорғау станцияларын электрмен қамтамасыз ету мақсатында, қуаттылығы 25 аВа ТП 407-3-272 бойынша, 10/0,23 трансформаторлы станциялар қарастырылады.

Катодты қорғау станцияларын электрмен қамтамасыз ету анкерлі тректерде орнатылатын 10 кВа қуатты 10/0,23 кВ станциялармен қарастырылады.

Электр қозғаушыларын басқару үшін Рус-5400 типті кешенді таратушы құрылғылары қарастырылған, олар қозғалғыштарды басқару және бақылау пунктерінде орнатылады (ПКУ, 10/0, 0,4 кВ подстанциясынан 5м-де)

“Атырау” АВП-да электрэнергиясын қолданушылар сәулелендіру және технологиялық қондырғылар, желдеткіштер, санитарлы-техникалық электрқозғалтқыш асинхронды болып табылады. Кенреулігі 380 В қуатты электрқондырғының 220 және 121В сәулелендіру үшін алынады. Тоқ қабылдағыш қойма және жылу құйғыш бағаналарды электрмен қамтамасыз ету мұнай базаларының трансформаторлы подстанцияларынан алынады. 

МАС территориясы автомобильдер жүретін жерде қақпа мен дарбазасы бар темірбетонды решеткалы қоршаумен қоршалады.

ПС қоректенудің бас көз болып жұмыс істеп тұрған 35/6 подстанциясының ЗРУ – 5кВ болып табылад
Өртке қарсы шаралар және қауіпсіздігі.
СНиП-II-П-106-79 бекіткендей, орта қалдықсыз көпірлік әуе механикалық автоматты өрт сөндіруші қондырғы айдау станциялары үшін қарастырылады.

Өртке қарсы шаралар өрт болу мүмкіндігін жоюға бағытталған. өрт мекемнің ішіне жайылып кетпес үшін өртке қарсы қабырғалар, жалын тоқтатын қорғаныстар қолданылады. өрт пайда болған кезде адамдарды тез және қауіпті мекемеден шығару үшін өндірістік бөлмелерге эваууциялық жолдар алдын-ала қарасытырылған болуы керек. Мұнай өндірісі өрт қауіпі жағынан өрт тудыру мүмкіндігі бар болып саналады. Скважиналарды бұрғылағанда және мұнай мен газды алғанда жарылатын қоспалар пайда болып, өрттің шығатын көзі болуы мүмкін. Сондықтан НГДП объектілерінде өрт қауіпсіздігі жағынан шаралар орындалуы керек. НГДП-дағы өртті сөндірудегі ең бірінші қолданылатын өрт сөндіргіштер болуы керек. Жаңғыш сұйық және қатты материалдардың өртін сөндіру үшін ОВП-5 және ОВП-10 типті химиялық көпірігі бар өртсөндіргіштер қолданады.

Электртоғының астында қалған объектідегі өртті сөндіру үшін ОПБ-7 типті өртсөндіргіштер қолданады.

Жерасты құбырларының күрделі жөндеуін жүргізу кезінде ұйымдық-техникалық өртке қарсы шаралар өрт қауіпсіздігі бойынша құжаттардың талаптары сақталып орындалуға тиіс. Жөндеу жұмыстарын жүргізу кезінде өрт қауіпсіздігін ұйымдастыру мен қамтамасыз етуге жауапкершілік мұнай құбырларын күрделі жөндеуді қабылдаған сәттен бастап ЖҚБ басшысына жүктеледі. Қотарудың қауіпсіздік режимдерін сақтауға күрделі жөндеуді жүргізу кезінде мұнай құбырларын пайдаланушы ұйым жауапкершілікте болады.

Жұмыс жобасында уақытша тұрған қалашықтарды, автокөлік техникасы тұрақтарын, қойма аймағын, мастика және топырақ әзірлеу алаңдарын, өрт сөндіру кезінде пайдалануға арналған су көздеріне баруды қамтамасыз ететін машиналар мен механизмдер қозғалатын аймақтағы трасса жолағын орналастыру мен жоспарлау кезінде орындалуға жатқызылатын өртке қарсы шаралар бейнеленуге тиіс. Жұмыс жобасында апат кезіндегі мұнайдың жергілікті бедер бойынша құбырлардан төмен орналасқан уақытша тұрғын қалашықтар, тұрғын және қоғамдық ғимараттар, өнеркәсіп және ауыл шаруашылығы кәсіпорындары, өзендер мен су көздері жағына қарай төгілуін болдырмайтын шараларды қарастырған жөн. 

Жөндеу-құрылысбасқармасы:

· ведомсволық бөлімшелерде осы Ережелер мен жоғарыда аталған құжаттардың талаптарын оқып-үйрену мен орындауды ұйымдастыруға;

· өртке қарсы нұсқамалық және өрт-техникалық минимум бойынша сабақтарды ұйымдастыру мен жүргізуге;

· жөндеу учаскелерінде осы Ережелердің талаптарына сәйкес өртке қарсы режим орнатуға ( шылым шегетін жерді, жанатын материалдар орналасатын жерді және олардың жол берілетін санын, от жұмыстарын жүргізу тәртібін және т.б. айқындау ) және оның бұлжытпай орындалуына бақылау орнатуға;

· жөндеу жұмыстары жүргізілетін жерлерде өрт қауіпсіздігінің жай-күйіне тікелей жедел бақылау жүргізуге, өрттің алдын алу мен өрт сөндірудің техникалық құралдарының бар болуы мен түзулігін тексеруге;

· өрт сөндіру құралдарымен өртке қарсы шараларды орындауды қамтамасыз етуге міндетті.

Жөндеу учаскесінде өрт қауіпсіздігін қамтамасыз етуге жауапкершілік ЖҚБөл бастығына жүктеледі, ол өрт қауіпсіздігінің жалпы талаптарын орындаумен қатар:

· жұмысшыларды олардың жұмыс орындарында өрт қауіпсіздігінің арнайы талаптарына оқытуды қамтамасыз етуге;

· өрт техникасы мен колоннада тұрған бастапқы өрт сөндіру құралдарының түзулігін және іске даярлығын; пайдаланылған және жарамсыз болып қалған бастапқы өрт сөндіру құралдарын ауыстыруды қамтамасыз етуге;

· байланыс құралдарының бар болуын, түзулігін және тексерілуін қамтамасыз етуге;

· жолдардың өтпелердің және өрт техникасының учаскеге баратын жолының түзу жай-күйде болуын қамтамасыз етуге;

· ведомстволық өрт бөлімшелерін апат кезінде өрт болғанда немесе оның пайда болу қаупі бар болғанда дереу шақыруды қамтамасыз етуге, мұнымен бір мезгілде қолдағы бар кұш-құралдармен өртті немесе апатты жоюға кірісуге міндетті.

Әр жұмыс орнында белгіленген өртке қарсы шаралардың сақтауына жауапкершілік жұмысты тікелей атқарушыларға жүктеледі. ЖҚБөл-ге жұмысқа кіретін барлық адамдар, өртке қарсы нұсқамалықтан (бастапқы және екінші) және өрт-техникалық минимум бойынша сабақтардан тұратын өрт қауіпсіздігі бойынша арнайы дайындықтан өтуге тиіс. Әр жөндеу учаскесінде өрт қауіпсіздігі шаралары жөніндегі нұсқаулық, ықтимал апаттар мен өрттерді жою жоспарлары болуға тиіс.

ЖҚБөл-те өрт қалқанында (бекетте) орналастырылған төмендегідей бастапқы өрт сөндіру құралдары болуға тиіс:

· жалпы сыйымдылығы кемінде 20 л көбікті өрт сөндіргіштер (ОВП-10) – 2 дана;

· жалпы сыйымдылығы кемінде 10 л ұнтақты ОП-10 немесе көмірқышқылды өрт сөндіргіштер ОУ-5 – 1 дана;

· құм салынған жәшік (1м3) – 1 дана;

· асбест кездемесі немесе көлемә 2х2 киіз – 2 дана;

· күректер – 4 дана;

· балталар – 2 дана;

· сүймендер – 1 дана;

Одан басқа, ЖҚБөл құрамында көлемі кемінде 2000 дм3 өрт автошаны болуға немесе оны МҚБ-нан тартуға тиіс. Жергілікті мемлекеттік қызметпен келісе отырып, өрт автошанының орнына өртке қарсы жеңмен, діңгекпен, көбікгенератормен толықтырылған МП-1600 мотопомпасы бар шаңды немесе ОУ-80, ОП-100, ОВП-100 өрт сөндіргіштерін (бір ЖҚБөл-ке 2 данадан) пайдалануға жол беріледі. Аталған өрт сөндіру құралдары ЖҚБөл-пен бірге алынып жүруге тиіс. Олар МЕМСТ 12.4.026 [26] талаптарына сәйкес боялуға тиіс.

Ыстық булардың шоғырлануы орда МШШ-дан асып кетсе, онда жұмыстардың барлық түрлері доғартылуға, адамдар пайда болған қауіпті жағдай туралы хабарлануға (қажет кезінде қауіпсіз жерлерге әкетілуге), өрт сөндіру құралдары даяр етілуге, газдану себебі анықталуға және жойылуға тиіс. От және оқшауламалық жұмыстар ыстық булардың шоғырлануы МШШ-тан төмен болатын кезде ғана қайта басталуы мүмкін.

Жөндеу учаскелерінде өрптке қарсы талаптардың сақталуына бақылауды күзет (өрт сөндіру бөлімі) (ӨСБ) бөлімшелері жүргізеді, олар төмендегілерге ерекше назар аударуға тиіс:

· жөндеу учаскесін тұзу өрт сөндіру құралдармен қамтамасыз етуге;

· жолдардың, өтпелердің және өрт техникасы үшін кірме жолдардың жай-күйіне;

· жұмыс орындарында өрт қауіпсіздігі шаралары бойынша нұсқамалывқтың бар болуына.

Күзет (ӨБ) бөлімшелерінің жөндеу учаскелерінде өртке қарсы жай-күйді тексеру нәтижелері анықталған кемшіліктерді жоюға қажетті шаралар, орындау мерзімдері және жауапты адамдар көрсетілетін кесімдермен ресімделеді. Мерзімдер мен шараларды орындауға жауапты адамдар ЖҚБөл бастығының келісімімен тағайындалады. 

Өрт шыққан жағдайда жұмыс жүргізушісі (шебер):

· өрт шыққан жерге (ӨБ) жасағын (қажет кезінде көрші МҚС күзет бөлімшелерінің (ӨБ) жасақтарын, IIM өрт бөлімшелерін) жіберетін МҚБ ӨДК болған жайды баяндайды және магистральды мұнай құбырларындағы ысырмаларды тез жабу жөнінде шаралар қолданады;

· жөндеу жұмыстарын жүргізу кезінде ықтимал апаттарды жою жоспарына сәйкес әрекет етеді.

Өрт сөндірілген соң және мұнайдың құбырлардан орға (апат болған жерде) төгілуін тоқтатқан соң оны ыстық заттардан тазалау және будың шоғырлануын газ талдағыштың көмегімен өлшеу керек. Пісіру жұмыстарын қайта бастауға орда будың шоғырлануы МШШ-тан төмен болғанда ғана рұқсат етіледі.

6 Қоршаған ортаны қорғау

6.1 Биосфера компонентіне жобаланатын кешеннің әсер етуін талдау

Мыналардың  көмегімен жоғары тұтқырлы мұнайға мұнай құбырөткізгіш жобаланады:

- алдын-ала қыздыру

- сумен тасымалдау 

 
- араластырғыш

- жылу өндіргіш 

Жобаланатын құбырөткізгіштің құрамына кіреді:

1) Сызықтық бөлім, құбырөткізгіштен, лупингтен, тиек арматурадан, жолдардан жасанды және табиғи өткелдерден және т.б.

2) Айдау станциясы

3) Жылу станциясы

4) Соңғы орын –мұнай өңдеу зауыты


Мұнайды магистралды құбырөткізгішпен тасымалдау кезінде атмосфераны, гидросфераны және литосфераны ластайды. Негізгі бұлардың ластауы келесілер:

· резервуарларды  толтырғанда және резервуарлардағы газ кеңістігінде, және мұнайдың бетінде температураның өзгеруі кезінде жеңіл көмірсутектерді және күкіртті қосылыстарды лақтырғанда;

- авариялық жарылыс және кешу кезінде ластанған бұралқы судың бетінде мұнай буланады, қорытындысында жарты мұнай суаттағы нөсерленген жібіген сумен ағып кетеді.

- құбырөткізгішті және резервуарды парафин смолалы шөгінділер және т.б.-лардан тасалау өнімі.

Айдау станциясында және мұнай құю орындарында қоршаған ортаны ластаудың қайнар көзі – мұнай және мұнай өнімдерін сақтау үшін (әртүрлі сиымдылықтар) тазалау қондарғылар және құю жабдығы (шлангалар) үшін әртүрлі сыйлықтар. Онымен қоса айдау станцияларда және құю орындарында үлкен мөлшерде технологиямен жабдықтарымен жабдықталған, мұның өзі потенциалды ластанудың көзі болып келеді. Бұған ілмек арматура , мөлшер реттеуіш бұранда, әртүрлі қосылыстар (фланецті муфталы, пісірмелі түйіспе) және құбырөткізгіші жатады.

Ең негізгі айдау станциясындағы және мұнай құбырөткізгіштің құю орындарын да ең негізгі атмосфераны ластау көзі, буланудан көпмөлшерде жеңіл көмірсітектерді бөлетін резервуар болып саналады.

6.1.1 Атмосфераға әсері

Мұнайларды құбырөткізгішпен тасымалдау кезінде атмосфера бөлігінің қабатында негізгі ластанудың көзі болып – мұнай құбырөткізгіштің сызықтық бөлімі тоқтап қалған кезде мұнайды лақтыру апаты. Және мұнайды резервуарда сақтаған кездегі булану, және де оның өнімінің жануы. Құбырөткізгіштің жұмыс істемеуі сапасыз берілген материалдарды (арматура, пісірілген проволка және т.б.), құрлыс-монтаж жұмыстары, (жөндеу және пайдалану) технологиясының бұзылуының қолдануымен шақырылады. Басқада атмосфера қабатының ластану көзі басты және кейбір аралық айдау станциясында салынатын резервуарлық парктар. Құю-қотару операциясының және температураның күнделікті тербелісінің нәтиже кезінде өнімнің атмосферада булануы белгіленеді.

Сызықтық бөлік немесе резервуар бүлінген кезде мұнайдың өзінен жануы анда-санда және уақытша болса да, ол атмосфераны ең үлкен ластау көзі болып келеді. Онымен қоса өрттің болу себебі отты дұрыс қолданбаудан және деалдын-ала ластанудың болдырмау үшін мұнайды жағады. Ауаны ластаудың қарама-қарсы еседі. Оның токсикалық және ашуланшақ қасиетімен. Осыған қарап бұдан да атмосфераға зиян келтіретіндерге оттық көмірсутекжәне күкірт ангидрид жатады. Нәтижесінде мұнайдың жануына әкеледі.

6.1 кесте Негізгі ластанушы зат және олардың орналастырылған жеріне байланысты атмосфера ауасындағы (зиянды заттардың) ШЖК -сы

	Зат
	ШЖК

	
	Бір жоғарғы текті 
	Тәулік бойындағы орташа мөлшері

	Аммиак
	0,2
	0,2

	Бензин 

(мұнайлы аз күкірт)
	5
	1,5

	Күкіртті ангидрид
	0,5
	0,05

	Күкіртсутек
	0,008
	0,008

	Оттекті көмірсутек
	3
	1

	Хлор
	0,1
	0,03

	Шың, күйе
	-
	-


Ластанған ауаның салдарынан атмосферадағы зиянды заттарды құраудыескерту үшін сәйкесінше мөлшерлі құжаттармен тәртіпке белгіленеді. Зиянды заттардың мүмкін концентрациясы деп саналады. Ол дегеніміз адамның ағзасына жаман және жағымсыз, тура және жанама әсерлер әкелмейді, жұмыс істеу қабілетін төмендетпейді; көңіл-күйін түсірмеу. Мүмкін емес дегеніміз өсу қабілетіне, тұратын жеріне, климатына, атмосфераның ашықтығына, тұратын жерін шартына әсер ететін зиянды заттардың концентрациясы. Зиянды заттардың шекті жіберілген концентрация (ШЖК) дегеніміз адамға күнделікті ықпал кезінде шексіз уақыт ағымында ешқандай ауыру немесе патологиялық өзгерістерді ауаның мөлшерінде болдырмау.

Санитарлық заң шығару екі түрлі ШЖК бөледі. Бір текті жоғарғы және тәулік бойындағы орташа мөлшер. Бертекті жоғарғы ШЖК апат жағдайларды дүркін, технологиялық ерекше болған атмосфераға зиянды заттарды массивпен лақтыру ескеріледі. Тәулік бойындағы орташа мөлшерде күнбойының аралығында ең жоғарғы және ең төменгі атмосфераның ластану концентрациясын ескереді. Бұл кенцентрация күн бойында ел мекендегенде алынған барлық сыналған орташа арифметиканы көрсетеді [14].

6. 1.2  Гидросфераға әсері

Станцияда негізгі сумен қолданылатындар:

-өртке қарсы қызмет етушілер

- шаруашылық тұрмысқа қызмет ету 

-бу жіберілген қазандар орнатылған орын

Ішетін су ретінде біз жақын орыннан әкелінген суды аламыз.

Техникаға өндіріс үшін жер асты және ағынды суды қолданамыз:

-өртке қарсы жүйе сумен өшіру және өртпен өшіру

-бу жіберілген қазандар орнатылған орын

-құбырөткізгішті және резервуарды тазалау

-техникалық жабдықтар мен сыйымдылықтарды жуу.

Су шаруашылық қызметкерлері жерасты су қабатының су қоршауымен шектелген, оның қолдануымен және лақтыруы тоған буландырғышында бұралқы суды жасайды.

Мұнайды айдау станцияларының кешенінде су айналыс жүйесі мыналар бар:

- тұрмыстық, администрациялық, өнеркәсіптікғимараттарды жылыту үшін котельный.

- электр қозғалтқыш және сораптарды салқындату үшін авто машиналарды тасымалдауды және арнайы техникалық, радиатордың - -  - құйындысын және де мұнай айдау станцмясының кәсіпорын ғимараттарын дымқыл жинап жуу үшін көмекші жағдайға суды қолданумен шектеледі.

Шаруашылық-тұрмыстық жағдайға суды жұмсау мөлшеріне санитарияға, тұрмыстық және шаруашылыққа жағдайларында жұмсалатын су кіреді. Судың бұл жұмсалатын түрінің шығыны екі топқа бөлінеді.

- бірінші топқа жұмыс жасайтын адамдардың санымен (ішу, душ, тамақ істеу және т.б.) анықталатын судың шығыны.

- екінші территорияның аумағына құйылатын немесе өңделуден тәуелсіз есептелетін (административті ғимараттардың аумағы, өндіріс аймағының аумағы, жасыл егілгендер және т.б.)

Суды бөліп беру

НПС кешендерін пайдалану барысында келесі түрлі бұралқы судың қалыптасуы жүреді:

1) өнеркәсіптік бұралқы су арқылы түседі:

- техникалық аймақтан және техникалық салудан, өндірістік ғимараттан, сораптық станциядан, лабораториядан, гараждан, котельныйдан және т.б. кешендерден;

- резервуарлық парктің тауарлық суы, дымқыл арқылы мұнай өнімін суландыруы ауадан үлкен және кіші демалу процесінде резервуарға түсуі қорытындысында пайда болады.

- тазалау және резервуарды жууда, темір жол цистерналар паркін жуу, техникалық жабдықтарда және құю эскадада және т.б.-ға құятын мұнайды шайып кету кезінде жуатын сулармен келтіріледі.

2) тұрмысшаруашылық бұралқы су – бұл тұратын үйлер және тұрмыс ғимараттар, душтар, ас үйлер және т.б. қызмет істейтін қызметкерлердің тұрмысқы керекті заттарына көңілінен шығуы.

3) жаңбырлы – жаңбыр жауғанда және өнеркәсіптік аймағындағы қар үйінділерінің еруінен құралады.

Әр өнеркәсіп кешенінде бұралқы суды әкету үшін үш түрлі канализация жүйесі қаралады:

- өндірістік немесе өндірістік жаңбырлы

- тұрмыс шаруашылық

- шартты таза су

Өндірістік канализация тармағына өндірістік ғимараттарына және техникалық құрылыстарды ағындылардан бөліп шығу, өндірістік қызметкерлерінің қорытындысында пайда болатын тауарлы сулар, өнеркәсіптік территориясының аумағының еріген және жаңбырлы ағындылар жатады.

Тұрмыс канализациясы жүйесінде қызмет көрсететін қызметкерлердің тұрмыстық жағдайын қанағаттандыратын процесінде пайда болатын ағындылар бөлініп шығады.

Канализацияның шартты таза суына негізінен темірленуін кетіру қондырғысының, сораптық станция үрлеу және айналыстан сумен жабдықтау жүйесінің кейінгі котельный кезінде химиялық судан тазаланудың ағындығы суи түседі.

6.1.3 Литосфераға әсері

Жерлердің ластануы мыналардан көрінеді:

1) жер бетіне сораптың және жылу станцияның қалдықтарын орналастыру: тазалау құрылысы, рельефті төмендету, қалдықтарды сақтау үшін сыйымдылық

-мұнай өнімінің апатты лақтыруы

-бұралқы судың апатты лақтыруы

-тазалау құрылысының шлагы

        2) тұрмыстық қалдық

Жердің бұзылуы құрылыс кешендерін салу кезінде болады (жұмыс аумағында территориясын есептеуде, траншей, жолдарды эстадалар)

6.2 Ұйымдастыру шаралары
Бұл жобалауда мен ең керекті экологиялық бөлімін және қоршаған ортаны қорғауды басты экологтың басшылығымен қарастырамын. Бөлім штатында қоршаған ортаны қорғаудың екі инженері жұмыс істейді. Олардың жұмысына кіреді:

-атмосфера, гидросфера және литосфера монитонгысынның жағдайы.

-қоршаған ортаны ластауы.

Дайындалу жұмыстарының барысында топырақты өңдетіп табу, құжаттарын негізінен план-картографиялық және басқада жер құрылысы және басқада фондтық құжаттарын үйрену жүреді. Төмендегімен анықталады

-жер бетінің жыныстарындағы құнарлы қабатының қуаты

-жер бетінің құнарлы қабатының сапасы және құнарлы жерінің жоғары шамасы, олардың қоспасы және оларды бұзылған жер аумағының болуы.

-топырақ суының мекен мөлшері

6.3 Табиғатты қорғау шаралары және қоршаған ортаны қорғауды инженерлік қорғану

6.3.1 Атмосфераны қорғау

Айдау станциясында және мұнай құю орындарында қоршаған ортаны ластауды көзі – мұнай сақтау кезінде әртүрлі сыйымдылықтар, тазалау құрылымы, құю жабдықтар. Және де айдау станциясында және құю орындарында үлкен дейгейдегі технологиялық жабдықтармен жабдықталған. Бұның өзі ластануды бірден-бір көзі болып табылады. Бұған ілмек арматура (асырмалы, винтельді, крандар) әртүрлі жалғаулар (фланецпен, муфтамен, пісіріп түйістірілген және т.б. арқылы) және құбырөткізгішті тасымал жолдар кіреді.

Айдау станцияларында және магистаралды мұнай өнімдерін құю орындарында ең бірден-бір ластау көзі болып резервуарлар саналады. Онда булану кезінде көп мөлшерде жеңіл көмірсутектер бөлініп шығады.

Резервуарлар лай заттарды санын азайту үшін келесі ұсыныстармен өндіріледі

-понтондар және қалқыма қаплпақшалар;

-газ теңестіру жүйесі;

-дөңгелек резервуарға кірердегі ауа ағындысының шағылысы.

Пантондар синтетикалық құрал-жабдықтардан жасалған. Буланудан 70-80%, қалқымалы қалпағы 80-90% және газ теңестіру жүйесі 35-70% жоғалтады. Қалқымалы қақпасымен және пантонмен резервуардағы мұнайдың булануы кезінде жоғалтудытөмендету үшін пантонмен резервуар қазығының арасындағы сақиналы саңылауда ілмек тәрізді тығынмен беріктіріледі. Тығынның герметикасын жоғарлату үшін жаңа конструкциялық сутығын өндіріліп шығарылды. Осының арқасында тығынның ішіндегі газ кеңістігін құрылуын болдырмайды және оның тиімділігін дәрежесін жоғарылатады.

Негізінде НДКМ және КПГ түрлі тыныс алу және сақтандырғыш клапандары тиімді. өйткені олардың өтімділігі типтік клапандардан 4 есе жоғары бұның өзі бір резервуардағы олардың саны бірден төмендетеді.

Резервуардағы жеңіл көмірсутектерді жоғалтумен көмектесудің тиімді әдісі – мұнайды резервуарсыз айдауың жүйесіне  өту.

Бұл резервуардың сорапқа ьасты «Рубин» қондырғысы буферлік қондырғысы арқылы жалғануымен жетеді.онымен қоса резервуадағы «демалу» азаяды және соған сәйкес жеңіл көмірсутектердің жоғалуы төмендейді. Сораптық станцияның ғимараттарын газдандыруда айдайтын сораптағы тығыздауыштан мұнайдың ағып кетуіне әкеледі.

6.3.2 Гидросфераны қорғау

Бұралқы суларды әкету үшін келесі канализация жүйесінің бөлігімен жоғаланады:

· тұрмыстық;

· өндірістік жаңбырлы

Тұрмыстық канализация жүйесіне тұрмыстық ғимараттардағы тұрмыстық бұралқ сулар өздігіне түседі.

Тазалау құрлысының тұрмыстық бұралқы суының өтімділігі 15 м3/күнді құрайды,  тазалау тиімділігі 90 – 95–ке  дейін.

Өндірістік канализация, сораппен жаңбырлы суларды тазалау құрлыстарының жобалауына тұндырғышты қарастырғанда және буферлік резервуардағы мұнайды ұстап әкеткенде және үш флотация бөлім қондырғыларын тазалау алдында беріледі.

Словак өндірісінің биологиялық тазалаудың құрылысы, келесі бөліктерден тұратын жабылған пластмас резервуарымен таныстырады:

· бірінші тұндыру үшін екі камералы тұндырғыш;

· биологиялық тазалау аумағы;

· биологиялық ротоциялық түйіспелер;

· екінщі тұндыру аумағы;

· лайдың жиналу аймағы.

Тазалау принципі айналу роторының  пластмас элементінің ішіндегі микроорганизмдердің арындылығында құрылған әдіспен шектеледі.

Өндірістік – жаңбырлы канализация жүйесіне резервуарлық паркінің құлаған аумағының технологиялық жабдықталған ашық алаңдарда жаңбырлы су қабылданады. Күнделікті лақтыру қарастырылмайды.

Жер асты суларын болдыртпау үшін келесі шаралар қарастырылады:

· резервуар каресінен және бұзылудың ішіндегі пазух және ашық авто жолдар түрімен, жаңбыр жиналған құдықтан және ары қарай жабық жүйемен ашық құрылыстардан ашық құрылыстарды әкету;

· тұрмыстық ғимараттардағы тұрмыстық бұралқы су өз ағысымен септикке, одан әрі бұралқы суды биологиялық тазалайтын блок – боксқа түседі;

· тазаланған бұралқы су жүйелерде айдалады; 

· өндірістік – жаңьырлы суды территориядан әкету; (тазалау орнынан мұнаймен өндіру операциясында)

· өте маңызды ағындыларды жабдықтайтын, тік жоспарларды орындау;

· резервуардың айынан мұнайдың ағып кетпей бақылау үшін мұнайды бақылау құдығына жинау және әкету үшін ортасында құйғышы бар темір–бетонды плита қарастырылады;

· қатты қабықпен ашық технологиалық алаңдар қарастырылады.

Бұралқы сулардан құралатын механикалық қоспаларды ұстап қалу үшін тесік және көлденең ұстағыштар жасайды. Олардың аз тиімді немесе жоқтың қасындай жұмыстары құбырөткізгішке және су тартушы қондырғыларға құюына, бұралқы суды тазалау үшін салу жұмыстарының тәртібін бұзады, алдын – ала жабдықтардың істен шығуына әкеледі.

Егер бұралқы судың шығыны 100 м3/күннен аз болған жағдайда, ұстағышты тұрғызбауға да болады.

Тесік құм ұстағыштар коллекторда бұралқы суды әкететін құдықты көрсетеді. Құдықтың маңыңда құбыр тартпадан өтеді. Астыңғы бөлігінде бір, екі немесе үш көлденең тесігі бар болады. Бұралқы сумен бірге түсетін құмдар тесікте қалып қояды және прямкада жиналады, одан табиғи жойылады.

Көлденең құм ұстағыш тік бұрышты типті болып келеді және екі немесе одан да көп секциядан тұрады. Құм ұстағышқа кірерде және одан шығарда шиберлер болады. Олар секцияны өшіру үшін және секйияларды біркелкі ағындыларға бөлуді қарастырылады. Шөгіндіні айдау үшін прямок орналасқан жерде құмдақтың түбі бұрыш жасап (ең кіші бұрыш 45º) ортасында орындалған.

Механикалық қоспаның шөгуі жүршен кезде, бұралқы су ағының қозғалыс жылдамдығынан аспау керек:

Сәйкесінше, аз және үлкен шығын кезінде

· тесікті – 0,6 – 1,0 м/с;

· көлденеңді – 0,15 – 0,3 м/с.

Құм ұстағышты пайдалану кезінде кректі:

· техникалық жөндеуіне (күнделікті бақылау) шөгуіне және судың деңгейіне бақылау жүргізу;

· табиғи шөгінділерден тазалау; көлденең – екі күнде бір рет, тесікті – шөгінділердің жиналуынан басқа құм ұстағыштардың лай бөлігіне; тартпаның оның лай бөлігіне түбіне дейін толтыруды болдырмау керек;

· кірердегі шиберлер көмегімен оның реттеу арқылы суларды секция арасында дұрыс бөлуінқарау керек (құм ұстағыш көп секциялы болғанда);

· құм ұстағыштан құмның шөгуін болдырмау үшін, бұралқы судың шығының тексеріп, есептік шығынмен, сәйкесінше, олардың келіп түсуін реттейді.

Құм ұстағыштың шөгінді қабатының  биіктігін шекті қолдана отырып, екі күнде бір реттен аз емес өлшеу.

Қалқымалы және эмульгиралық  бұралқы суды тазалау, мұнайды бір жерде жинап арқылы жүреді. 

Мұнай ұстағыштар – бұл тұндырғыштар (әсіресе көлденең түрлілерде). Бұнда мұнай судан бөлінеді және олардың меншікті салмақтарының айырмашылықтарының арқасында, бетіне шығады. Және де онда көп мөлшерде механикалық қоспалар қалып қояды.

Мазасыз пайдалану және тазалау құрлысының тоқтамай жұмыс істеуін қамтамасыз ету үшін мұнай ұстағыштарда екі секциядан аз болмау керек. 

Мұнай ұстағыштар мынадай жабдықтармен жабдықталады: 

· қалқымалы мұнайларды әкету және ұсау үшін басқада қондырғылар                                                                           немесе мұнай жиналмалы құбырлар;

· су элеваторлариен, прямкадан шөгіндіні тазалауға көмектесетін құмды сораптар немесе донна клапандар;

· булы немесе сулы иректердің көмегімен қыздыру.

 Әрбір секцияның периметрі бойымен, беткі сұйықтықтан 200 мм тереңдікте орналасқан және мұнай жиналатын құбырларды мықты қабырғаларда орналтқан.

Бұрылқы сулар су құйылатын түрлі бөлетін камераларға түседі. Одан олар өздігінен жүретін құбырөткізгіштерден мұнай ұстағыш секцияларға бөлінеді. Кірерде тұндырғыш бөлігінің секциясына тесік қалқа орнатылады.  Соның көмегімен тұндырғыш бөлігінің секциясында бұралқы сулардың ағыны тура мөлшерде ьөлу жүреді. Тұндырғыш бөлігінің соңында су мұнай тоқтататын қабырғадан өтеді және су құю арқылы, көлденең құрама науаға түседі, одан кейін құрама коллекторға түседі.

Мұнай ұстағыштың прямкасынан, шөгінділер донна клапандары арқылы арнайы құбырөткізгіштің немесе сұғындырманың көмегі  су элеваторлармен, шламды сораппен, гидравликалық түрімен жоғалтылады.

Өзінің белгіленуіне байланысты, мұнай ұстағыштар жергілікті және орталықтандырылған болып бөлінеді.

Жергілікті мұнай ұстағыштар – бөлек резервуарлық парктерге түсетін, бұралқы суларды тазалау үшін үлкен мұнай бааларында орналастырылады.

Ортлықтандырылған мұнай ұстағыштар мұнай базасының құю орындарының немесе айдау станцияларының жалпы су ағындыларын тазалауүшін орналастырылады.

6.3.3 Литосфераны қорғау

Магистралды құбырөткізгіштеріндегі апаттан ластану және бұзылу кезінде жерлерді рекултифкациалау процесіне кіреді:

· құраынан мұнай қыртысын жоғалту;

· жерлерді рекултификациялау (техникалық және биологиялық бөлім);

Жердегі ластанған мұнайды рекултификациялау бірнеше кезеңнен өтеді. Өткізу уақыты жобалауда көрсетілуі керек . Уақыт кезеңінің және мерзімінің рекултификациясы ластанудың деңгейіне; берілген табиғаттық аймақтың климаттық шартыменжәне биогеноценозияның жағдайына сәйкес белгіленеді.

Екі түрлі ласанудың түрі айқындалды:

· бір қалыпты ластану, өздігінен агротехникалық қабылдауды активизация жолымен жою;

· қатты ластану, аэробтық жағдайлармен тудыруға және қышқылданған көмірсутек процесімен белгіленуіне себепші болатын, маңызды щаралардың көмегімен жойылуы мүмкін.

Лас заттарды лақтыру нәтижесінде қатты ластанған кезде және басқада құйылған жер қыртысының бетіндегі мұнайларды механикалық жолмен алып тастау керек, содан кейін ластанған жер қыртысының аймағын  жинайтын құрал – жабдықтармен жинау керек (опилкамен, құммен). Жиналған затты мұнаймен бірге жер қыртысынан алып тастау керек және жиналған қалдықтар жаққа апарып тастау керек.

Биодеградация процесін жылдамдату үшін қатты ластанған мұнай бөлімінде биологиялықдәрі - дәрмек кіргізе алады, оны қолдану мемлекеттік адамдарға  ғана рұқсат етілген.

Техникалық бөлімінде мұнайды қалпына келтіру, булану және жеңіл фракциалардың жарым жартылай бұзылу, жер қыртысының бетіндегімұнац компонентінің фото қышқылдану, микробиологиялық қоғамды қалпына келтіру, бөліктеп жер асты жануарларын қалпына келтіру жүреді. Жер қыртысын аэрациялау және дымқылдандыру, бұл процестердің көп мөлшерде күшейтуге, мұнай концентрацияларынтөмендетуге мүмкіндік береді.

Ауыр создағы бар жер қыртысының жерлерінде желден құнасыздану қаупі көп емес. Оларды 20 см тереңдікте өндендіріп, бостандыру керек. Бұл аймақтар техникалық рекултивация тарамдар уақытында бу күйінде қалу керек.  Ластанған мұнай бөлімдерінде беткі бөлігін 8 -10 см өндеулер жүргізіледі.         

Қортындылай келе, мұнай базасында және мұнай айдау станцияларында бірден – бір ластау көзі болып, технологиялық қондырғылар, ысырмалар, арматуралар, резервуарлар және т.б. жатады. Олардың қоршаған ортаға зиян келтірмес үшін резервуарларда помпождар қойылады, ал ысырмаларға, арматураларға жөндеулер жасалынады.
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