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 ҚОРЫТЫНДЫ


ПАЙДАЛАНЫЛҒАН  ӘДЕБИЕТТЕР

Андатпа

        Дипломдық жобада

       Жезқазған кен орнын ашу, қазып алу және жерасты  жұмыстарымен қамтамасыз етудің жобасы қарастырылған. Дипломдық жобаның арнайы бөлімінде панельді-бағаналы қазу жүйесінде тазарту кен  қазбаларына бағыт беру жұмыстары енгізілген.

Кіріспе

      Халық шаруашылығының кез-келген саласының  тау-кен өндірісінің өнімімен жеткілікті қамтамасыз етілмеген жерде үдей дамып, өркендей өсіп кету мүмкін емес. Сондықтан  да,өскелең өнер кәсібіміз тау-кен өндірісінде жеделдете дамытып ,ондағы еңбек өнімділігін арттыруды талап етеді.Минералдық шикізат өнімінің деңгейін өсіре түсу, тау-кен өндірісін ғылыммен техника талапы тұрғысында кен қазудың озық технологиясың үнемі іздестіруде, өндірістік негізгі процестерге пәрменділігі жоғары еңбек өнімділігін арттырып, ауыр жұмысты жеңілдететін маркшейдерлік құралдарда әрдайым жетілдіріп, өндіріске енгізіп отыуды талап етеді. Кен қазу жүйелерінің конструкциялық элементтерін өзгертуге себепкер болатын негізгі технологиялық процестерге пайдаланатын жабдықтардың артықшылығы техника-экономикалық тұрғыдан есептеліп, сараптану нәтижелерінде қабылайтын инженерлік бірден-бір дұрыс шешімге негіз болмақ. Жобаланатын кеніш, ”Қазақмыс корпорациясы” акционерлік қоғамның қарамағында және кең байтақ республикамыздың мыс өндірісінің шикізатпен жабдықтаушысы болып табылады.

      1 Геология

1.1Географиялық жағдайлар 

    Жезқазған кенорны Орталық Қазақстанның оңтүстік батысында Қарағанды 

облысының Жезқазған қаласынан батысқа қарай 20 км қашықтықта орналасқан. Кенорнының аумағы 20 км2 және 67°22 - 67°32 шығыстық байлық және 47°50 - 47°55 солтүстік ендікте жатыр. 

Жезқазған кенорны темір жолдармен Жарық, Жезқазған, Сәтбаев, Жезді қалашығымен байланысқан.

Ауданының климаты континенттік шөлейтті және құрғақ далаға тән. Қаңтар-ақпан айларының төменгі температурасы –41 –42, шілде-тамыз айларында  +38 +48 С. Орташа жылдық ылғалдылық 120 - 200 мм болады. Топырақтың мұздау тереңдігі 2 м-ге жетеді. 

Шығыс, солтүстік-шығыс, солтүстік  бағыттағы жел басым. Желдің жылдық орташа жылдамдығы 4,3 м/с-ке тең. 

Гидрографиялық торабы нашар дамыған, кішірек өзендерінің режимі жыл мезгілімен тығыз байланысты. 

Сейсмикалық жағынан тұрақты, жерсілкіну 6 баллға дейін болуы мүмкін. Кенорын орналасқан жерде өсімдік қабаты өт жұқа.

АҚ “Қазақмыс” кәсіпорындары екі негізгі  алаңда орналасқан:

            1)  жер асты және ашық әдіспен кеніштер, қызмет көрсетуші кәсіпорындар,                                            

                 №3 байыту фабрикасы орналасқан алаң;

2) кеніш алаңынан 20км қашықтықта орналасқан Жезқазған қаласы. Алаңда №1 және №2 байыту фабрикалары, мыс қорыту зауыты, ЖЭО, қоймалар, базалар және басқа қызмет  көрсетуші кәсіпорындар бар.
               Жезқазған және кеніш алаңдары өзара темір жол және автомобиль       

               жолдарымен байланысқан

     1.2 Кен орның сипаттамасы

     Жезқазған кен орнының геологиялық құрамында жасы және литологиялық құрылымында алуан түрлі жыныстар кездеседі. Бұларға қоса көптеген кенді және кенсіз пайдалы кендерде кездеседі. Қуаты 630-680м. Жезқазғандық біріккен жыныстар бөлімі бірі-бірімен араласып келген қызыл және сұр түсті құм тастармен алевролиттерден тұрады.

Жезқазған бөлімінде төменде көрсетілген нөкерлер жоғарыдан төменге қарай бөлінеді:

     1. Жиделіса қуаты 360м., көлбеу қатарлары қызыл құм тастармен алевролиттерден тұрады(Р1gd);

     2. Жезқазғандық қызыл және сұр құмтастармен жеке бағынышты болып келген алевролиттер мен конгломераттрдан тұрады (С3dz)

     3.Тасқұдың қызыл құмтастармен алевролиттермен қатпарлы келген ізбестастардан тұрады.

     Өнеркәсіптік кеннің барлық кен сілемі. Жезқазған сұр құмтастар қатпарлы жалғасады. Жезқазған  9 кенді горизонт қабатының жетілуі осы шахта алабының құрамында кездеседі. Әр кендік қабаттың өзіндік еркшеліктері бар. Әр кендік қабат екі және оданда көп қыртысты қызыл және сұр құмтастармен, алевролиттерден тұрады.

     Ақшилік горизонта (С3ақ). Крестовскийлік(С3кг). Жоғары раймунд (С3rm). Орташалық раимунд және кендік өркен,қуаты 30-40м.  Жеті қабаттың қуаты 100 м. Шамасында әркендік қабат  екі және оданда көп  қыртысты қызыл  және сұр құмтастармен алевролиттерден тұрады .

Жезқазған кен сілемі үш структуралық алыптың қиылысында орналасқан. Кенгір, Жаңасай және жыланды. Жезказғанның мұнда жынысты  кен сілемі екі бөлінеді: төменгі тас құдық және жоғарғы Жезқазған. Төменгі тас құдық  257м. және ол 16 қызыл және сұр құмтас қатпарларынан тұрады.

     Даярланған шахта албарындағы кеннің құлау бұрышы 1,5 мен 20м. аралығында. Бұл кен орнында кездесетін кеніштің түрлері, оның құрамына қарамастан тек қана тақталы сұр кварц, дала шпаты құмтастарымен қабаттасқан. Бұл ауданға көп қабатты кеннің лайықты, кен қабат ара қашықтығы 5-тен  50 метрге дейін және одан да жоғары. Тазалап қазу жұмыстарының  іріленген көрсеткіштеріне судың көлемі 650-800м³/сағ.сай келеді. Кеннің көлемдік салмағы 2,6–дан 3m/м³ т дейін жетеді, ал мыс пен қорғасынның құрамына байланысты. Кенді қопсыту коэффициенті 1,8-2,6 тең. Кенді қопсыту кезінде ылғалдылығы көп емес 0,3 –тен  2% -ке тең, кендегі мыс құрамы 0,4% төмен.

     Ауданның флекстуралық картасы қиындығы жағынан үшінші топқа жатады. Тек қана оның көрсетілген салыстырмалы үлкен амплетудалы фикстуралық аймақтағы тұрмыс шамасы кіші амплетудалы қыртысында едәуір кең қолданылады, бұрғы барлаушыларының мәліметтеріне қарағанда өте анық бөліне қомайды, дегенмен эксплутациялық та жақсы орнықтырылады. Бұндай қыртыстардың ұзындықтары өте үлкен емес, шамамен 10-100 метрге дейін. Көбінесе жарықшақтар флекстуралық аймақтың ортасында немесе жанында болып келеді. Ығыстырылған жыныстар былай сипатталады:

     -Сұр құмтастар, тығыз жыныстардан әлсіз. Қабаттармен жыныстардың қиыршықтары бір келкі емес қиыршықтың шамасы тұрақты емес сұрлы –жасыл. Түсті жыныстар, хлоритті цементтің қатысуының белгісі. 

    -Сұр құмтастармен  майда және жіңішке қиыршықты айырмашылығында көрсетілген. Бұл айырмашылықтар  көбінен таралған. Жіңішке қиыршықты құмтастар, байқаусыз қызыл алевролиттерге  айналған. Қызыл құмтастардың құрамына шпатитпен темірдің сулы тотығы кіреді.

     Жыныстың аллевролиттік айырмашылығында құм тастардан тек қана майда көлемді пластикалық миралдармен ерекшелінеді. Конгломераттар екі түрде көрсетілген: бірінші түрде конгломераттар, ұсақ және жұмыр тастарда жоғарығы мәні бар қызыл және сұр алевролиттердің сынағы, ал екіншісінде ізбесті құрамды және дөңгелек келген.

     Жезқазған кен орнының гидрогеологиялық сипаттамасы әртүрлі жыныстардың біртекті емес сумен  шалыққан.Жоғарғы сутұтқыш тектоникалық бұзылған зоналар.

     Қызыл түсті жыныстар аргелиттермен алевролиттер суға төзімді болып келді де, ал суға шалыққан жыныстар сұр түсті құмтастар.

Шахта сулаының дренажы кен өндіу процестерінен өту арқылы іске асады. Жер асты суларының түрлері шөлді және деңгейінің жылдық төмендеуі 15 метрге дейін жетеді. 

     1.3 Гидрогеология.

     Кен орынының орналасқан аймағында жер асты сулары кең таралған.Олардың арасында жарықшақтық - булы сулар 7 Жалпы кен орнына жарықшақтық таралған жатыс жағдайымен геологиялық қимада байланысты олар құмтастар ішінде аралары қызыл алевролиттер мен аргелиттер қабаттры арқылы бөлінген бірнеше сулы горизонттар құрайды. Гидрогеологиялық сипаттамасының күрделілігі бойынша Жезқазған кен орны орташаға жатады. Жыныстардың су өткізгіштігі тау сілемімен тура байланыста болады.

Қазбаларға су келімі 180-250м³/сағ.аспайды. Химиялық анализдің көрсеткіші бойынша жер асты суларына жоғары минералогиялық көрсеткіштермен сульфидті агрессиясына тән.

     1.4 Кен орынының барланғандығы мен дайындығы.

     Жезқазған мысты, қорғасынды кенорны жан жақты барланған, қорлары  анықталған кен орындарына жатады. Категориялары бойынша қорлардың мөлшері мынадай:

    -  А+В  категориялары                                                       -  35,8 %  

    -  С 1 категориясы                                                                -  61,0 % 

    -  С 2  категориясы                                                               -  3,2 %
     Соңғы  жылдары  қапталды  сілемдермен  бөлек  кішкентай   кен қыртыстарының   қосымша барлау  жұмыстары  жүргізілуде.

     Бірінші   үш категория  қорларының   барлану  дәлдігі  сондай, сол дәлдік  бойынша  тау-кен өнер кәсібінің  жоспары  ғана  емес, өндірудің  барлық жылдық,  кварталдық,  айлық   жоспарлар жасалады.

     Кен орнын барлау бұрғылау төтелдермен жүргізіледі. С 1 және С 2 категориясы  бойынша 300(300 м торы В категорисы бойынша 150*150 м торы, ал А категориясы бойынша 75*75 м тор қолданылады.Барлау нәтижелерін қолданып,көп бұрыш тәсілі арқылы қорларды есептейді.Қорлады есептеу үшін келесі шаралар бекітілген:

Кен қыртысының қалыңдығы 3 метрден жоғары;

Кендегі пайалы кампонеттің мөлшері кем дегенде 0,4  % болады.

     1.5 Кен орынның тектоникасы

      Кембрийге дейінгі және палезойдың метаморфтенген таужыныстарын жер бетінде шағын аудандарда, Есқұла күмбезінің аумағында жалаңаштанған кен орнынан солтүстік батысқа қарай 40 км шамасында.  Төменгі құрылымдық қабаттың таужыныстары көбінесе 3-9км тереңдікте орналасып, меридиан осіне бағытталған, өте жақсы дамыған қатпарлармен сипатталады. 

Ортаңғы, жоғарғы палеозой таужыныстары аз қатпарланған және ауданда кең тарап, жоғарғы құрылымдық  қабатты құрайды. Бұл қабаттың таужыныстары шөгінді таужыныстардан тұрады. Магмалық таужыныстарын ортаңғы және жоғарғы палеозойда кездеспейді.

Мезозой және кайнозой таужыныстары платформалық қабатты құрайды, қалыңдығы жұқа. Ауадан құрылымында төменгі қабаттарда көміліп жатқан жарылымдар кездеседі. Сондай-ақ жарықтардың бірі Шығыс Ұлытау-Жанай антиклиникалінің шығыс жиегінде меридиан бағыты бойынша өтеді. Ол батыста Жезқазған синклиникалін Жанай антиклиніне бөліп жатыр. Теректі жарылымы бар. Екінші ендік жарылым  Жезқазған синклині жағалауында өтіп жатыр. Жезқазған синклині солтүстіктен оңтүстікке қарай ұзындығы 40 км, ені 13 км жерді алып жатыр. 

    Бұл синклиннің оңтүстігінде Жезқазған кенорны орналасқан. 

Жезқазған синклині меридиан бағытымен созылып  жатыр және батыс қанатында күрт құлама (50-80°), шығысында (3-20°) құлама ассиметриялық құрылыммен сипатталады. Жезқазған ойпатының орталығы, өте ірі оңтүстік-шығыс бағытында ұзақ  уақыт дамып жатқан Теректі және Шығыс Ұлытау жарылымдары қиып өтетеін тектоникалық аймақ болып табылады.

     Жезқазған аймағында қатпарлар ұзақ мерзімде пайда болған. 

Жезқазған синклині және басқа ұқсас қатпарлар төменгі карбонның соңынан басталып, жоғарғы палеозой кезеңінде дамыған. Пермь кезеңінде  құрылымдар өзінің дамуын аяқтап кейбіреулері (Жезқазған синклині) жоғарғы ретті құрылымдармен күрделенеді.

     1.6 Эксплутациялық инженерлік-геологиялық жағдайы.

     Жалпы жыныстар 2,6 – 2,7 m/м³  тығыздықпен  сипатталады . Кеннің ерекшеленуі болып , кеннің көп қабатталуы болып табылады . Бірақ арасында  кездесетін қызыл алевролиттер мен аргелиттер, жер асты қазбаларының  қабырғаларының  беріктігімен тірек  бағаналарының   тұрақтылығын төмендетеді .

      Профессор Протодьяконов шкаласы бойынша  жыныстардың беріктігі :

    -  сұр құмтастар                                            -  12- 16;

    -   қызыл құмтастар                                      -   8-  12; 

    -   алевралиттер                                             -   8- 10;

    -    аргелиттер                                               -     5-  2;

    -   конгломериттер                                        -   10- 16 ;

Сұр құмтастардың сығылуға кедергісінің    орташа мәні 170- 220 мПа  .

     Тау сілеміндегі   жыныстардың контактілігі     төзімділігі  2,6m /м³ , кеннің қопсыту   коэфиценті  1,6. Сульфитті  кендердің   орташа ылғалдылығы  0,43% . Өздерінің технологиялық  және минерологиялық ерекшеліктеріне байланысты  кендер мынандай  түрлерге бөлінеді: 

1. Мысты;

2. Мысты аралас ;

3. Мысты сульфитті ;

4. Полиметалдық немесе комплексті ;

5. Қорғасын- мырышты , қорғасынды және мырышты .

Жоғарыда көрсетілген  кен түрлері арасында  айқын шекара байқалмайды  және олар бір-біріне  өзара араласып  жатыр.

      1.7 Кен мен кен қыртыстарының морфологиялық және сапалық сипаттамасы.                                                                        

     Жезқазған кен орнындағы  мысты және қорғасынды  кендер  сұр құмтастар  пластарына  бекітілген.  Олар кенді   минералдармен толтырылған   ізбесті цемент түрін құрайды. Кен қыртысының   жату элементтері  горизонтальдан   күрт құлауға дейінгі   аралыққа өзгеріп отырады.   Кен қыртыстарының   көпшілігінде  құлау бұрышы  15° - тан аспайды. 

Кен қыртыстарының  қалыңдығы  ешқашанда горизонттық  толық  қалыңдығына   тең болмайды,ол 1,5 – 20м  аралығын қамтиды.

Кен мен жыныстар арасындағы  байланыстың  анық белгілері болмағандықтан, кен қыртыстарының шекараларын сынамалардың нәтижелері бойынша белгілейді.

Қорғасынды және мысты кендер сұр құмтастар  мен сұр құмтастар арасында конгломерат линзаларында орналасады.Кейбір аймақтарда қорғасынның мыстан бөлектенуі байқалады, бірақ қорғасын мен мыс кендерін бір кен қыртысы ретінде қарастырған жөн.

  2  Тау-кен бөлімі  

     2.1 Кеннің өнеркәсіптік қорын есептеу.

     Кеннің созылым ұзындығы L=650м,ені В=400м,құлама бұрышы 0°,қуаты m=18м,кен жер бетінен 80м тереңдікте жатыр.

Баланстық қоры мына формуламен есептеледі:

                             Qбал.=L*В* m*γ,                                     (1)

Мұндағы: γ=2,8т/м³ - руданың көлемдік меншікті салмағы.

                      Qбал.=650*400*18*2,8=13104000т

Қазып алатын қорды мына формуламен есептейміз:

                             Qқ= Qбал.-Кл/1-p,                                    (2)

Мұндағы:Кл =0,96 – түсім коэффициенті;

      Ρ=0,04 құнарсыздану коэффициенті;

                Qқ=13104000-0,96/1-0,04=13104000т.

    2.2 Өндіру тәсілі

    Кен қорын ашық,жер асты,қиылыстырутәсілдерімен өңдеуге болады. Қай тәсілмен өңдеуімізді анықтау ашудың шектік коэффициентін табамыз және орташа қазу коэффициентімен салыстырамыз

                             Кгр=Сп-Со/Св м³/т,                                      (3)

Мұндағы: Кгр-ашудың шектік коэффициенті;

             Сп-бір тонна руданы жер асты әдісімен өндіргендегі жұмсалатын қаржы. Сп=2500 тен/т

             Св-бір тонна шым топырақты алғанда кететін қаржы. Св=550 тен/т.

             Со-бір тонна руданы ашық әдіспен өндіргендегі жұмсалатын қаржы.     Со=1000 тен\т.

         Кгр=2500-1000/550=2,7 м³/т

                               Qв=L*B*H, м³                                             (4)

Мұндағы: Н-кеннің жату ереңдігі-180м

                   Qв=650*400*18=46800000 м³

Руданың көлемі

                                 Qр=L*b*m, м³                                            (5)

                  Qр=650*400*18=4680000 м³;

                                 Кср= Qв/ Qв, м³/т                                        (6)

                 Кср=20800000/4680000=4,4 м³/т

Қордың шектік коэффициенті орташа коэффициенттен неңұрлым аз. Сондықтан кен орнын жер асты тәсілімен өндіру тиімді.

     2.3 Кеніштің жылдық қуаты.

     Шахтаның ең басты параметрлерінің бірі оның жылдық қуаты, яғни оның жылдық өнімділігі туралы екі түрлі ұғым бар. Бірі тау-кен мүмкіншілігіне байланысты өнімділік, екіншісі-неғұрлым экономикалық тиімді болатын өнімділік. Кеніштің тау-кен мүмкіншілігіне байланысты қуаты шахтаның жылына беретін өнімінің ең жоғарғы көрсеткіші. Ал экономикалық тиімді жылдық өнімділікке қазылған кеннің ең аз өзіндік құнына сәйкес  қуатын айтады. Жобалау жұмысында кеніш қуатын тау - кен мүмкіншілігіне байланысты анықтап алып түзетулер енгізеді.

Тау-кен мүмкіншілігіне байланысты кеніштің жылдық өнімділігін анықтаудың мынандай екі тәсілі бар:

1.Кеніш қазудың интенсивтік немесе тазартып алынған қазудың жылдық интенсивтігі немесе тазартып қазудың жылдық төмендеу шамасы арқылы.

2.Тазартып қазу жұмысының фронты, яғни блоктар саны және олардың өнімділігіне байланысты анықтау.

Шахтаның жылдық қуаты

Аж=γ*b*m*c*Кизв/1-p, т/ж;(7)

Мұндағы: С-тазарту жұмыстарының жылдық жылжу шапшаңдығы, м/ж.

С=Пg*nсм*lсм, м/ж; (8)
Мұндағы: Пg-жыл бойындағы жұмыс күндер;

                 n см- бір күндегі смена саны;

                 l см- забойдың жылжу шапшаңдығы;

                 С=305*3*0,05=45,75 м/ж;

                Аж=2,8*400*18*45,75*0,96/1-0,4=900000 т/ж;

Шаханың қызмет мерзімі мына формуламен анықталады:

                            Т=tр+Qизв/Aгод +tзат, ж;                                   (9)

Мұндағы: tр-кеніштің өрлеу уақыты;

               Tзат-кеніштің құлдырау уақыты.

              Т=5+13104000/900000+3=23 жыл.

    2.4 Шахтаның жұмыс тәртібі (режимі).

    Бір жылдағы жұмыс күндерінің санын есептейміз.

                       Пg=N-B-П, күн;(10)

Мұндағы: N--=365,бір жылдағы күндер саны;

                 В=52, бір жылдағы демалыс күндер саны;

                 П=8,мереке күндер саны;

                 Пg=365-52-8=305 күн.

   Шахтаның жұмыс режимі:

6-жұмыс күні, 1-демалыс күні, 1күнде үш смена алты сағаттан жұмыс істейді.

     2.5 Кенішті ашу.

     Кенішті не болса шахта алаңын ашу деген жер бетінен бастап жүргізілген күрделі қазбалардың кен қабатына жетіп, оны дайындау жұмысын бастауға мүмкіндік тудыруды айтады. Ашу тек жер бетінен басталатын тау-кен қазбаларымен шектеліп қоймайды. Кей жағдайда руда өндіріліп жатқан тұстан жаңа горизонттарға күрделі қазбалар жүргізіліп,дайындау жұмысына да жол ашады. Сөйтіп ашу қазбаларының арқасында жер асты жұмысы жеңілдетіліп,сыртпен транспорт қатынасы қамтамасыз еіледі. Кеніш басты және қосалқы қазбалармен ашылады. Ашу тәсілін таңдауға негізінен ықпал ететін факторлар: кеніштің жаралымы, кен-геологиялық жағдайы, техникалық даму деңгейі және экономикалық көрсеткіштер. Таңдап алынған ашу тәсілінің тиімді түрі қауіпсіздікпен қазбаларды желдетуді, өндірілетін кеннің жоғарғы тиімділігін, жұмсалатын күрделі қаржы мен эксплуатациялық шығынды үнемдеуді, ашу мерзімін қысқартып, тазалау жұмысын тездетіп жоспарлы кеніш қуатын орындауды қамтамасыз ететіні шарт.

     Тиімді ашу тәсілін табу екі кезеңнен тұрады. Бірінші кезеңде барлау нәтижесінде анықталған бастапқы мәліметтерге сүйеніп, кеніштің кен-геологиялық жағдайына сәйкес және қойылатын талаптарды ескере отырып, ашу тәсілдерінің ықтимал варианттары алдын-ала белгіленеді. Бұдан соң салыстырудың варианттық әдісін қолданып, әлгі алдын-ала белгіленген варианттардың артықшылығы мен кемістігіне қысқаша талдау жасалып, ең жарамсыз деген ашу сұлбасын шығарып тастайды. Сөйтіп, одан әрі салыстыруға 2-3 әдіс таңдап алынады да, тиімді ашу тәсілін осылардың арасынан іздестіріледі.

      Екінші кезеңде одан әрі қарастырылуға қалдырылған әлгі 2-3 әдіс техника-экономикалық салыстырудан өткізіліп, тиімді ашу тәсілі қазбалардың түсетін жері, қабат биіктігі, панель ені, шығын және құнарсыздық коэффициенттері, бұрыннан жұмыс істеп тұрған жаралым элементтер ашу тәсілі іздестіріліп жатқан кенішке ұқсас кеніштер тәжірибесі негізінде алынады. Жұмсалатын күрделі қаржыны есептеу үшін алдымен шахта үстіндегі құрылыстармен қоса жүргізілетін оқпан албары сияқты басқа да тау-кен қазбаларының көлемі анықталады.

       Кеніш жаратылым элементтерімен кен-геологиялық жағдайын ескере отырып,мынадайтәсілдерді қарастырамыз:

 1-вариант. Ығысу аймағынан тасқары түсетін бас оқпан мен екі қанаттан түсетін желдеткіш оқпандар.

 2-вариант. Кенді қиып өтетін бас тік оқпан және екі қанаттан түсетін желдеткіш оқпандар. Енді әдісті қолданылатын күрделі және тұтынымдыққаржыны есептейміз. Қайсысы тиімді болса соны таңдаймыз.

 1-1.Бас оқпанды есептегенде кететін қаржы:

Ко=(Нр+hз)*S*Со=(180+50)*28,8*14000=92,74 млн.тен.              (11)

2.Желдеткіш оқпандарын өтуге кететін қаржы:

Кж.о=2*(Нр+hз)*Sж.о*Сж.о=2*(180+50)*20,4*12000=112,61 млн.тен. (12)

3.Квершлагты өтуге жұмсаған қаржы:

Ккв=∑Lкв*Sкв*Cкв=440*12,3*650=3,518 млн.тен.                            (13)

4.Оқпан албарына байланысты жабдықтауға  монтаждауға жұмсалатын қаржы:

а) VоCо=0,24+0,48 Аж=0,24+0,48*0,9=0,672 млн.тен.                         (14)

5.Оқпан албарының көлемін өту:

Vо=4+7,6 Аж =4+7,6*0,9=10,84 м³

Жер үстіндегі ғимараттар салуға жұмсалатын құн:

Сск=9,2+ 3,24 Аж=9,2+3,24*0,9=12,116 млн.тен.                   (16)

Күрделі қаржы:

К=Ко+КжоКкв+ VоCо+ VоCо+ Сск/Qқ,                                         (17)

К=92,74+112,61+3,5178+0,672+1,156+12,116/13,1040=17,00 тенге/т

Тұтынымдық шығын.

1.Оқпанды ұстап тұруға жұмсалатын шығын:

Qо==(Нр+hз)*Т*Со=(180+50)*26*400=2,39 млн.тен.        (18)

2.Көмекші оқпанды ұстап тұратынға жұмсалатын қаржы, шығыны:

Qкө=2*(Нр+hз)*Т*Скө=2*(180+50)*26*300=3,59 млн.тен.  (19)

3.Квершлакты күтіп ұстауға жұмсалатын шығын:

4.Кенді тасымалдауға жұмсалатын шығын:

Qтас=αк*b*Qқ*Стас= 146*13,1040*0,0003=0,573 млн.тен.     (21)

5.Қазылған кенді көтеруге жұмсалатын шығын:

Qнот=0,5* Qқ*(Нр+hз)*Сп=0,5*13,1040*(180+50)*0,0004=0,602784 млн.тен.(22)

6. Жер асты суын сыртқа шығаруға жұмсалатын шығын:

Qнот=0,5*Qқ*(Нр+hз)*Сс=0,5*13,1040*(180+50)*0,001=0,150696 млн.тен.(23)

Келтірілген қаржы:

1=8,35+0,15*14,05=10,43 тенге/т.               (24)

2-вариант. Кенді қиып өтетін бас тік оқпан және екі қанаттан түсетін желдеткіш оқпандар.

1. Бас оқпанды есптегенде кететін қаржы:

Ко=(Нр+hз)*S*Со=(180+50)*28,8*14000=92,74 млн.тен.

2.Желдеткіш оқпандарын өтуге кететін қаржы:

Кж.о=2*(Нр+hз)*Sж.о*Сж.о=2*(180+50)*20,4*12000=112,61 млн.тен.

3.Оқпан албарына байланысты жабдықтауға  монтаждауға жұмсалатын қаржы:

а) VоCо=0,24+0,48 Аж=0,24+0,48*0,9=0,672 млн.тен.

VоCо=2(0,20+0,42 Аж )=2(0,20+0,42*,9)=1,156 млн.тен.

Сск=9,2+3,24 Аж=9,2+3,24*0,9=12,116 млн.тен.

Күрделі қаржы:

К=Ко+Кжо+ VоCо+ Сск/Qқ=92,72+112,61+0,672+1,156+12,116/13,1040=16,73 млн/т.

Тұтынымдық шығын:

1.Оқпанды ұстап тұруға кететін шығын:

Qо=(Нр+hз)*Т*Со=(180+50)*26*900=2,39 млн.тен.

2.Көмекші оқпанды ұстап тұруға кететін шығын:

Qко=2*(Нр+hз)*Т*Ск.о=2*(180+50)*26*300=3,59 млн.тен.

3.Қазылған руданы көтеруге жұмсалатын шыған:

Qкот=0,5*Qқ*(Нр+hз)*Сп=0,5*13,1040*(180+50)*0,0004=0,602784 млн.тен.

4.Жер астысуын сыртқы шығаруға кететін шығын:

Qсу=0,5**Qқ*(Нр+hз)*Со=0,5*13,1040*(180+50)*0,0001= млн.тен.

5.Оқпан сыртында қалған кен шығыны:

См=Qд*0,5*Б=1716000*0,5*2552=2188340000 тенге.

Мұнда: Qб-оқпан сыртында  қалған кен мөлшері, тонна;

Qд=180*180*18*2,8=1632960 т.                 (26)

Мұндағы: б-бір тонна кеннің бағалығы, тенге.

Б=αд*Ет.н/100*p,(27)

Б=1,8*0,85*166850/100=2552 тенге

Мұндағы: αд-кеннің металл бөлшегі, αд=1,8%;

Ет.н-өндірістік түсім коэффициенті;

p-көтерме сауда бағасы, тен/т

Меншікті шығынның формуласын былай анықтайды:

С=Qо+Qкө+ Qкот+ Qсу+ Qш/Аж,

С=2,39+3,59+0,602784+0,150696+2,18834/0,9=9,91 тен./т.

Келтірілген қаржы:

1=9,91+0,15*16,73=12,42 ен/т

                                                                                                               1-кесте.

Күрделі және тұтынымдық қаржы:

	Кететін қаржы
	вариант
	вариант

	
	1
	2

	1.Күрделі қаржы 
	
	

	Бас оқпанды өту
	92720000
	92740000

	Желдеткіш оқпанды өту
	112610000
	112610000

	Квершлагты өту
	8517800
	0

	Оқпан албарын өту
	13488000
	13488000

	∑К
	222355800
	218818000

	2.Тұтынымдық шығын
	
	

	Бас оқпан 
	2390000
	2390000

	Желдеткіш оқпан
	3590000
	3590000

	Квершлаг
	160000
	0

	Тасымалдау
	573955
	0

	Оқпан сыртында қалған

Кен
	0
	2188340000

	∑Э
	6713955
	2194320000

	Барлығы
	229069755
	243138000


   Меншікті шығын: 

Ку= ∑К/Аж ;                                                 (28)

К1=222355800/900000=247,08 тен/т

К2=218818000/900000=243,13 тен/т

Пайдаланған шығын:

Э=∑Э/Qң                                                                                                               (29)

Э1=6713955/13104000=0,51 тен/т

Э2=2194320000/131004000=167,45 тен/т

1 тонна кеннің өзіндік құны:

Сс=Э+Ку;                                             (30)

Сс1=247,06+0,51=247,57 ТЕН/Т;

Сс2=243,13+167,45=410,58 ТЕН./Т.

Келтірілген шығын:

У= Сс+0,15*Ку                                                                                 (31)

У1=247,57+0,15*247,06=284,63 тен/т

У2=410,58+0,15*243,13=447,03 тен/т

        Күрделі қаржы пайдаланылған шығынның мөлшері жағынан да 1 вариант бойынша ұсталатын қаражаттың шамасы аз. Мұны меншікі шығын шамасында оңай аңғаруға болады. Сондықтан кенішті ашуға 1-вариант тиімді, яғни ығысу аймағынан тысқары түсетін желдеткіш оқпандар. Осы вариантты аламыз.

       2.5.1 Негізгі ашу қазбасы түсетін жерді анықтау.

       Бас оқпанның түсетін орнын анықтарда ең бірінші ескерілетін, көңіл аударылатын фактор - жер асты транспортына, яғни тасымалдау жұмысына жұмсалатын шығынды азайту. Екінші сөзбен айтсақ оқпан орналасқан жер шахта алабының оң және сол қанаттынан тасылып жеткізілетін кенге жұмсалатын қаражат бірдей деңгейден аспайтындай қашықтықта орналасатындай болуы шарт. Бас оқпанның түсетін орнын профессор Шевяковтың графиктік әдісімен анықтаймыз. Ол үшін кенішті әр 108м сайын бүлендерге бөлеміз.

Әр бүлендегіблокта қорды есептеу:

Q=b*l*m*(; тонна.                                                      (32)

Q1=Q2= Q3=Q6=400*108*18*2,8=2177280т.

       2.6 Қазу жүйесіне сұрыптап таңдау.

       Кеніштің қажет ең пәрменді қазу жүйесін сұрыптап, таңдап алу тау-кен өндірісінде ең маңызды іс болып саналады.

Жезқазған кен орнының қазу жүйесін Бақоңыров әдісімен таңдаймыз.

1-этап. Жезқазған кеніштік практикасына сүйене отырып, есеп шартында көрсетілген жаралым жағдайына лайық кенді қазып алу үшін қолдануға болады-ау деген қазу жүйелерін сорапқа салып көрлік. Жезқазған кеніштерінде ұзақ жыл бойы пайдаланылған ашық кен кеңістікті тобына жататын діңгекті камерадан кенқазу жүйелерінің түрлі варианттары және бүгінгі уақыт табысына сай туындаған қазу жүйелері:

1. Панелді - бағаналы табан кенжарды қазып алу;

2. Осы жүйенің екіншісі әдісі – кенжардытөбе кемерлеп қазу;

3. Бағаналы – кенжардан табан кемералап қазу; 

4. Осы жүйенің  төбе кемер кенжарынан ұзақталатын кенді ішара қоймалап қазу;

5. Ұсақталған кенді тұтқылдан түсіреін толтырмалы қазу жүйесі;

6. Кенді екінші кенжардан тиейтін камера тіреу қазу жүйесі;

7. Кенжарда қабаттап  толтырмалы қазу жүйесінің енін сатылап қазу жүйесі.

2 – этап. Осы таңдап алған тәсілдерге салыстырмалы баға береміз. Техникалық – экономикалық салыстырмаға 1,2,3 –ші варианттарды таңдап алдық осы бәсекелес қазу жүйесінің арасынан Жезқазған кенішінің жағдайында қалыңдығы 18 – 20м болатын кен қабатынан кенді алу үшін  ең оңай қазу жүйесін Байқоңыровтың критериялы әдісін пайдаланып анықтап көрейік. Жезқазған кенішіне кен өндіргенде қолданылатын қазу жүйесінің пәрменділігін сипаттап ашып береді деген пікірлерді іріктеп аламыз. Олар забойдың сменалық еңбек өнімділігін; кеннің өзіндік құнын; шығын мен құнарсыздық көрсеткіштері кеннің өнеркәсіптік бағалығы, шығын мен құнарсыздықтың өндіріс орындарын шегетін экономикалық зардап, өнім алуда қолданылатын түрлері технологтиялық процесстер бойынша жұмсалатын қаражат жиынтығы рентабельдік және рентабельдік коэффициент. Енді бәсекелес қазу жүйелері бойынша қазылатын 1тонна кеннің бағалылығын есептеп шығаруға болады.

1. V=Lм*(100-R)*ε/*ρ *100*(,  тенге/т,

Мұндағы: L - кен ішіндегі металл шамасы;

 R-құнарсыздық шамасы , %;

( - байыту нәтижелерінде кендегі металлды бөлу көрсеткіші, %;

( - дайынөнімді металл шамасы, %;

V1=3,02*(1-0,01*4)*76,44*102250/100*99=2288,9 тенге/т;

V2=3,02*(1-0,01*6)*76,44*102250/100*99=2217,37 тенге/т;

V3=3,02(1-0,01*7)*76,44*102250/100*99=2217,37 тенге/т;

2. Кәсіптік шығыннан шегетін зардап;         

Jр=Jт+Jк+Jпр , тенге/т.                     (33)

Мұнда: Jт- алынбай шығынға айнлған қордың 1тонна рудасына жұмсалған қаржы:

Jр=П(1-0,01* R)/100*n ,тенге/т.                  (34)

Мұнда: П- жер қыртысындағы алынбай қалып қоятын барлық кен шығыны, %;

Jро=Jраз+Jро+Jвс , тенге/т.

Мұнда: Jраз - мемлекетік 1 тонна өнеркәсіптік кенді барлауға жұмсалатын қаржы. Оны мына кейіптемемен анықтаймыз:

Jраз=0,1 Lм -0,1 Lм, тенге/т                  (35)

Jро - кенішті ашуға даярлауға жұмсалатын қаржы шығынының 1 тоннасына сәйкес шамасы:
Jро=Jрад+Jкап+Jотб , тенге/т             (36)

Мұнда: Jраз-1 тонна даярлауға жұмсалатын қаржы:

Jраз=0,12*һ ,тенге/т                    (37)

Мұнда: l тұнымдық қаржы;

l=0,85*Сө,тенге/т;

        Сө-өзіндік құн;

Jкап=0,15*Сө,тенге/т;

  Jкап –күрделі қаржының 1 тонна кен қорына шаққандағы аммортизацияның үлесі.

Jотб=0,5*l,тенге/т;                 (38)

Jв.с-1 тонна қорды ашуға жұмсалатын қаржы.

Jв.с=0,4* Jкап,тенге/т              (39)

Jк=См*Lм/(
Мұнда: См - құрамында пайдалы бөлігі бар шығын кен қорынан алынатын 1тонна металлдың өзіндік құны.

См=100*(/ Lм*[100- R]*Е*(Сө+Ст+Соб)+100*(/ Ем*(Стк+Спк),

Мұнда: Ст,Соб-жазылу реті бойынша 1тонна концентраты металлургия заводына тасымалдауға және одан металл ағызуға даяр өнім алуға өнім жұмсалатын қаржы.Егер қолда нақтылы өндірістік   мәліметіболмаса,формуладағы шамаларды былайша жуықтап алса,онда үлкен қателікке соқтырмайды.

Соб=(30(50()*lд* lт*=(10()*lд;

Стк=(15()*Спк; Сбб=(80(90()- Соб; 

Сонда сорапқа түсетін 4 қазу системалары бойынша 

С'об=0,4*66,4=26,6 тенге/т;        С²об=0,4*102,5=41 тенге/т;

С'тк=0,1*66,4=6,6 тенге/т;           С²тк=0,1*102,5=10,2 тенге/т;

С'пк=0,15*26,6=4,0 тенге/т;        С²пк=0,15*41=6,2 тенге/;

С'об=0,85*26,6=22,6 тенге/т;      С²тк=0,15*36,6=5,5 тенге/т;

С'т=0,1*91,5=9,2 тенге/т;            С²пк=0,85*36,6=31,1 тенге/т.

     Егер тығыздығы руда қоры қазылып алынар болса,одан бір тонна металл ағызып алу мақсатымен белгілі бір мөлшерде қаржы жұмсалары анық.Сонда бір тонна металлдың өзіндік құнын есептейміз.Олар мынаған тең:

С'т=100*99/3,02*(100-4)*16,64+0,66+2,66+100*99/45*98*(0,40+2,26)=3446

С²т=100*99/3,02*(100-6)*(9,15+0,92+3,66)+100*99/45*98*(0,62+3,48)=5451,9

С³т=100*99/3,02*(100-7)*(9,15+0,92+3,66)+100*99/45*98*(0,55+3,11)=4919,1

     Шығын руда қорының өнім алған күнде,оның құнарсыздықтан шегер зардабы:

J'к=3446*3,02/99*33,4*(1-0,014)/100-33,4=5,11 тенге/т;

J²к=5451,9*3,02/99*8,5*(1-0,01*6)/100-8,5=13,3 тенге/т;

J³к=4919,1*3,02/99*16*(1-0,01*1)/100-16=26,6 тенге/т;

Jпр-шығындағы 1 онна рудадан алынбай қалатын пайдалы әрбір қазу жүйесі бойынша мына формулалармен есептейміз:

Jпр=1-(0,01*()/100²*(lд+ C'т + Соб+ Спк),тенге/т;      (42)

Мұндағы: C'т- өңделетін 1 тонна руданы байыту фабрикасымен металургия заводына тасмалдаудың өзіндік құны

С'т(15%)*C*B*100²/Lт(100­P)Eк=15%Cоб*Lm(100­P)Eк/B*100²            (43)

С'пк=(80÷90%)*Cоб*В*100²/Lт(100­P)Eк=(80÷90%)Cоб*Lт(100­P)Eк/B*100²    (44)

Мұндағы шамалардың өз мәнерін орынды жеріне қойып алдымен С'т, С'пк тауып алуғап да болады.

1-қазу жүйесі.

C'т=15*26,6*3,02(100-4)/45*100²=0,21 тенге/т;

С'пк=85*26,6*(100-4)*0,78*3,02/45*100²=1,14 тенге/т;

2-қазу жүйесі.

C'т=15*41*3,02(100-6)*0,78/45*100²=0,355 тенге/т;

С'пк=85*36,6*3,02(100-7)*0,78/45*100²=1,5 тенге/т;

        Енді шығын салдарынан жер қыртысында қалып қалатын әрбір1 топқа рудадан алынбай қалатын өндіріс кірісін бәсекелес қазу жүйелеріне байланысты анықтаймыз.

J'пр=3,02*(1-0,01*4)*76,44*102250/100²-(66,4+26,6+0,01+0,056)=177,8 тенге/т;

J²пр=3,02*(1-0,01*6)*76,44*102250/100²-(102,5+0,015+0,087)=121,3 тенге/т;

J³пр=3,02*(1-0,01*6)*76,44*102250/100²-(91,5+36,6+0,013+0,075)=134,0 тенге/т;

Jр= Jрm*Lm* (1–0,01*R)*E/100²*(( тенге/т(                    (45)

Мұндағы: Jрm..-құнарсыздық 1 тонна металлға тигізерэконрмикалық залалы;

Jmр=Др*(Сд+Ст+Соб+ C'т +С'пп)+( Сп+Н)* Lm*(1-0,01* R)*E/(*100( тенге/т(       (46)

Мұндағы:1 тонна металл ағызуға қажет руда массасы,м;

Др=(*100/ Lср*E'-(*100/ Lм*E'= Lm*(1-0,01* R)*E/(*100 +(*100/ Lм*E', т;       (47)

Мұнадағы:E'-рудада металл шамасы болғанда жалпы айырым түсімі(E'=0,01* E'* Em),не болмаса мұны жабдықтап алғанда (E'=1,15*Е)(.Сонда әрбір қазу жүйесін қолдануда 1 тонна металл ағызуға қажет болатын руда массасы:

Д¹р=99*100/3,02*(1-0,01*4)76,44-99*100/3,02*76,44=1,60 т;

Д²р=99*100/3,02*(1-0,01*6)76,44-99*100/3,02*76,44=2,71 т;

Д³р=99*100/3,02*(1-0,01*7)76,44-99*100/3,02*76,44=3,23 т;

Сп-құнарсыздықтанған 1 тонна руданы өңдегенде байыту қорыту жұмсалатын үстеме қаржы.

(=(2 -(1; (1= Lm- Lm* E/100,                 (48)

(2= Lф* Lф*Е/100= Lm*(1-0,01*R)- Lm*(1-0,01* R)*E1,(49)

('1=(3,02*(1-0,01*4)-3,02*(1-0,01*4)*76,44/100(-(3,02-3,02*1,15*76,44/100(=0,33

('2=(3,02*(1-0,01*6)-3,02*(1-0,01*6)*76,44/100(-(3,02-3,02*1,15*76,44/100(=0,32

('3=(3,02*(1-0,01*7)-3,02*(1-0,01*7)*76,44/100(-(3,02-3,02*1,15*76,44/100(=0,31

Р'1=274,2/3,02*(1-0,01*4)=94,6 тенге/т, %;

Р'2=268,6/3,02*(1-0,01*6)=95,2 тенге/т, %;

Р'3=264,8/3,02*(1-0,01*7)=94,2 тенге/т, %;

         Құнарсыдықтың 1 тонна металл ағызуға тигізер экономикалық зардабын тапқан жоғарыда анықталған баррлық шамаларды тізіп жаппай теңдіктегіқосылғыштарды жеке-жеке шығарып алып жұмысты жеңілдетсе де болады.

У'р=2456,8*3,02*(1-0,01*4)*76,44/100*99=55,0 тенге/т;

У²р=3259,0*3,02*(1-0,01*6)*76,44/100*99=71,5 тенге/т;

У³р=3046,7*3,02*(1-0,01*7)*76,44/100*99=66,0 тенге/т;

        Даяр өнім алуға жұмсалатын технологиялық қаржы қазылған руданың өзіндік құны –Сд-руданы байыту фабрикасына жеткізуге қажет қаржы,тасымалдаудың -өзіндік құны-Ст,1 тонна руданы байытудың С'пк және одан металл ағызудың -С' пп өзіндік құндарының тұрады.

С'тех=(Сд+Ст+Соб+ C'т),тенге/т.                   (50)

        Әрбір қазу жүйесінің технологиялық қаржы жиынтығы.

        Кәсіпшіліктің руданы өңдеп үлгеруден келетін рентабельдік,бағалылығы мен оны өндіруге кеткен барлық технологиялық қаржы аыйрмасы негізінде анықталады.Егер бір тонна рудадан келетін рентабельдікті білсек жылдық пайдалы есептеу онша қыйсынға соқпайды.

Rº=V-Скх, тен/т                                (51)

  Салыстырмалық қазу жүйесі бойынша:

Rº1=279,2-100,9=173,3 тенге/т;

Rº2= 268,2-158,4=1102,2 тенге/т;

Rº3= 264,8-139,1=125,7 тенге/т;

       Кен өндіріс кәсіпшілігінің тиімділігін өрнектейтін ендігі біркөсеткіш рентабельдік коэффициенті,бұл рентабельдік көрсеткіші менруданың бағалылығының қатынасы негізінде анықталады.

Г= R/ V                                   (52)

  Бәсекелес қазу жүйесінен сәкес крэффициенттері:

Г1=172,3/274,2=0,65

Г2=110,2/268,6=0,41

Г3=125,7/264,8=0,47

       Осымен оңтайлы қазу жүйесіне сипаттамасын береді деген мәндерді белгісіз критирилер шамаларын анықтайды тамамдап сұрыптаудың келесі кезегіне келміз.

Критерилер 

Забойдың еңбек өнімі

Өзіндік құны,тенге/т

Шығыны,П %;

Құнарсыздық

Өнеркәсіп бағасы

Шығын экономикалық бағасы

Технологиялық қаражат 

Құнарсыздық экономикалық зардабы

Рентабельді

Рентабельді коэффициент

Салыстырмалы бәсекелес жүйелерінің критерилерін математикалық матрица түрінде жазылады:

J1 J1 J1….J1 J1

J2J2 J2…. J2 J2

J=|J |=                                                               (53)

Jỉ Jỉ Jỉ….. Jỉ Jỉ

Jn Jn Jn.…Jn Jn

     Әрбір бағанадағы |J| барлық жүйелер бйынша біртектес критерилерге сәйкес.Мына төменде көрсетілген формула арқылы критери мәні оңтайлы шамадан ауытқытып айырым ( J   анықталады:

950         820        840

66,4       102,5      91,5

33,4         8,5        160

40             60          70

274,2       268,       6 264,8

J=   258,9     141,8    173,9

55,0        71,5       88,0

100,9     158,4    139,1

173,2     110,2    125,7

0,63       0,41      0,47

	Критерилер көлемі
	1-вариант
	2-вариант
	3-вариант

	1
	0,130
	0,129
	0,116

	2
	0,274
	0,543
	0,378

	3
	1,09
	0,745
	0,521

	4
	0,428
	0,500
	0,750

	5
	0,035
	0,020
	0,034

	6
	0,489
	0,452
	0,328

	7
	0,166
	0,300
	0,20

	8
	0,275
	0,570
	0,370

	9
	0,378
	0,363
	0,274

	10
	0,340
	0,349
	0,254


R1=√0,17+0,075+1,188+0,183+0,001+0,239+0,027+0,075+0,116=1,41

R2=√0,016+0,55+0,25+0,0004+0,204+0,09+0,325+0,132+0,12=1,410

R3=√0,013+0,143+0,27+0,562+0,001+0,107+0,04+0,142+0,07=1,190

Табылған мөлшерлік вектордың ең аз шамасы R3 →min,яғни панельді –бағаналы қазу жүйесі.

Егер келтірілген айырым мәні негізінде қарастырылған бәсекелес қазу жүйесіне сәйкес мөлшерлік векторды анықтаймыз:

Ri=√(( J)²+(( J)²+…+(( J)²+…+(( J)²                 (55)

     2.7.1  Қазып алу жүйесі.

     Қазу жүйесінің өлшемі панельдің ені 180, панельдің ұзындығы-200м. Камераның биіктігі кеннің қалыңдығына тең.Панельді –бағаналы қазу жүйесінде дайындық min-ме жұмыстарына: дала тасымалдау қызметі, кен құдығы, кен қызметін өтуде дайындық жұмысына жатады. Камераның орталығынан құдығының ең жоғарғы бет сызығының үстінен қысқа өрт немесе керме қазбасын өтеді. Бұл бірінші тілме ұңғымасы болып саналады. Осы орттың аяқ жағынан кесу өрлемесін камераның төбесіне дейін ауданы 1,5х2,0 м² шамасында өтеді. Кейін кесу өрлемесін кесу саңлауынан айналдырады. Оның ені 4,5-6м ұзындығы камераның еніне, ал биіктігі кеніштің қалыңдығына тең. Кеніштің қалыңдығы 1,5-25,3м болса, онда забойдың пішіні тұтас болып кемер келтіреді 9-12м болғанда ені кемермен қазады. Кеніштің қалыңдығы 20м болса, оның жоғарғы жағында төбе жағынан ошау кеңістігінің ұңғымалайды. Ошау кеңістігінің биіктігі – 6 м, ені панельдің еніне тең. Ошау кеңістігінің басты кенжардың, яғни бірінші кемерден ең аз дегенде 20-25м озып отыруы керек. Панельдің ортасынан оның төбе жағынан желдету қылуетін ошау кеңістігіне 15-20м озып отырып өткізеді. Панельді –бағаналы қазу жүйесінде шпурлардың ауыр қондырғы перфораторлармен бұрғылайды. Шпурлардың тереңдігі 1,8-2,5м. Торы 0,7х0,7; 0,7х0,8; 0,8х0,8 м кенді ысырмалап жеткізеді. Өздігінен жүретін жабдықтарды пайдаланғанда теспелерді бұрғылау қондырғысы УБШ бұрғылайды. Егер, кеннің қалыңдығы 6 м-ден асса теспелерді оқтауға ПМ3Ш-2 жабдығын пайдаланады. Кеніштің қалыңдығына қарай тиеп жеткізу жұмыстарында әр түрлі жабдықтар қолданылады. Олар ПНБ-4. Катерпиллер 980С. МоАЗ-6401. Әр үдірісте кеніштің қалыңдығына  қарай қолданылатын жабдықтар.

                                                                                                               4-кесте.

	Сан реті
	Жабдықтардың аталуы
	Тазалап қазу кенжарының биіктігі, м

	1
	Теспе бұрғылайтын бұрғы қондырғылары
	     УБШ-532

	2
	Теспені оқтағыш жабдықтар 
	  Теспені оқтағыш машина ПИЗШ-2

	3
	Кенді тиеп – жеткізу жабдықтары
	ПНБ-4; көтермелер 980С

	4
	Тасымалдау жабдықтары
	МоАЗ-6401

	5
	Төбе тастарын бақылауға және апарып түсіруге арналған жабдықтар
	       СП-8А


      Тау қысымы камералық тосқауылды және тіредішті тыңдарды қоптырумен басқарылады. Тыңдардың өлшемі қазу тереңдігінен тау жыныстарымен кеннің ерекшеліктеріне байланысы болыып келеді де 6-12м арасында болады. Тіреугішті тыңның арасында болатын қашықтық 15-20м тыңдардан басқа камералық төбесі қарнақар бекітпелерімен бекітіледі. Қарнақылар сым темірі жасанды тас аралас темір полимерлі және басқа түрлері болып келеді. Реншілердің құранды түрде паидаланылады; сым темірлі тас аралас қаранақшыларды төбе тастардағы шпурларға орналастырғанша кейін оның беті жағынан шашыранды бетонмен бекітіледі. Олардың түрі кәдімгі шашыранды бетонды ланикті шашыранды бетонды болады. Тау-кен қиылыстарының сипаттамасына қарай қарнақтылардың орналасу торы 1,0х1,0; 1,2х1,2;  және 1,5х1,5 м  болып келеді. Оның орналасу тереңдігі 2,0 х 2,5м.

2.7.2 Тазалай қазуды есептеу 1 теспені бұрғылау -  пневматикалық бурғылау қондырғысы УБШ-532.

Qmex=60/tбур+t¹веп ,м/сағ.                             (56)

Мұндағы; tбур,t¹веп –1 метртаза және көмекші уақыт,минут;

Tбур =1/ Vср * n*Кс ,мин.                                                (57)

Мұндағы; n - бұрғылау қондырғының саны, Кс=0,78- бір қалыпты жұмыстың кэфиценті.

Vср=13400*А* n/d²*6 см, мин./ мин.          (58)

Мұндағы; А=148 поршеннің сығылу энергиясы Ющ:

n=46,3- поршеннің диаметірі ,мм;

Gсm=f*100,                          (59)

Gсm= жыныстың созылғанда төзімділігі;

Gсm=15*100=1500,м Па,

Vср=13400*148*46,3/45²*1500=610 мм

Онда                                           tбур=1/0,61*2*0,78=0,95 мим

t'bеn=1моn+t о,х + t;

1моn=0,3- бұрғылау машинасының орнын ауыстыруға кеткен уақыт.

t о,х=1/( о,х =1/20=0,05 мин.

tо,х-1метр шпурға кететін бұрғылау қондырғысының басының қайтар жолы,мин.

T=0,1 коретканы айырбастауға кететін уақыт,мин.

t'bеn=0,3+0,05+0,1=0,45

Q мех=60/0,95+0,45=42,8 м/сағ.

Бұрғылау қондырғысының тұтынушылдық өнімділігі мына кейіптемемен анықталады:

Q7=Qмех=Т(tns+t'nз+to+t)/60, мин.

Мұндағы: Т=360 сменаның ұзақтығы, сағ.

R7 =42,8*360-(9+3,421+36)/60=200,3 м/сағ.

Қопарылатын забойдың ауданын табамыз.

Sзаб = Қк *hу = 20*8 = 160м²             (60)

Қк – қатараның ені, м;

hу-кемердің биіктігі, м.

Шпурлар қатарының санын есептейміз:

nр= hу/ W=20/1,2=17 қатар            (61)

W-қысқа қарысу сызығы.

Қатардағы шпурлардың санын есептейміз:

nшр=Қс /а + 1,            (62)

а-шпурдың арақашықтығын, м.

а=mсб* w,u=1*1,5=1,5 м.

mсб-арақашықтықтың коэффициенті,

nшр=20/1,5+1=15 шпур                (63)

Забойдағы шпурлардың санын мына формуламен анықтаймыз.

Nм=Пр*nшр=17*15=255 сан.   (64)

Шпурлардың барлық ұзындығы

Lшр=255*3=765 м.

Мұндағы:lм=3 шпурдың ұзындығы.

Керекті бұрғылау қондырғысы

Nм=Lм/Qт =765/200,3=3,8=4 қондырғы           (66)

Егер, жұмысшының бірі қалыпты еместігін есептемегенде К=1,2

Nб= Nб'*К=3,8*1,2=4,56

Төрт қондырғы бұрғылауға аламыз.

Бұрғылау уақыты

Тб =Lм *6/ Nб* Q7=765*6/4,5*200,3=5,09 сағ.            (67)

Қопарылатын руданың санын иына формуламен анықтаймыз

Qр= Rn *hу *h ; (, т/м³;                 (68)

Qр=14*20*0,85*2,8=666 т/м³

ПМ3Ш-2 шпур оқтағыш машинасы забойға керекті атылғыш заттардың мөлшерін есептейміз.

Qвв= Nш*qвв,  кг.             (69)

qвв-бір шпурға кететін атылғыш заттардың мөлшері, кг.

qвв=3,14*0,045²/4*1200*0,85*3 =4,8642525, кг               (70)

Qвв=255*4,864=1240,32, кг              (71)

Қопарғыш заттың нақтылы меншікті шығыны 

q= Qвв/vв , кг/м³,               (72)

vв –қопарылып алынатын руданың көлемі 

vв=20*15*3=840 м³,                (73)

q=1240,32/840=1,476 кг/м³

Оқтауға кететін уақыт:

Т3= Qвв/Qоз+t'nз, сағ.              (74)

Qоз-оқтау машинасының тұтынымдық өнімділігі, t'nз =0,45 оқтауға кететін уақыт

Т3=1240,32/250+0,45=5,41, сағ.

6. Кенді тиеп жеткізу ПНБ-ң және автосамосвалдармен іске асырылады. Комплекстің өнімділігі мынаған тең:

Qэз = (Т-t'nз – tn )* v*К3/[ (v* К3/ Qтп) + tв]* Ко +(2* tо /(+ tр), м³/мин          (75)

Мұндағы: t'nз –дайындау операциясына кететін уақыт;

tn –жұмыскердің өзіне арналған уақыт;

v-вагонның көлемі, м³;

К3 –ошаудың толтыру коэффициенті;

Lо –руда жеткізу қашықтығы;

Qmn –тиеу машинасының технологиялық өнімділігі;

tв –ірі кесектерді іріктеу кететін уақыт;

Хо –демалыс коэффициенті;

v-вагонның орташа жылдамдығы

Qэк =(360-20*10)*11*0,9/[(11*0,9/6+3) ]*10,5+/2*400/150)+1=292,2 м³/см.

Nраз = К3 *Qр / Qэд ;

Мұндағы: Qэд –тасымалдау машиналарының тұтынымдық өнімділігі

Qэд=Qmех *(Тсм * t'nз), т/см                  (76)

Qmех=СО*( v*(р* К3)/ tр , т/см                 (77)

(р=(/кр=2,8/1,4=2,                               (78)

tр= tпар +tраз +tо +tгр +tпр, мин               (79)

tпар=11*2*0,9/6=3,3 ,  мин                     (80)

tгр= Lо/vсргр = Lо/Кс *vгр ,  мин                  (81)

tгр=400/141,6*0,85=3,3   мин

vгр –8,5 км/сағ немесе 141,6 м/мин;

tпар –бос вагондардың жылдамдығы;

tпар= Lо/vсрп = Lо/Кс *vп ,  мин;            (82)

tпар=400/200*0,85=2,4   мин;

tр–бір рейістің олық уақыты

tр=3,3+113+3,3+2,4=13,  мин;

Qmех=60*(11*2*0,9)/13=91,38,  т/сағ;

Qэд=91,38*(6-0,75) =479,75, т/смена.

Рейістің саны

(см =60 (Тсм- t пз)/ t р   ,  рейс                   (83)

(см =60 (6 – 0,75)/ 13=24,2 рейс

(п  = Кп – Qр /С  , рейс                             (84)

(п  = 1,25 - 666/20,427=40,75 рейс

Машинаның жұмыс паркі

Nр= Ки * Qр / Qэд=1,25*666/479,75=2,735              (85)

Тn*g= Qр / Nр* Qэд+ tn*з , сағ;                 (86)

Тn*g=666/1,73*479,75+0,125=0,92,  сағ;

4. Бекіту. Бекіту ауданы:

Sкр =l*Қn , м²;         (87)

Sкр =3*15=45, м²;

Қарнақылар саны:

nшт= Sкр/ Sшт=45/2,25=20, шт              (88)

Теспелердің барлық ұзындығы:

L шкр= nшп*lшп; шт.                (89)

L шкр=20*2=40, шт;

Бұрғылауға кететін уақыт:

Тб.кр=Lш- Кс/Qэ, сағ.                     (90)

Тб.кр=40*6/200,3=1,2, сағ

Жұмыс проценттерін анықтау:

Тбз= Тб /Тсш=5,09/6=0,85              (91)

Тб.кр= Тб.кр/Т=1,2/6=0,2                   (92)

Тпод= Тзар/Т=5,41/6=0,90                (93)

Тпд=0,92                                          (94)

Бір циклден қазып алу ұзақтығы:

Тц= Тбр+ Тб.кр+ Тзар+ Тпд, см;    (95)

Тц=0,85+0,2+0,9+0,92=2,87, см

Камераның өнімділігі:

nк= Qр /Т=666/2,87=232,05, т/смену    (96)

Панель саны:

nк=Асмруд/ nк ;       (97)

Асмруд= Агод рдд/Nр=900000/305,3=874,т/см;    (98)

nк=874/232,05 =3,7(4 панель.

      Техника-экономикалық көрсеткіштер. Панельдің параметрі:ұзындығы 200м, ені 108м, кемердің биіктігі 18, шпурдың ұзындығы 3м, тиеп тасымалдау машиналары көтермелер және № АЗ,панельдің өнімділігі 232,05 т/см; рудниктің тәуіліктік өнімділігі 2622 т/тәуілік; рудниктің смендік өнімділігі 874 т/см.

    2.7.3  Дайындық тиеме жұмыстары.

    Бір панельді дайындауға қажет дайындық, тиеме жұмыстарының көлемін есептейміз.

Рп.д. =47786*0,24=11468,64 теңге.

Дайындық тиеме жұмыстары мына таблицада көрсетілген.

5-кесте.

	Тау-кен орны
	Көлемі
	бағасы
	шығын

	Тасымалдау қылуеті
	2412,8
	3500
	8444800

	Желдету қылуеті
	2412,8
	3500
	8444800


	Панельдік желдету қылуеті
	9360
	3500
	32760000

	Панельдік қылует
	9360
	3500
	32760000

	Тиеме қылуеті
	2412,8
	3500
	8444800

	Кері берік
	468
	3500
	1638000

	Жиыны
	
	
	92492400

	Есепке алынбаған шығын 20(
	
	
	46241,62

	Барлығы
	
	
	9253864,620


Дайындық тиеме жұмыстарының құны, руданы жолай қазып алғанда есептегенде:

Рп.н.р. = Рр-Рп.д, теңге/т;             (99)

Рп.н.р. =9253864,620-11468,64=9242395,98 тенге/т.

      2.8  Экономикалық бөлім.

     «Еңбек ақы»-статьясы бойынша өзіндік құны:

Сзп=(С/Агод=9253864/900000=1,15    (100)

Еңбек ақы.    

6-кесте.

	Жұмыскердің мамандығы
	саны
	Дәреже
	Тарифтік жалақы
	Адам/ы саны жылы
	Жылдың қор. Еңбек ақы тенге

	1.Бұрғылаушы
	1
	
	22680
	9150
	2075520

	2.Бұрғылауш. көмекшісі
	1
	
	17010
	9150
	1556420

	3.ПИб-машина
	1
	
	22680
	9150
	2075225

	4.№ АЗ жүргізушісі
	1
	
	22680
	18500
	4150440

	5.Қопарғыш
	1
	
	20680
	18300
	4150440

	6.Тау-кен жұмысы
	2
	
	20580
	18300
	339099

	7.Дәнекерші
	1
	
	19500
	9150
	1787000

	8.Тіреуші
	2
	
	19550
	18300
	3573900

	9.Жиыны
	
	
	
	
	22759720

	10.Ауданық коэффициент
	
	1,4%
	
	
	320910

	11.Свит
	
	40%
	
	
	9103890

	12.Қосымша еңбек
	
	10%
	
	
	2275975

	13Әлеуметтік сақтандыру
	
	37%
	
	
	8421090

	                       Барлығы 
	
	
	
	
	20121860


       2.9   Материалдар.

7-кесте.

	Материалдар аты
	Өлшемі
	1 тоннаға шаң
	Біреуінің құны
	Жалпы құны

Тен/т.

	1.Гранулит
	кг
	0,638
	0,185
	0,118

	2.Капсульдеттонатор
	шт
	0,300
	0,050
	0,015

	3.Анкер болттары
	шт
	0,0096
	2,500
	0,04

	4.Корнонка 
	шт
	0,004
	3,500
	0,014

	5.ОШ
	метр
	0,032
	0,050
	0,002

	6.ДШ
	метр
	0,519
	0,110
	0,057

	7.Бұрғылау құрамы
	кг
	0,047
	0,630
	0,030

	8.Қатты құрамы
	кг
	0,004
	27,00
	0,108

	9.Диз. жанармай
	кг
	0,970
	0,630
	0,611

	10.Майлау материал.
	кг
	0,063
	0,300
	0,019

	11.Жиыны
	
	
	
	0,988

	12.Есепке алынбаған
	20%
	
	
	0,247

	                   Барлығы
	
	
	
	1,235


2.10 “Материалдар” статьясы бойынша өзіндік құндары.

Скг=(С=1,235 тенге/т.

8-кесте.

	Жабдықтараты
	Саны
	Сатып алу бағасы
	Жабдық/ң

жалпы бағасы
	Аммор-тиз.

жылд.
	Жылдық қор амморт.

	1.УБШ-532              
	2
	150 млн
	300 млн
	29,1
	87300000

	2.ПИБ-4
	2
	178 млн
	966 млн
	24,8
	3868800

	3.№ АЗ
	3
	83 млн
	249 млн
	15
	373500000

	4.ПМЗШ-2
	2
	33 млн
	66 млн
	19,8
	130680000

	5.СП-18 А
	2
	93 млн
	66 млн
	19,8
	130680000

	6.Жиыны
	11
	
	
	
	15082468800

	7.Есепке алынбаған
	20%
	
	
	
	377061700

	8.Жеңіл-жеңіл жабдық
	
	
	
	
	1508240

	             Барлығы
	
	
	
	
	1886816820


     2.11. Тау-кен жұмыстарын жүргізудегі техника қауіпсіздігі.

     Әрбір жұмыс істейтін шахтада беткейге шығатын кемінде екі шығу жолы болуы керек.Онда адамдар қозғала алатындай оның біреуінде желдеткіш ауа ағымына қарама қарсы болуы керек. Қазбаларды бекітуге қолданатын материалдар шарттарына жауап беруі тиіс. Барлық тау қазбаларының бекітуі аз уақытта және паспорттың өздігіне сәйкес бекітуге сәйкес жүргізілуі тиіс. Тау бортымен төбе тау қазбаларының бекітілуімен қабаттарымен жайған кезде. Кенжардағы жарылыс жұмыстарының графиктік уақыт бойынша жасалынады.Қопарылыс жұмысын арнайы дайындалған маман жүргізеді. Жұмыстың бастамасын,аяқталуын жақсы естілетін дыбыс сигналдары арқылы хабарлайды. Жұмысқа дейін әрбір жұмысшы, жеке жұмыс орнын тексеріп алу керек.

     3  Аэрология бөлімі.

      3.1 Шахтаны желдетудің әдістерін талдау.

Біздің еліміздегі өндірістік аурулармен өндірістік жарақаттанулардың алдын алу үшін техника қауіпсіздігімен санитарлы-гигиеналық қамтамасыз ету үшін заманына сәйкес шаралады енгізу өте маңызды. Кеніш көзін ашу схемасына сәйкес кенді өндіруде жоспарда келтірілген флангалық әдісті қолданылады.

      3.1.1 Желдету сұлбасын талдау.

      Желдету схемасында талдауда, желдету үшін өңделген өндірісті максималды пайдалану керек. Бұл шахтаның жалпы аэродинамикалық кедергісіназайту үшін керек. Барлық таза және дайындалған кенжарда және басқа орындардағы жұмыс істемейтін адамдарды таза ауамен ұзақ уақыт қамтамасыз етіп отыру керек.

     Ластанған ауа таза ауамен араласуы керек. Желдету схемасы ТБ талаптарына сәйкес, қазбалардың орналасу санына байланысты болу керек, онда желдетудің флангалық схемасына сәйкес ластанған ауа әкетіледі. Ауа әкелуші бағадан қорғаныс бойында тазартушы кенжарға дейін ауа ағысының болмауы. Транспорттық мақсат үшін аз мөлшерде қолданылатын флангалық бағаналарда беткей ауа ағынын азайту, шахта депрессиясын өңдеудің әр кезеңінде бірдей қолдану. Кенішті желдетуге қажет ауа көлемін фактор арқылы анықталады, адамдар саныа қарай. Іштен жанатын двигательдерден шығатын газдардың ыдырауына байланысты.

       3.2 Жалпы шахтаның ауасын есептеу.

      Желдетуге қажет жалпы шахта ауасын бес фактор арқылы есептейміз. 

1) Атылыс жұмыстарындағы бөлінген газдар арқылы есептейміз.

Qвв = Qог +Qпн,м³/мин.                (101)

Мұндағы: Qог –тазалау жұмыстарына қажет ауа, м³/мин.

Qог=100 * ( вв * В вв * Кз / Т * Сд, м³/мин.        (102)

мұндағы: ( вв =0,04 газдану ВВ, м³/кг;
В вв=282,72, бір уақытта атылатын атылғыш заттар, кг;

Кз=1,4 артықшылық коэффициенті;

Т=30 атылыс жұмыстарынан кейін желдетуге кететін уақыт, мин.

Сд=0,008 

Qог=100*0,04*282,72*1,4/30*0,008 =6596,8 м³/мин=109 м³/сек.

Qпн=m * [ 6 / T * √ Qу * S * ( 75+Q вв )], м³/мин.         (103)

Мұндағы: m=4, өту кен жарларының саны.

S=18,6 м²  құрлыстың қимасы.

Qпн=4*[6/30*√282*18,6*(75+282) =1094,7 м³/мин.

Q вв=6569,8+1094,7=7691,5 м³/мин =128,2 м³/сек.

2) Шаңды шығару 

Qп=( ( S ас + U ас+( S пн* U пн)* Кз, м³/сек.(104)

( S- қима ауданның қосындысы, м²

U- ауданның қолайлы жылжу жылдамдығы, м³/сек. 

Qп=(63,9*0,75+0,6*74,4)*1,4=129,6 м³/сек.

3) Бір күнде шығаратын өнім.

Qд=Ас/(*д* Кз, м³/сек.              (105)

А=3024 бір күнде шығарылатын өнім, т/сут.

(=2,8 руданың тығыздығы, т/ м³

q=1,4, 1 м³ тәулік өнімділігіне қажет ауаның мөлшері, м³/мин.

Qд=3024/2,8*1,4*1,4=2116,8 м³/мин. =35,3 м³/сек.

4) Адамдардың санына қарай.

Qп=6* n* Кз                (106)

n- жер астындағы адамдардың ең көп саны.

Qп=6*240*1,4=2016 м³/мин. =33,6 м³/сек.

5) Іштен жанатын двигательдерден шығатын газдардың ыдырауына байланысты.

Q д.вс=ΣN*(110*CN2O5+40*Cco)* Кз, м³/сек.    (107)

ΣN=580 – іштен жангатын двигательдердің жиындық қуаты.

CN2O5- Cco сәйкес азот және көміртегі концентрациясы,%

Q д.вс=580*(110*0,03+40*0,033)*1,4=40 м³/сек.

Шаңды шығаруға қажет ауа ең үлкен сондықтан,соны қабылдаймыз 129,6 м³/сек.

     3.3  Жалпы шахтаның депрессиясын есептеу.

H= ((L*P*Q²/S³, м.су бағанасы

Мұндағы: S- көлденең кесік ауданы, м²;

(- қазба қабырғасының аэродинамикалық кедергісінің коэффициенті,м., сек²/м;

L- қазбаның ұзындығы,м;

Р- қазба периметрі,м;

Q- қазба арқылы өтетін ауаның мөлшері, м³/сек.

Депрессия есебі таблицада келтірілген.

Жергілікті кедергілердің депрессиясы

H м.с=0,2*h, мм  субағанасы       (108)

H м.с=0,2*116,02=23,20 мм су бағанасы       (109)

Табиғи күштің мөлшері.

H м.с=К*РоН/100*( а1 -а2) мм су бағанасы       (110)

а1  =13,6*100/R*Тср';            а2 =13,6*100/R*Тср''             (111)

R=29,4   газдың универсал тұрақтылығы

Тср'=278,9 , Тср''=285,9  Кельвин бойынша қоршаған ортаның температурасы.

Ро=760 атмосфераның қысымы, мм су бағанасы 

Н- желдеткіш оқпанның тереңдігі

h=1,05*760*200/100*(0,166-0,162) =6,9 мм су бағанасы

а1  =13,6*100/29,4*278,9=0,166;           а2 =13,6*100/29,4*285,9=0,162

Жалпы шахтаның депрессиясы анықтау.

Нм= h +hе+ hмс, мм, су бағанасы    (112)

Флангалық желдеткендегі желдеткіш өнімділігі.

9-кесте.

	Қазбалардың атаулары
	Бекітудің түрлері
	(
	Р,м
	S,м²
	S³,м²
	h,M min/ max
	Q м³/ сек
	Q2 м³/сек
	h мм су бағанасы min/ max

	1.Желдеткіш оқпан
	Бетон
	0,0005
	17,9
	25,5
	1658,11
	250/250
	130
	16900
	2,28/ 2,28

	2.Квершлаг
	бетон
	0,0014
	21,7
	18,6
	6435
	100/140
	128
	16384
	7,73/ 10,82

	3.Тасымалдау қылуеті
	
	0,0032
	14,5
	18,65
	6486,9
	100/140
	64
	4096
	2,93/ 11,72

	4.Желдеткіш қылуеті
	
	0,0036
	14,5
	18,65
	6486,9
	400/400
	64
	4096
	13,18/ 13,18

	5.Панельдік қылует
	
	0,0036
	14,5
	18,65
	6486,9
	400/400
	64
	4096
	13,18/ 13,18

	6.Құрама желдеткіш қылуеті
	
	0,0066
	21,7
	18,60
	6435
	340/690
	64
	4096
	30,99/ 62,90

	7. Желдеткіш оқпан
	бетон
	0,0010
	9,9
	19,80
	7762
	250/250
	78
	6084
	1,94/ 1,94


Qв=1,2* Qм/2, м³/сек.                         (113)

Qв=1,2*130/2=78 м³/сек

 Шахта қенетының эквиваленттік тесігі.

А кр =0,388*Qпр/2√2,м²                                         (114)

Желдеткіш жұмыстық дөңгелектің бағдарлама диаметрі .

Д=√ А кр/0,44,м                              (115)

Д=√1,55/0,44=0,66м

Желдеткіш қондырғыларының едергісі .

Rв.у=0,055*Т'1/Д''                                  (116)

Rв.у=0,055*3,14/2,23''=0,0017

Шахтаның кедергісі

Rм=Нм /Q м²=116,02/130²=0,006

Жалпы шахтаның депрессиясы мынаған тең

Нм=116,02+6,9+23,20=146,12 мм су бағанасы

Электродвигательдердің қуатын есептейміз

Nд= Qв* Нв/ h1в; h1дв* h1р* Нвm                                    (117)

Мұндағы: h1в, h1дв, h1р-(кп.д.)пайдалы жұмыстың коэффициенті, сәйкес вентилятор, двигатель, редуктор.

Nд=78*40,86/102*0,77*0,96*0,95=44,49 квт.

Нв=(К* Rш+Пву)* Qв²;                          (118)

Нв=(0,826*0,006+0,0017)*78²=40,86

Әр желдеткіш оқпанына, бір ВЦО-2,5 желдеткіш қондырғыларын онатамыз. Двигатель сериясы СДН – 14-44-10 қуаты 630 квт.

       3.4  Каллориферқондырғыларын есептеу.

      Өлшеулі ауаның шығыны

G м=Q м *(, кг/сек.                                         (119)

Q м - оқпан арқылы өтетін ауаның мөлшері, м³/сек.

 (= ауаның тығыздығы, кг/ м³.

Q м=130*1,2=156 кг/сек.

Қыздыруға қажет ауаның салмағы

G под= G м*(tсм - tр) * tпод- tр, кг/сек.        (120)

tсм=±2 желдеткіш оқпандардағы ауа қоспасының температурасы желдеткіш каналымен каллорифер кедергілерімен төмен.

tр=- 40 ауаның  минимальдық температурасы.

tпод=+70 каллорифер бетіндегі ауаның жалпы қызған ауаның температурасы, С˚

G под=156*(2-(-40))/70-(-40) =197,6 кг/сек.

3.4.1 Калорифердің жылу өнімділігі

Wт=Стш**(tсм - tр)*Сср , кал/сек.      (121)

Сср=0,239 ауаның жылу сыйымдылығы.

Wт=156*(2-(-40))*0,239=1416,792 Ккал/сек.

Гост 10-N-60 модель Б калориферді қабылдаймыз.

3.5 Техника – экономикалық бөлім.

1 Еңбек ақы.

	Жұмыскердің мамандығы
	Сменадағы саны
	Разряд
	Еңбек ақының мөлш.
	Бір жылд.смена саны
	Жылдық қор

	Слесарь
	2
	
	17000
	1830
	3191283

	Эл. Слесарь
	2
	
	17000
	1830
	3113283

	ПВС жұмыскер
	3
	
	19000
	2745
	5367098

	ПВС жұмыскер
	3
	
	17000
	2745
	4669924

	Аудандық коэф.
	1,41
	
	
	
	666,491

	Сый
	40%
	
	
	
	650235

	Қосымша еңбек ақы
	10%
	
	
	
	162559

	Әеум. сқтанд.есебі
	37
	
	
	
	661614

	Барлығы
	
	
	
	
	3766487


Сз.п=∑С/Агод=3766487/900000=3,8 тенге/т

2 Амортизация

	Жабдықтардың аталуы
	саны
	Біреуінің құны
	Жалпы құны

13460
	Амортизация мөлшері
	Амортизация жылдық қоры

Млн.тенге

	1 ВЦО-25
	2
	67300
	13460
	10
	13460000

	2 Калорифер
	1
	15000
	1500
	12,5
	1875000

	Жиыны

Есепке алынбаған жабдықтар    20%
Монтаж және демонтаж

Барлығы
	15335000

3572000

3572000

22479000


Са=∑С/Агод=22479000/900000=24 тенге/т

3 Материалдар амортизациясының 20% 

См=0,59

4 Энергия

	Тұтынушы атаулары
	Саны
	Бір квт қуаты
	Жылдық шығыны квт
	1 квт сағаттың құны, тенге
	Жылдық қосынды,

мың.тенге

	ВЦО-2,5
	2
	630
	9000000
	3,7
	7101864

	Жиыны

Есепке алынбаған шығындар 15%

Барлығы    
	7101864

10652796

8167144


Ст=∑С/Агод=8167144/900000=88 тенге/т

5  Шығындардың құрама  таблицасы

	Шығындар статьялары 
	1 т рудаға есептеген қосынды.

	1 Еңбек ақы
	3,8

	2 Амортизация
	2,6

	3 Материалдар
	0,53

	4 Энергия
	88,00

	Өзіндік құны
	109,01


 4 Еңбекті қорғау.

        Жұмыс өнімділігі тек қана ұйымдастыру техникалық факторларға ғана емес, сонымен бірге, кеніштегі субъектінің гигиеналық және қатерсіз шарттарына да байланысты. Жоспарланатын өндірісте газ тез ақнық құрамына байланысты 1-категориядға жататын аталыс заттың күші арқылы кенді алуға қолданылатын камералы діңгекті жүйе  қолданылады.

      Желдетуге қажет ауа мөлшері алыңғы бөлімде айтылған.

      Шахтаны жоспарлағанда келесі қтерлі жағдайлар ескеріледі:

1.Қазба төбесінің бұзылуы.

2.Қазбаға жұмысшылардың құлауы.

3.Элект тоғымен зақымдану.

4.Қопарылыс жұмыстарын оындау кезіндегі жарақатттар.

     Жерасты жағдайларында жұмыс істеу қолайсыз және зиянды жерлермен байланысты. Мысалы: шаң-тозаңның біркелкі жарықтанбауы, зиянды газдардың болуы, сілкіністер, ылғалдылықтың жоғары болуы. Осылардың әсерінен кәсіби сырқаттар пайда болады.

1.Өкпе ауыруы;

2.Көз ауыруы, әлсіз жарықтанатын жерде жұмыс істегенде;

3.Дірілмен шулы жерден пайда болатын аурулар;

4.Газбен улану;

5.Салқын тиіп ауру.

     Жоғарыдағы аталған факторлар адам ағзасына әсер етпес үшін келесі шаралар қолданылады:

1.Ұйымдастыру шараалары;

2.Техникалық шаралары;

3.Санитарлық-гигиеналық шаралары;

4.Өртке қарсы шаралары;

5.Апатты жою жоспары.

4.1  Жезқазған кенішін зерттеудегі соңғыжылдарда кездескен кәсіп –аурулармен өндірістік жарақаттың себебі талдау. Ұңғымалардың, бұрғылаушылардың жұмыс сипаты мен жұмыс шарты залалдылық және өндірістік ортаның ауырлығымен қатерлі факторларына байланысты кәсіби аурулар тудырушы 3 класқа 2-3 дәрежеге жатады. Ең жоғарғы кәсіби ауру ұңғымашыларының  УБШ. Олар өндірістік зиянды факторлаға көп жақын және қатерлі аурумен жиі сырқаттанады.Уақытша еңбекке жарамсыздық құрамының негізгі тобына тыныс алу жүйесінің, тері аурулары және жарақаттар жатады. Қазақмыс корпорациясы акционерлік қоғамының кеніші комбинатындағы ұңғыма мамандығында УБШ бұрғылаушылардың шу, діріл, шаңдану, жарылғыш газдардың техникалық құрамы мамандығы аурушылдықтың ең жоғарғы деңгейі болып табылады.

4.2 Өндірістік жарақаттардың алдын алудың қауіпсіздік техниканың шаралары.

4.2.1 Тау массаларының бұзылыстарымен күрес шаралары.

           1.Қазба төбелерін ұстау, басқару, нығайту паспортына сәкес жүргізілуі керек. Паспорт-қазба төбелерін ұстаумен басқару (тау-кен геологиялық сипаты, бекіністің түрі, бекіністің материалдық көлемі,бекініс конструкциясы, бекітудің салдары, бекіту мөлшері) үшін қолданылған әдістерді көрсететін дакумент болып табылады. 

2 Аралас этапта орналасқан панельді өңдеуге тиім салынады.

3 Жұмыстың технологиясы мен ұйымдастыруы қажет аймақтың интенсивті өңделуін қамтамасыз етуі керек.

4 Жезқазғандағы кенжар төбесі антематикалық түрде тексеріліп отыруы керек.

4.2.2 Бұрғылап-аттыру жұмысындағы жарақаттанумен күрес шаралары.

           1.Бұрғылап –аттыру жұмысы паспортпен сәйкес жүргізілуі керек.

2.Зарядтау мен бұрғылау кезінде жұмыстарды біріктіруге болмайды.

3.Атылғыш затты шахтаға жеткізуі іске асырылуы қажет. Атылғыш затты тасымалдау арнайы  өзі жүретін машиналармен жүзеге асады, ол қазбаға арнайы инструктардан өткен қопарғыштармен және олардың көмекшілерімен тасымалданады.

4.Қопарылыс жұмыстарын жүргізер алдында қатерлі аймақ шекарасы белгіленіп,постылары қойылуы керек.

5.Қопарылыс жұмыстары дыбыстық сигнализация арқылы жүргізілуі керек.

4.2.3. Зумпфтар мен су жинағыштарда жерлестіргіді орналастыру.

           Зумпфтармен су жинағыштарда жерлестіргіштер үшінқолайлы табақшалар қолданылады. Ауданы 0,75м² кем емес, қалыңдығы 5мм де кем емес. Қайтадан қойылған жерлестіргіштерде әрбір электрод ұзындығы 2,5 м-ден кем емес болуы керек.

      Жерлестіргіш материалы ретінде шахта суларының қышқылдық қасиетіне төзімді котельдік темірді қолданады. Штректі су жинағыштарда жерлестргіш үшін ауданы 0,6м² кем емес, қалыңдығы змм-ден кем емес  қолайлы жолақтар қолданылады. Қайта қосылған жерлестіргіштер үшін ұзындығы 2,5м жолақ қойылады.

Су жинағышта жерлестіргіштің орналасуы.

1-жерлестіргіш электрод

2-өткізгіш.

4.3. Санитарлы-гигиеналық шаралар.

4.3.1. Шаңмен күрес әрекеттері.

Шахтада кеніштік газбен тозаңдануды төмендету үшін кеніш ауасын тазарту шараларының комплексі қолданылады.

Техникалық сипатты шаралар:

· ауаның көп келіп тұрған жеріне кен түсіргішті орналастыру.

· Бұрғылау негізінде шаңдарды азайту үшін ылғалды бұрғылау.

Ұңғыма кенжарда тозаңды басу үшін жарылыс кезінде ТК-1 тұман түргіштер қолданылады. Кенді және оның өнімге тиер алдында оларды сумен шаяды. Жұмысшыларды индивидуальді қорғау үшін лепесток-5 респараторы қолданылады.

4.3.2. Шумен күрес шаралары.
    СанНжЕ 24. – 02 - 2002 жыл.                          
          Машина ішінде шуды төмендету үшін дыбысты реттеуші және дыбыс жұтатын қондырғылар қолданылады. Дыбыс толқынының жұтылу деңгейін төмендету үшін жер асты қазбаларында жұтылған кеңістікті қамтитын арнайы дыбыс жұтқыш табындылар қолданылады. Шуды тұншықтыратын перфораторлар (ПНБ-1) шуды 24 тен 15 ке дейін төмендетеді. Кенжарларда желдеткіштердің шуды төмендету үшін  ТШ-5 тұншықтырғыштар қолданылады. Қатерлі шуда тау-кен жұмысшылары міндетті түрде құлақ жапқыштармен жабдықталуы керек.

4.3.3. Дірілмен күрес жолдары.
    СанНжЕ 24. – 02 - 2002 жыл.                          

         Жұмыс көлемімен операциялар санын азайту үшін технологиялық процесті жүзеге асыруы, қол жұмысын біртіндеп механизерлеу және автоматизерлер және дистанциялық басқаруғакөшу. Қолға берілетін дірілдеуді қол перфораторлары жәрдемімен төмендетуПР-25, МО-340, ПП-50, В-30 бұрғылау кезінде бұрғы ұстағыш дірілдеуін қондырғылар жүзеге асады.

Қолайсыз өндірістік факторларды шектеуге бағытталған циклді графикке сүйене еңбектік рационалды режим ұсынылады.

           4.4.  Жарықтандыру
      СанН ж Е 2.04-05-2002 жыл. 
Сейсмологиялық жұмыстар күндізгі уақытта, ашық жерлерде жүргізіледі. Осыған байланысты табиғи жарық қолданылмайды. Жасанды жарық тек камералды жұмыстарды жүргізу кезінде пайдаланады, яғни алдын-ала алынған материалдарды өңдеу барысында қолданылады. Жарықтандыру үшін әдетте қыздырылған лампалар қолданылады. Осыған орай жарық қалыпты нормадан 250 лк-дан төмен болмауы керек. Ауа-райы жауын-шашынды болғанда аралас жарық, яғни өндірістік объектіні жарықтандыру үшін арнайы берілген норма бойынша табиғи және жасанды жарықтандыру құралдары қолданылады. Ол мына формула арқылы анықталады:

E=F/S,

Мұнда  Е  - жарықтандыру, лк,



F - жарық ағыны, лм, 


S - жарықтандыратын бөлменің аудан, м2.

Ұзындығы А=15 м,

Ені В=15 м,

Биіктігі Н=3 м.

Еденнің жұмыс орны бетіне дейінгі биіктігі һ еден=0,8 м.

Терезелер 1 м биіктіктен басталады. Терезелер биіктігі 1,5 м. Ғимарат IV жарық белдеуінде. Минималдық жарықтығы сыртқы қабырғадан 1,5 м қашықтық нүктесінде. Табиғи жарықтандыруды беруді әдістемелік нұсқауларда көрсетілген әдістерге сәйкес орындаймыз. Табиғи жарықтандыру өзінің спектральдық құрамы жағынан анағұрлым ыңғайлы болып есептеледі. Ол табиғи дарықтандыру коэффициентімен (ТЖК) сипатталады. ТЖК – бөлме ішіндегі беттің белгілі бір нүктесіндегі табиғи жарықтық, сыртта аспан ашық болған кездегі белдемдік жарықтандыруға қатынасы, %. ТЖК келесі формула анықталады:
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мұндағы: 
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- ТЖК-ның ІІІ ендікке қатысты мәні;
m – жарық климатының коэффициенті;

с – күндік климат коэффициенті. 

Бүйірдегі жарықтандыру кезінде ТЖК-ның нормаланған мәнін қамтамасыз ететін терезелердің ауданын S0 келесі формула бойынша есептейді:
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мұндағы: Sn – бөлме еденінің ауданы, м²;

ен – ТЖК-ның нормаланған мәні;

Кқор – қор коэффициенті;

τ0 – жарық өткізудің жалпы коэффициенті, τ0=τ1τ2τ3τ4;

η0 – терезелердің жарық сипаттамасы;

r1 – ғимаратта төселетін төсеніш беттің және бөлме қабырғасынан шағылудың нәтижесінде ТЖК-ның өсуін ескеру коэффициенті.

Кғим – қарсы тұрған ғимараттың терезені көлеңкелеуін ескеретін коэффициент.
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Терезелердің жалпы ауданын мына формула бойынша анықтаймыз:
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Құрамдас бөліктердің мәндерін анықтаймыз:

Sn=B*A=15*15=225 м²
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mc, m=0,8, c=0,85
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=1,5*0,8*0,85=0,68.

η0-дің мәнін анықтаймыз – ғимарат ұзындығының тереңдікке қатынасы 13:1,3=10, В:һ=15:2,4=6,25 бұдан η0=25. Жарық өткізгіш материал ретінде қосарланып ашылатын темір бетонды формалық және реттелмелі жалюздері бар терезені аламыз:

τ1=0,9, τ2=0,6, τ3=0,8, τ4=1, τ0=τ1τ2τ3τ4=0,8*0,7*0,8*1=0,448.

τ1 – мәнін В:һ=6,25 және 1:В=1,3:15=0,86 қатынасынан анықтаймыз: τ1=1,05. Қасындағы ғимарат Р=9 м қашықтықта орналасқан. Нғим=4, Р:Нғим=9:7=2,25. Енді ізделіп отырған ауданды есептейміз:
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        Беткейде барлық жұмыс орны оқпанның қобылдау ауданы, баспалдақтар, адамдар жүретін жерлер, электромеханикалық қондырғылары бар мекемелер, қоймалар жарықтануы қажет.

        Электр тізбегімен қоректенетін жарықтандырғыштардан келесі жер асты жерлері жарықтануы керек:

· оқпанның маңайы;

· дайындық кенжарлары;

· электромашиналық каларалар, жер асты шеберханалары, электровоздық дело, дәрігерлік пункт, қопарылғыш заттар қоймасы;

· адамдар жүретін жерлермен пайдалы қазбаларды тасымалдайтын бос және қосымша қазбалар;

· тазартқыш кенжарлар тартылған кернеуі 127В прожекторлық шам қолданылады.

         4.5Санитарлық тұрмыстық және дәрігерлік қызметі.

         Тұрмыстық комбинаттық құрлысы былай жоспарланған медпункт, гардероб, кір жуатын бөлме, дәретхана. Гардеробта әрбір жұмысшы өз киімін сақтауға арналған жұмыс киімін шешетін жер қарастырылған. Шкаф мөлшері жоспарда 35х35 см, биіктігі 1,5 м . Шкафтар арасы 1 м.

Жуынатын жер есебі.

Максимальды жуынатын санына есептегенде су шығыны

Q=n*N,  литр                   (122)

Мұндағы: n- бір адамға кететін су шығыны

N- жуынатындар саны

n=0,75*q/а, л                    (123)

мұндағы: q-жуынатын жер торының өндіргіштігі 

а-1 сеткаға есептелгендегі адам саны 

0,75- әрбір аланаға сәйкес жұмыс уақытының коэффициенті

n=0,75*200/3=50 л

Q=50*150 =7500 л

Жұмысшы сеткасының саны

в= Q/0,75*q=7500/0,75*200=50 сетка    (124)

в=50 сетка

      4.6. Ішетін сумен жабдықтау.

      Ішетін сумен станция жабдықтайды. Аусу сулық станция құрамына бөшкелерді стерилизациялайтын және жуатын жерлер газдалған су дайындау үшін толтырып қою үшін бөшкелер (доляг) бөлім бөлшектерді сақтау және тарату бөлмесі бар. Бір жұмысшыға бөшкені жуу мен стерилизациялау бөлмесінің ауданы 5-10 м² 6-12 м² сатураторлық бөлме үшін –0,035 м². Жалпы су шығыны 3-8˚С ден төмен емес және  20˚С артық емес болуы керек. Бөшкенің сиымдылығы 0,75м. Бір сменада істейтін 20 адамға сиымдылығы 25л су жеткізіледі.

     4.7. Медициналық жәрдемді ұйымдастыру.

СН-245-63 байланысты денсулықсақтау пункті 4 категорияға бөлінеді:

1-4 дәрігерлі

2-2 дәрігерлі

3-1 дәрігерлі

4-1 дәрігерлі

Денсаулық сақтау пунктінің категориясы жұмысшылардың есептелген санына қарай белгіленеді.

	Жұмысшылар саны
	Категориялар

	300-800
	4

	801-1200
	3

	1201-1500
	2

	1501-2000
	1


         Аптекалр барлық цехтарда, гардеробта шахта үстінің мекемесінде, асхана маңында барлық эксплуатациялық бөлімдерде және негізгі дайындалған қазбалар забойынан 500 м  қашықтықта орналасады. Жер астында істейтін жұмысшыларға алғашқы медициналық жәрдем көрсету оқытылып, индивидуальды таңғыш пакеттер беріледі.

     4.8. Өртке қарсы шаралар.
     4.8.1. Өрт қауіпінің алдын-алу үшін келесі шаралар қолданылады.
СанНжЕ 2.02-05-2002 жыл.
· квершлагтармен әрбір горизонтта өртке қарсы меалл есіктер қойылады;

· қылуеттерге желдеткіш есіктер қойылады.

     Барлық машиналық камералар өртөшіретін және басқа өртке қарсы жабдықтар жабдықталынады.

14-кесте.

	Электромашиналық қызмет камерасы
	Өрт сөндіргіштер
	Құм, м³
	Күрек шт.

	Өрт жер асты
	4
	0,2
	1

	Су ағызатын камера
	4
	0,4
	2

	Электротасымалд. дело
	4
	0,4
	2

	Қайта құратын станция
	20
	0,2
	1

	Зарядтау камерасы
	20
	0,10
	5

	Атылғыш зат қоймасы
	21
	20
	10

	Трансформаторлық камера
	2
	0,4
	2

	Жер асты жөндеу шеберханасы
	10
	-
	-

	Электр таратушы пункт
	-
	10
	5

	Жанармай материал камерасы
	70
	20
	1


15-кесте.

	Жабдықтау құралдарымен материалдар
	Мөлшер бірлігі
	Бет/ң қоймасы
	Жерас.қойм.

	Өрт сөндіргіштер
	саны
	-
	20

	Оларға қатысы
	саны
	-
	60

	Өртке киетін қолғап
	саны
	200
	-

	Өрт бағаналары
	саны
	2
	2

	Қойна
	саны
	5
	2

	Күрек
	саны
	5
	2

	Ара
	саны
	5
	4

	Балталар
	саны
	5
	2

	Шелктер
	саны
	5
	2

	Тасымалдаушылар
	саны
	2
	2

	Шегелер
	саны
	20
	10

	Цемент
	саны
	1
	-

	Құм
	саны
	10
	3


       Өртке қарсы құбыр өткізгіштің есебі.Жер асты өрт құбыр өткізгіш жүйесін қолданып есептейміз. Желдету схемасы : деоналық желдету жүйесі сорып алушы. 1 м²кесінде құлдет  үшін 7,7 м³ сағ. су қажет. Мұнда желдету ағыны  2м/с және қылөттің көлденең кесіндісі 7,6 м²  Q =7,7*9,6=74 м²/сағ. Құбыр өткізгіштігі сушығыны судың жалпы шығынына есептеледі. Ол өртке қарап қарлысына  қажет және  бір өрт бағанасынан диаметірі  19 мм. су шығыны м³/сағ. келетін мақсатты суағыны жедел өрт сөндірүге қажет.

        Негізгі қылөттер мен брельсберктегі құырлар Q =74*70= 104 м³/сағ. судың көлемін қамтамасыз етілуі керек. Оқпан маңындағы қазбалармен квершлактағы қазбаларды жабдықтау үшін сағатына 104 м³ су керек. Шахтаның әрбір қанатында 6 понель бар, балығы  12. Әрбір понельге  технологиялық мұқтаждыққа болжаммен  6 м³ су керек болса, онда сағатына 6 панельге төменгі көлемде су керек.

6*6=36 м³

Ал участка да «К» нүтесінен  «0» нүктесіне дейін  сағатына барлығы;

Q =104+36=140 м³ су кетеді.

Құбырлардың ішкі диаметірін санау есебі;

d1=0,0188√ Q 1/V;           (125)

d1=0,0188√ 104/2=1,30 м.

ГОСТ бойынша  150 мм. қабылдаймыз. Магистральдық қубырдың диаметрі;

d2=0,0188√Q 2/V;           (126)

d2=0,0188√104/2=0,135 мм.

ГОСТ-қа сәйкес 150 мм.

Құбырлардағы судың  тегеруін рдник, шахта бойынша  жалпы тегеруін төменгі формуламен есептейміз;

Н=1,05*(l1*А1 Q ²1 + l2*А²1* Q ²1 )+60           (126)

Мұндағы; l1 – учаскадағы жүргізілетін магистральдық құбырлардың ұзындығы –90 м.

 l2– желдеткіш қылуөтті брегисбергтен  панельдік алаңның шетіне дейінгі ұзындығы  340 м.  А1, А2  – құбырлардың  (l1, l2 ) сыбағалы кедергілері. А1=0,00000266,   А2=0,0000067      

1,05- жергілікті кедергілерді ескертетін коэффициент. Нк=60 м, құбырлардың тарамдалар алдындағы ескерілетін жегеуіріні.

         Q1=140 м³ , Q2=104 м³ , участкалардағы судың жоғарыда келтірілгеннің маңыздысын формулаға енгізсек , сонда құбырлардың жалпы тегеуіріні төменгі санға тең болады. 

Н=1,05*(340*0,00000266*140²+90*0,0000067*104²)+60=85,032*100=85032 Па.

       Есептелініп алынған судың тегеуіріні өте үлкен норма бойынша , ол 150 м аспау керек.               Сондықтан оқпан ішінде тегеуірінді төмендететін редуктор қойылуы керек.

      Шахта бетіндегі өртті сөндіру үшін жүргізілетін құбырларды жобалау.

      Су шығынын есептеу.

     Үстіңгі алаңдарда өрт сөндіруге үздіксіз үш сағат бойы сөндіруге жетуге тиісті 300 м³ тек кем болмауы керек.

    Бір өрт сөндіруге сағатына төмендегідей судың көлемі керек.

Q=104-36=68 м³

     Олай болса , онда ол қойманың ішіндегі судың көлемі 104х3=312 м³ болуы керек , есеп үшін 312 м³ алынады. Су қоймасы таза ауа жүргізетін оқпаннан 100 метрден артық болуы керек. Сондықтан , есеп үшін оқпан мен қойманың арасындағы ұзындығы  hн=100 м алынады. Су қоймасының жанында насос станциясының құрлысы салынады , онда екі насос (станциясының құрлысы салынады) болуға тиісті. Бірінші жұмысты , екіншісі резервте. Су қоймасынан әрбір оқпанға ұй құрылыстарына, өртке қарсы су құбырлары жүргізіледі. Биік оқпандардың ауыздарынлда дөңгелек схема бойынша су себелегіш отырғыштары бар құбырлар жүргізіледі. Олар су қоймасымен байланысты болу керек. Дөңгелек схемадағы құбырларға сағатына төменгі судың көлемі керек.

Q=S*V=25*2=50м³         (127)

     Құбырлардың ішкі диаметрін есептеу.

     Егер судың жылдамдығы 2 м/с болса, онда оқпан жанындағы дөңгелек схемадағы құбырлардың төмендегі формула арқылы есептейміз

d=0,0188*√Q/V=0,0188*√50/2=0,094

       Гост бойынша d=100 мм қабылданған құбырлардағы судың тегеуірінің есептеу насос станциясынан негізгі оқпанға дейінгі құбырішіндегі судың тегеуірін мөлшері төменгі есеп бойынша саналады.

Нн=1,05*l*A*Q² * Нн                   (128)

Нн=1,05*100*0,00000208*50²+60=65 *100=6500 Па

      Егер копердің биіктігі 60 м, ал құбырдың диаметрі 100 мм еске ала отырып коперде болатын (төменгі есеп ал) өртті сөндіру тегеуіріннің  төменгі есеп арқылы шеше аламыз.

Нн =1,05*160*0,00000208*25²+60+60=121*100=12100 Па

      Мекемелермен өндіріс ауданының құрлысының арасында құбыр өткізгіштің копері 121 м су бағанасының тегеуірінің қамтамасыз ететін насос станциясынан қуатты насостар қолданылады.  Шахта астының мекемесінде диаметрі 70 мм болатын зарт краны орналастырылады.

      4.9. Тау-кен құтқару ісі.

     Кеніштегі құрылыс және эксплуатация арнайы инструкциямен арнайы тау-кен құтқарушылық жұмыстарымен айналысатын тау-кен құтқарушы жасақпен жабдықталынады. Бұдан басқа кеніштегі қосымша ВТС4 қызметі жұмысшылар жалпы техниктер арасынан ұйымдастырылады. Қосымша қызмет жасақтары ВТС4 командирінің басшылығымен жұмыс істейді. Қосымша қызмет жасақтары табиғи сәйкес құралдармен жабдықталынады.

    4.10. Апатты жою жоспары.

    Бұл арнайы шахтада апат бола қалған жағдайда оның бастапқы даму стадияларында жою үшін қолданылатын операивтңі техникалық шаралар туралы документ. Жоспарды өндірістің бас инженері құрайды. Оған қосымша қызмет жасақтарыкомандирлері қатысады, комбинаттың бас инженері бекітеді. Әрекет мерзімі 6-ай. Жоспарды қолдану мүмкіндігіне қарай апат орнына байланысты рет саны қойылады. Жоспар үш бөлімнен тұрады:

1. Оперативтік бөлім 

2. Апатты жоятын адамдар арасында міндет бөліп беру және әрекетке, тәртіпке келтіру.
3. Апат туралы жедел құлақтандырылатын адмдардың түлері.

№ 13 Позиция.

Апат түрі Жезқазған кенішінде 220 горизонтта су ағынының кенет артуы.

Адамдардың шығу жолы.

Мүмкін болған қазбалардағы су басып қалуларды адамдар жоғарғы кеңістікте шығып жауапты басшының айтқанын істейді.

№ 14 Позиция.

Жезқазған кенішіндегі жұмыс істемейтін күндер мен демалыс, мейрам күндері электр энергиясының өшіп қалуы.

Адамдардың шығу жолы.

      Қазбалардың бітпей қалуы кеззінде адамдар жоғары кеңістікке шығып жауапты басшының әрекеті бойынша жасалады. Басқа бөліктердегі адамдар жауапты басшының айтуымен бөгеттерді табу және қалпына келтіру жұмысшыларымен айналысады.

Апатты жою жоспары.

	Апатты жою адамдарды құтқару шараларын қолданады
	Шараларды өткізетін жауапты адамдар
	Жұмыскерлердің шығу жолдары
	Позиция № 13

	
	
	
	ВТС4 жауынгерлерінің қорғану жолдары
	Апатты жоюға қолданылатын құралдар 

	Апат сигнализациясы іске      қосылады

ВТС4 шақырылады

Өрт сөндірушілер командасы шақырылады

Желдетудің айналу бағытын өзгертуі

Жергілікті желдеткіштердің барлығы сөндіріледі
	Рудник диспетчері

Рудник диспетчері

Рудник диспетчері

Жауапты басқарушы рудниктің бас    инженері 

Сигналдық мастер


	Рудниктің аулада жұмыс істеп жатқан адамдар самоспасательдерін киіп греховская оқпанымен жер бетіне шығады

Горизонтағы жұмыс істеп жатқан адамдар запас жолдар арқылы вентиляционная шахтасы арқылы жер бетіне шығады


	1бөлім 1желдеткіш

оқпнамен шахтаға түсіп жұмыс керлерге қарсы жүреді

2 бөлім

2желдеткіш оқпанмен шахтаға түсіп, жұмыскерлегеқарсы жүреді
	Рудниктік ауланың есіктерін киізбен қаптайды


 5. Экономикалық бөлім 

      5.1. Рудниктің жұмыс істеу тәртібі.

      Жобаланған кеніштің жылдық тәртібі үзіліссіз жылдық тәрібінде бір жылдық жұмыс күні мынаған тең:

Тж=Тк-Тм

Мұндағы: Тк- күнтізбелік бойынша бір жылдық жұмыс күндер саны, 

Тм- бір жылдағы мейрам күндер.

Тж=369-13=356

Кеніштің жылдық тәртібі жұмысшының кезекті демалысының ұзақтығына байланысты анықталады:

Тжұм=(Тж-Тотл)*к       (5,2)

Мұндағы: Тотп- жұмысшының кезекті ұзақтығы, 

к- жұмыскердің себепті жағдайына байланысты жұмысқа шықпау коэффициенті.

Тжұм=(356-24)*0,96=319

Жұмысшылардың жұмысқа келуі мына формуламен анықталады:

Jав=Qтау/Нау*Ка        (5,3)

Мұндағы: Qтау- жұмысшының тәуіліктік жұмыс көлемі,м³.

Нау- бір адам жұмысшының ауысымдылықнормасы.

Ка- норманы асыра орындау коэффициенті.

Бұрғылау бойынша жұмысшылардың жұмысқа келу саны:

Jав=118/15*1,1=7 адам.

Экскавация бойынша жұмысшылардың саны:

Jав=117550/2260*1,1=7 адам.

Қопару жұмыстары бойынша жұмысшылар саны:

Jяв=17500/2260*1,1=7 адам.

Қопару жұмыстары бойынша жұмысшылар саны:

Jав=5*2=10 адам.

Мұндағы: 5 адам-ауысымдағы жұмысшы саны.

Көлікпен қамтамасыздандыру жұмысшылар саны:

Jав=17500/2266*1,1=7 адам.

Үйінді жұмыстары бойынша жұмысшылар саны:

Jав=30121*5/2260*1,1=12 адам.

Рудникте жұмыс істейтін адамдардың тізімдегі саны мына формула туралы анықталады:

Jт= Jав*Кт          (5,4)

Мұндағы: Кт-тізімділік құрам коэффициенті.

Кт=Тж /Тжол ; Кт=356/319=1,1 адам.

Бұрғылау бойынша жұмысшылардың тізімдік саны:

Jт =7*1,1=8 адам.

Экскавация бойынша жұмысшылардың тізімдік саны:

Jт =10*1,1=8 адам.

Көлікпен қамтамасыздандыру бойынша жұмысшылардың тізімдік саны: 

Jт =10*1,1=8 адам.

Қопару бойынша жұмысшылардың тізімдік саны :

Jт =10*1,1=11 адам.

Үйінді жұмыстары бойынша жұмыстардың тізімдік саны:

Jт =12*1,1=13 адам.

Жұмысшылардың жалпы саны:

Jяв =43 адам, Jт =48 адам.

Еңбектік ауысымдық өнімділігі мына формула бойынша анықталады:

Рауыс =Q ауыс /Jяв ; Рауыс =17550/43=408 м.   (5,6)

Еңбектің айлық өнімділігін анықтау:

Рай=Q ай/Jт ; Рай=526500/48=10968,8 м.         (5,7)

Мұндағы: Q ауыс ,Q ай – ауысым және бір ай ішіндегі жұмыстардың көлемі.

     5.2. Рудниктің құрлысына жұмсалатын қаржылар.

      5.2.1. Тау-кен жұмыстарына жұмсалатын қаржы:

5,1-кесте.

	Өндіру жұмыстарының атауы
	Өндірудің жалпы көлемі
	1м² өндірудегі құн
	Жалпы құны
	Төлем ақы мөлшері
	Қосындылары

	Күрделі оржол
	1765086,5
	43200
	3055173*10
	13,46
	659,04*10

	Тілме оржол
	18600
	37800
	703080*10
	0,29
	14,21*10

	Тау-кен өндірулері
	2812,5
	32400
	9112,5*10
	0,04
	1,96*10

	Барлығы
	
	
	
	
	615,22*10


      5.2.2. Ғимаратармен құрылыстар салуға жұмсалатын күрделі қаражат есебі.

5.2-кесте.

	Ғимараттармен құрылыстар атаулары
	Жұмыс көлемі
	Көлем бірлігі құны
	Жалпы құны,тг.
	Амортизация



	
	
	
	
	Аморт.

мөлшер %
	Сумма

тенге

	Ғимараттары,м³
	21000
	151560
	3182760000
	4
	1273*10

	Асхана, м³
	6619
	21171,6
	140134000
	4
	5653*10

	Кіржұғыш, м³
	6000
	46496
	1064762800
	4
	4259*10

	Көлік шебер., м³
	6630
	47499
	104976000
	11
	11547*10

	Котельница, м³
	3000
	84990
	104976000
	12,5
	4311*10

	Бункерлер, м³
	8000
	43328
	186624000
	13,8
	2575*10

	Әсколодолер, м³
	4500
	43328
	104676000
	5,3
	5563*10

	А.жолдары, км
	5
	58320000
	29160000
	8,4
	24494*10

	Т.х.жолдар,км
	5
	87480000
	437400000
	4
	4749*10

	АЗҚ қоймасы
	1610
	83328
	1709942400
	14,5
	3513*10

	ТКП қоймасы
	555
	78732
	380246400
	11,5
	5025*10

	Т.ж.делосы
	7330
	41556
	436696260
	3,1
	5300*10

	Нам.қоймасы
	10000
	81556
	515360000
	4
	4033*10

	Тоқ беру
	5000
	100148
	250740000
	3,1
	7702*10

	Жиынтығы
	
	
	2751205996
	
	469102*10

	Ескерілмеген жұмыстар%
	
	
	55024119920
	20
	338240*10

	Барлығы
	
	
	330144719520
	
	202922*10


     Таспаға және мәдениет тұрмыстық ғимараттарына кететін қаржы:

Зб=Jовщ*Кс*Цб*Кн* Кк* Коб* Ксб

Мұндағы: Jовщ- рудниктегі жұмысшылар саны.

Кс-сетейнилік коэффициент.

Кн-бір адамға жететін тұрмыстық аудан.

Цб-1 м² тұрмыстық ауданының құны.

Кк-құрлыстағы адамдар саы.

     5.2.3.  Жабдық және монтаж оларға жұмсалатын күрделі қаржы.

5.3-кесте.

	Жабдықтар атаулары
	Жабдықтар саны
	Сатып алу бағасы,тг.
	Жабдықтардың жалпы құны, тг.
	Амортизация шығару

	
	
	
	
	Жалпы

%
	Сумма,тг.

	Бұрғылау станогі
	14
	49000
	766000
	20
	1202000

	Эксковаторлар
	12
	140000
	1877800
	20
	475500

	Электровоздар
	38
	75000
	157000
	15
	18550

	Жиынтығ
	
	
	4195800
	
	536310

	Есепке кірмейтін жабдықтар 20 %
	
	
	7391800
	
	736310

	Көліктік шығын 15 %
	
	
	129790
	
	87262

	Монтаж және демонтаж20  %
	
	
	739160
	
	198155

	Жабдықтарды жинақтау 5 %
	
	
	159790
	
	87252

	Артық бөліктер 

5 %
	
	
	75814
	
	418155

	Складтың 1 %
	
	
	73000
	
	12089,3

	Барлығы
	
	
	71950
	
	12063

	
	
	
	4841532
	
	36391740


     5.2.4. Рудниктегі құрылыс топтар үшін схема бойынша қорытынды есептеу есебі.

5.4-кесте.

	Жұмсалатын қаржы атаулары
	Шығындар суммалары

млн тг
	1 т жолдың табыс шығыны,тг

	Тау-кен жұмыстарына кететін шығын

Ғимарат құрлыс салуға кететін қаржы

Жабдық оларға кететін шығын

Көлік шығыны және байланыс жиынтығы

Құрлыс териториясын дайындау

Инструменттік бейімдеу шығыны

Өндіріс алаңын жабдықтау шығыны

Уақытша ғимааттар мен құрлыстар

Табиғатты қорғау

Сыртқы тормен ауаны жабдықтау

Басқа жұмыстар және шығын жиынтығы

Өндіріс құруда функциялық қаржы

Жалақылық және зерттеулік жұмыстар

Уақытша және мәдени тұмыстық объектегі жиынтығы
	33845 млн

3301 млн

1841 млн

59 млн

3904 млн

1953 млн

3904 млн

39521 млн

15619 млн

3904 млн

5857 млн

162050 млн

5505 млн

3315 млн


	690,73

167,38

177,20

110,22

1796,97

170,5

170,5

123,2

131,8

178,5

1195,5

11676,5

1134,8

165,7




   5.3  Басқарушылармен мамандардың еңбек ақы қорын есептеу.

   Рудниктегі басқа шаруалардың және мамандардың еңбек ақысы, сол рудниктегі қызметі жұмысшының кесте бөлімі және мекемесі анықталады.

5.5-кесте.

	Рудник директоры

Басты инженер

Директор орынбасары

Бас инженердің орынбасары

Басты кеніш

Бас маркшейдер

Бас геолог

Бас энергетик

Бас механик

Бас механиктің орынбасары

Өндіріс бөлімшесінің бастығы

Өндіріс бөлімшесінің аға маркшедері

Техн.бөлімшесінің бастығы

Инженер

Тау-кен мастерлері

Нормалаушылар

Участок бастығы 

Марк.оқытушы

Аттырушы

Тау-кен мастерлері

Жабд.жолд.маст.

Жиындағы

Аудандық коэффициент 60%

Қосымша еңбек ақы

Барлығы
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

17

2

4

4

1

2

2

40


	182000

56700

55500

45000

40300

47000

47000

46200

38500

49500

39000

41200

49500

30500

36500

48500

39500

45600

37500

35900


	2184000

678000

669000

340000

483600

650000

650000

650000

645000

455300

735000

475000

480000

7350000

62220000

83300

650000

948000

640000

950300

895000

486360000

49181000

135655200

1279303000,4




Рудниктегі еңбек ақы қоры жалпы мынаған тең:

ОФП-1279303000,4

   5.4  Электр энергияға кететін шығын.

5.6-кесте.

	Жабдықтар атаулары
	Пайдалану саны
	Электродвигатель қуаты кВт
	Жылдық электр энергиясы
	Электр энергиясының құны


	Жылдық энергия қоры

	
	
	
	
	КВт бас. қуат.              
	кВт шығын
	

	Бұрғылау стан.
	11
	384
	3456
	1446874
	349600
	45106253

	Эксковатор
	12
	520
	9880
	4136321
	588000
	124896656

	Электровоз
	58
	2430
	93340
	3865869
	1000
	115976080

	Есептелмеген жабдықтар
	
	
	21155,2
	8848378
	
	265431340

	Барлығы
	
	
	
	5309087
	
	159270801


1 кВт қуаттың бекітілген құны –1000 тенге/кВт.

1 кВт/сағ. энергия шығыны құны –3 тенге /к. к/сағ.

Материалдық шығын есебі.

5.7-кесте.

	Жабдықтар атауы
	Норма
	Жылдық шығын
	Баға
	Сумма

	Бурғылау станогы
	0,15
	12300
	15850
	66384000

	Шөміш тістері
	0,20
	12100
	3,87854
	733206420

	Детонаторлық шпурлар
	0,141
	43610000
	123080
	258468000

	АЗ:КГ
	0,89
	8330000
	
	3318331000

	Бұрғ.жез.


	0,017
	833000
	488,82
	739870000

	Инд. Дық.

Мон.к.ч.
	0,007
	441000
	250500
	1104705000


    5.6  Пайдалы қазындылардың (кен байлықтың) өзіндік құнын есептеу.

    Жоғарыда келтірілген экономикалық есептердің негізіне сүйене отырып пайдалы қазындының 1тоннасы құнын есептеуге болады.

Пайдалы қазындының өзіндік құнын есептеу.

5.8-кесте.

	Экономикалық элементтермен шығындардың статьялары. (топтары)
	Жалпы шығындар

млн.тенге
	Пайдалы қазбалардың 1тоннаға тиісті шығындар.млн.тенге

	Қызметкерлер және жұмысшылар еңбегіне ақы төлеу қоры.

Әлеуметтік салық

Материалдар

Энергия шығыны

Амортизация (өтелім маркасы)

Тау-кен дайындау жұмыстарының құнын өтеу (ашу және дайындау)

Көмеші цехтардың қызмеі

Негізгі қорларды жөндеу және күту (6 жолдан 15 пайыз)

Геологиялық барлауға жобалауға және зерттеуге жұмсалған шығындар 20%

Табиғатты қорғау. Экология және рекультивацияға арналған шығындар.

Басқада шығындар

Өндірістің өзіндік құны
	255 млн

1592 млн

2029 млн

468 млн

2025 млн

468 млн

951 млн

304 млн

1147 млн

6884 млн

1376 млн

1,4*107
	2,5 млн

5,1 млн

8 млн

8,1 млн

40 млн

9 млн

19 млн

16 млн

12 млн

22 млн

13,7 млн


  5.7  Жобаланған рудниктің технико-экономикалық көрсеткіштері.

5.9-кесте.

	Көрсеткіштер атаулары
	Көрсеткіш мәндері

	2.ң. жылдық өнімділігі, т

Жылдық арту көлемі, м³

Тау-кен масса: жылдық арту көлемі

Орташа арту коэффициенті, м³/т

Шахтаның қызмет ету мерзімі,ж

Жылдық жұмыстар күні

Шахтаның тәуліктік өнімділігі

Жұмысшылар тізімдік саны

Жұм.аусымдағы жұмыс өнімі т/ом

Қаржы бөлу аусымы

Меншікті күрделі шығын

Тауар өнімі құны млн.тенге

ФЗП

Материалдық және энергетикалық шығын

Амортизациялық шығару

1 м п.ң.өзіндік құны

 Болатын пайда,тенге

ЖҰмыс өнімінің ортамдылығы

Жұмысшының орташа еңбек ақысы, тенге 
	49*10

33178609

50360327

1,9

37

356

167640

1480

408

50902,728

167,55

2057

17479782,53

6105825337,2

2465493749,73

1419,84

18939377219

48,9

45000




   6. Геодезия бөлімі

     6.1 Геодезиялық жұмыстар.

    Жұмыстың мазмұны мен мақсаты.

Жер астында, яғни шахтада маркшейдерлік жұмыстарды жүргізу үшін жер бетінде және өнеркәсіп алаңының териториясында сәйкес нүктелерді білуіміз керек.

    Олар триангуляциялық, полигонометриялық, нивелирлік тормен қамтамасыздандырылған.

Триангуляция торларын жобалауда мыналарды білу керек:

1.   Ауданның геодезиялық анализін.

2.   Пландағы жобаланған тордың схемасын құрастыу.

3.   Триангуляция тор элементтерінің дәл есебін.

4.   Жұмыстың жалпы көлемін қалпына келтіру.

    Полигонометриялық торды жобалауда:

1. Жүрістерді жүргізудің нәтижелі нұсқасын.

2. Бақылау өнеркәсібін.

3. Орталық торды бекітуді.

4. Қорытындыларды өңдеуді қамтамасыз ету керек.

    Жобаланған жүрістер келесі жағдайларда:

1. Жүріс сызықтары жолменен көшенің бойында орналасады.

2. Жүрістерді жоғары разрядты нүктелерге байланыстыру керек.

3. Полигонометриялық жүрістер тең қабырғалы болу керек.

    Бұрынғы геодезиялық және топографиялық жұмысар туралы мағлумат.

    Жезқазған кенішінің териториялық аймағында 2-3 класстық триангуляцисында тор жүргізіледі. Ол кейінгі 3-4 класстық триангуляциялық тордың салынуының негізі болады. Кейіннен геодезиялық торларды біріктіріп пайдалану мақсатында және теңестіру үшін қосымша 4-классты триангуляциялық торжасалынады. 4-классты тор 2-3 классты нүктелерге тіректелінген үшбұрыштың тегіс торы болып саналады. 1-2 класты разрядты аналитикалық тор4-классты триангуляциялық нүктелерге тіректеледі. Тірек торын нивелирлеу 4-5 класс бойынша туындалған, ал полигонометрия нивелирлендіру нүктесі бойынша 5-класс болады.

 6.2  Триангуляция.

  Жұмыс ауданында 1 разрядты тор жоболанған (жұмыс). Ол тордың негізгі екі 4-класс триангуляциялық пунктары (базис).Тор берілген нүктелер арасындағы үшбұрыштардың тізбектерінен тұрады. Тірек торлары бір нүктедегі көріністегі, екінші нүктеге қамтамасыз ету үшін орналасқан.

   Сыртқы белгілер металл пирамидалар сияқты 5,5 м биіктіктегі бұрышты құрылыстан салынған әрбір нүктеде орталық орналастырылады. Горизонталь және вертикаль бұрыштарды қолдану үшін Т-2 теодолитті қолданады. Горизонталь бағытты бақылауда 1-разряд триангуляция үшін дөңгелек әдіс қолданылады. Бақылауға дейін, және бақылаудан кейін.

1-разрядты мемлекеттік триангуляциялық тор туралы жалпы сипаттама:

1. Қабырғалар ұзындығы 2-5 км.

2. Бұрыш өлшеуде кететін қателік ±12,"0

3. Үшбұрыштарда жіберілетін үйлеспеушілік –8, "0

4. Базистік беттерде жіберілетін орташа квадраттық қателік 1: 20000

5. Ең әлсіз беттегі жіберілетін орташа квадраттық қателік 1: 70000

6. Бұрыштық минимальдік мәні 30°

7. Бұрыштық ең үлкен мәні 120°

    Триангуляция дәлдігін алдын-ала есептеу.

    Жоспарланған тордың элементтерініңдәлдік мінездемесі бастапқы дирекциондық бұрыштарының орташа квадраттық қателіктерімен және әлсіз жақтың қатысты шектік қателік беріледі.

   Дирекциондық бұрыштың қатесі мына формуламен есептелінеді

m²(n=m²(mx-2/3*m(²n,

мұндағы: m²(mx – бастапқы бағыттығы дирекциондық бұрыштың қатесі (mxм<1,5')

n – берілген бағыт саны

m( - 4 класстық триангуляциялық бұрыш өлшеу қатесі (m(=2")

m²(n=1,5²+2/3*4*2²=13²

m(n=√13=±3,6

Бастапқы базистің шектік коэффициенті

m(/В=1/100000

     Бұл кезде әлсіз бағыттың шектік қатесін мына формуламен есептейміз:

m²Sn/Sn² = m²(/13+2/3*m²(/(*∑(ctg²*Ai+ctg²*Bi+ctg*Ai-ctg*Bi)

мұндағы: Ai, Bi – оптималь жолдағы таңдап алынған байланысу бұрышы немесе үшбұрышты байланыстыру бұрышы Ai, Bi  бұрыштарын схемада транспортирмен өлшеп аламыз.

	Бұрыштардың атаулары
	Бұрыштар
	ctg
	ctg²
	ctg Ai = ctg Bi

	Ai
	54°30'
	0,7132922
	0,5087869
	ctg Ai + ctg Bi=

	Bi
	50°30'
	0,8243343
	0,6795304
	=0,5879912

	A2
	92°00'
	- 0,03492834
	0,00121947
	ctg A2 + ctg B2

	B2
	40°00'
	1,1917535
	1,4202766
	= - 0,0495971


m²Sn/Sn=m(²/b²+2/3* m(²/(²*∑(ctg²*Ai+ctg²*Bi+ctg*Ai-ctg*Bi) =

=2,5*10ֿ¹¹+6,2*10ֿ¹¹*(1,7763085+1,3718989)=1,3*10ֿ⁵=1/76923
      Орташа квадраттық шектік қате 1/76923<1/700000 инструкцияда берілегн талаптарды қанағаттандырады.

6.3  Полигонометрия.

  1-разрядты триангуляция нүктелеріне сүйене отырып тау-кен кеніші территориясында бір түйінді нүктелі, бір 1-разрядты полигонометриялық тор құрамыз 1-разрядты полигонометриялық мемлекеттік геодезиялық торды жиелету үшін және өнеркәсіптік құрылыста үлкен масштабты топографиялық түсірісті негіздеу үшін қолданылады. Жобаның өзі  үшін ауысып түйіндік нүктесі жүйені құраймын, жеке жүрістерді саламыз.

1-разрядты полигонометрия қабырғаларыныңұзындығы 80 м кем болмауы керек. Ең рационалдық ұзындығы 300-350 м бұрылу бұрышы 180° жуық болу керек.

     Полигонометрия белгілері:

· Ұзақ мерзімге салынатын тұрақты белгілер.

· Инженерлі жұмыстар жүргізіледі деген болжанған жерлерде уақытша белгілер.

     Ара-қашықтықтарды өлшеу: 

     Полигонометрияда ара-қашықтық өлшеулер топографиялы оптикалық қашықтық өлшеуіш СП-5 өлшенеді. Онымен 200 ден 2000 м дейінгі қашықтық өлшенеді. Онымен өлшеудің орташа квадраттық қателігі:

mℓ = 1/25000 тең болуы керек.

    Бұрыштарды өлшеу.

    Полигонометрияда горизонталь бұрыштарды өлшеу Т-2, Тheo=10 теодолитімен жүргізіледі. Көздеу нысаналары ретінде нигативке орнатылған және оптикалық тіктеуіштер көмегімен нүктелерді центрлейтін көздеу маркалары қолданылады. Негізгі бұрыштарды өлшейтін әдістері, бұрышты өлшеудің орташа квадраттық қателігі m(=1,5". Бұрыштарды өлшеу жұмыстардың негізгі жобасында дөңгелек әдіс қолданылады.

     Дәлдікті алдын-ала есептеу.

    Жоспарланған полигонометриялық тордың сипаттамасы төмендегідей:

· дирекциондық бұрыштың орташа квадратық қатесі мына формуламен есептейміз:

M²(m=M²(m+ m²(m                   (138)

Мұндағы: M²(m – түйіндік нүктеден дирекциондық бұрыштың орташа квадраттық қатесі 

M²(m= m²(m/√р-1                (139)

Мұндағы: р – бір түйінге кіретін жүріс саны

m(n=m(*√n                   (140)

мұндағы: n – жүрістегі бұрыш саны

m(к – жүрістегі дирекциондық бұрыштың орташа квадраттық қатесі

m² (к= m(²к/q+1*( q+к+1)                              (141)

мұндағы: к – түйіндік нүктеден шығатын жүріс бағытының шектік номері

q – берілген жүрістегі бағыт саны

M²(m=18,03/√3-1=12,8

m²( к =5ⁿ*√13=18,03

m²( к1 =5²*1/5+1*(5-1+1)=20,8

m²( к2 =5²*2/4+1*(4-2+1)=30

m²( к 3=5²*3/4+1*(4-3+1)=30

M²( к1 =12,8+20,8=33,6

М²( к2 =12,8'+30'=42,8
М²( к 3=12,8"+30"=42,8

Полигонометриялық тордағы нүктенің орнын есептеу.

ℓ1= ℓ1 +ℓ2+…+ ℓ  = 2000 м              (142)

ℓ2= ℓ1 +ℓ2+…+ ℓ  = 1600 м              (143)

ℓ3= ℓ1 +ℓ2+…+ ℓ  = 1375 м              (142)

m²k=K²mℓ+m(((²*ℓ²+к*(к+1)*(к+2)/12                    (145)

К – түйіннен нүктеге дейінгі бағыт саны;

ℓ - жүрістің орташа ұзындығы

mℓ - ұзындыфқты өлшеудің орташа квадраттық қатесі

m( - бұрыш өлшеудің орташа квадраттық қатесі

m²k1=5*1/20000+ 5²/206265²-2000²+5*6*7/12=√17,5

m²k2= 4*1/20000+5²/206265²*1600²+4*5*6/12=√10

m²k3=4*1/20000+5²/206265²*1375²+4*5*6/12=√10

mxy (пред) = n* mℓ+ m(²/(²*ℓ²+ n*( n+1)*( n+2)/12        (146)

мүндағы: n – жүріс бағытының түйінге кіретін орташа саны

m²x,y (пред) =4*1/20000+5²/206265²*1658²+4*5*6/12=10 мм

М²xy (түйін) =10 мм/√3-1=√7,1    (147)

М²xy1=7,1+17,5=24,6

М²xy2=7,1+10=17,1

М²xy3=7,1+10=17,1                    (147)

6.4  3-4 кластық нивелирлеу.

    Топографиялық және инженерлік есепті шешу үшін торлар биіктігін жиелету негіздеу мақсатында 4–классты нивелирлеу құрылады 4–классты нивелирлеу торы 3–ші классты мемлекеттік нивелирлеу реперіне және 4–ші классты триангуляция пунктін және 1 разрядты полигонометриялық пунктіге сүйенеді.

   4–ші нивелирлік жүрістер тек қана бір бағытта жоғары классты белгілер арасына салынады. Нивелирлеу ортасынан ортасынан жүргізіледі.Нивелирлеу үшін НВ-1 нивелирі, шкалалы рейкалар қолданады. Алынған есептердің айырмасы 3мм кем болмауы керек.

    Алдын-ала есептеу дәлдігі 3-классты нивелирлеу үшін жіберлетін қатесі жоғары болмауы керек.

fһ3=±20*√L, мм

L – жүрістің ұзындығы

-fһ3=±20*√L=±20*√5,975=±49 мм

4 классты нивелирлеу үшін жіберілетін қате көп болмауы керек.

fһ4=±10*√L=±10*√21,375=± 46 мм

Геодезиялық жұмысты жүргізгендегі финанстық, материалдық, еңбектік шығынды анықтау.

4 – класста триангуляция.

	Жұмыс түрлері
	Уақыт мөлшері
	Құны
	Пункт саны
	Жұмыс саны

	Геодезиялық нүкт.барл.
	4,27
	36,2
	6
	927,444

	Нүктенің центр орны
	2,98
	16,97
	4
	50,571

	Пирамиданың ара қаш.
	5,34
	112
	4
	2392,32

	Бағыттарды өлшеу
	10,26
	90,6
	8
	7436,448

	
	
	
	
	10806,783


1-2 разрядты полигонометрия.

	Жұмыс түрлері
	Уақыт мөлшері
	Құны
	Пункт саны
	Жұмыс саны

	Нүктенің центр орны
	2,98
	16,97
	11
	556,277

	Бұрыштарды өлшеу
	2,33
	23,6
	13
	714,844

	Ара қашық.өлшеу
	1,65
	23,6
	13
	506,22

	Геодезиялық пункт
	4,27
	14,9
	14
	890,722

	
	
	
	
	9668,063


Нивелирлеу.

	Жұмыс түрлері
	Уақыт мөлшері
	Құны
	Пункт саны
	Жұмыс саны

	Геодез.нүкт.барлау
	0,7
	3,46
	16
	38,752

	3 – класс нивелирлеу
	1,20
	29,1
	16
	209,52

	4 – класс нивелирлеу
	2,130
	18,1
	11
	424,083

	
	
	
	
	672,355


Топографиялық түсіріс.

	Түсірістер түрі
	Уақыт мөлшері
	Құны
	Пункт саны
	Жұмыс саны

	Мензульдік түсіріс
	43,7
	888
	2 км
	77611,2

	Тахеометрлік түсіріс
	96,1
	392
	4 км
	151069,2

	Пландық құру жұмыс.
	23,0
	1,3
	
	92,46

	
	
	
	
	228772,86


Жалпы шығын.

33-кесте.

	Жұмыс түрі
	Жұмыс көлемі

	4 – кластың триангуляция
	108067,83

	1 – разрядтың полигонометрия
	26680,63

	3 және 4 класс нивелирлеу
	6723,55

	Топографиялық түсіріс
	2287728,6

	
	2429200,6


Еңбек ақы.

34-кесте.

	Мамандық атаулары
	Ресурс
	Жұмыскер 

саны
	1 айлық еңб.

ақы тенге
	Айы күні
	Жалпы еңбек ақы тенге

	Инженер
	-
	1
	150000
	3
	450000

	Аға техник
	-
	1
	100000
	3
	300000

	Техник
	-
	1
	90000
	3
	270000

	Жұмыскер
	2 р
	4
	80000
	3
	96000

	Монтажник
	4 р
	2
	70000
	1
	140000

	Затерщик-маркш.
	-
	1
	60000
	3
	180000

	Машинист
	4 р
	1
	80000
	3
	180000

	
	
	
	
	
	(2480000


    6.5  Геодезиялық жұмыстарды орындағандағы қауіпсіздік.

    Геодезилық жұмысты орындаған кезде құрылыстың техникалық қауіпсіздік ережелері қадағалануы тиіс. Өндірістік жарақаттану қауіптілігі жұмысшылық жұмыс істейтін орнына байланысты анықталады.

   Жер жұмыстары кезінде тік жардың құламаларын және қабырғалардың дұрыс бекітулерін қадағалайды. Терең катловандарда құламалы, бекітілмеген тік жарлардың шетінде геодезиялық жұмыс жүргізуге болмайды. Жер белгілерін қондыру жұмысы кезінде әсер ететін кабель жанында сақ болу керек. Барлық құрылыс алаңында қаралады адам және көлік жүретін жолдардың канавалардың көпірімен өткелдері, әр жолдар уақытша су құбырлары, қыс уақытында жұмыскерлердің жылынатын жерлері, жұмыс орындары және тағы басқа қауіпсіз болу керек.

    Атылыс жұмыстары аймағында жүргізілетін геодезиялық өлшеулердің маманы арнайы инструктаж өтуі қажет, әсіресе қатал қауіпсіз ережелері кессон камераларында геодезиялық жұмыстар негізінде ескерілуі тиіс.

   Геодезиялық жұмыстарды жер байлықтарында, егер де жер жұмыстары оданда жоғарғы белгіде жүргізілсе, жүргізбеу керек.

7.Маркшейдер бөлімі.

7.1  Жобаланатын тау-кен кәсіпорындағы маркшейдерлік қызметтің негізгі міндеттері.

      Маркшейдерлік қызмет тау-кен кәсіпорнын салу және пайдаланудағы ең бір маңызды саланың бірі болып есептеледі. Маркшейдерлік жұмыстардың әдістері, нәтижелері пайдалы қазындылары барлауда, игеруде, мерополитендерді, жер асты өту жолдарын және тағы басқа құрылыстарды салуда пайдаланады. Маркшейдерлік қызметтің ең басты міндеті: өндірісті іске қосып және өның жұмысын маркшейдерлік қамтамасыз ету.

    Маркшейдерлік қызметтің негізгі міндеттері. Пайдалы қазбаларды өте ұтымды және комплексті игеруде, сондай-ақ қазба жұмыстарын қауіпсіз жүргізуде және жер қойнауын қорғауда маркшейдерлік жұмыстарды өте жоғары дәлдікпен дер кезінде жүргізу. Маркшейдерлік жұмыстарды жүргізу әдістерін өндіріске ғылым мен техникалық жетістіктерін енгізу арқылы жетілдіре түсу. Пайдалы қазбалардың дұрыс жүргізілуін, нормадан артық асырып қорлықпен құлсыздануды тексеріп отыру және де қазба жұмыстарын қауіпсіз жүргізу, жер үсті және асты құрлыстарын, табиғат объектілерін қорғау, кен қазу жұмыстары әсерінен бұзылған айналадағы ортаны қорғау шараларын жүзеге асырылуын, орындалуын дер кезінде тексеріп отыру.

7.2  Кен орнын ашудағы маркшейдерлік жұмыстар.

7.2.1 Өндіріс алаңын жобалау.

       Кенді ашу немесе кенді өндіру өндірістік кәсіпорнын салудағы маркшейдерлік жұмыстар ең жауапты немесе маңызы өте зор жұмыстар қатарына жатады. Кенді ашатын шахта оқпанын жүргізу үшін ең алдымен өндіріс алаңын жобалау қажет. Бекітілген жобаға сәйкес өндіріс алаңын тегістеп, әртүрлі түсірістер жүргізіліп алаңның нақтылы сызуы алынады. Алаңды жобалаудың 1 – кезңінде: жобалауға дейінгі геодезиялық іздеу жұмыстары: болашақ құрылыс алаңында геодезиялық тірек торларын ірі масштабта түсірістер жүргізуден және құрылыстың бас планын жасау үшін жердің топографиялық планын салу. Жобалау кезеңіндегі геодезиялық жұмыстар: құрылыс паспортының геодезиялық құрамын жасау, жобадан натураға көшудің негізгі деректерін дайындау және тағы басқа жатады. Проектіден нақтылы жерге көшудегі геодезиялық жұмыстарға берілген учасканың шекарасын,құрлыстың негізгі осьтерін және тағы басқаларды жер бетінде белгілеу. Құрлыстағы күнделікті геодезиялық жұмыстар: құрлыс конструкцисының жабдықтардың жобаға сәйкес орналастыру, олардың биіктігін және тіктігін тексеру, күнделікті түсірулерде жүргізіп құрлыстың әр кезеңінің жұмыс, сызуларын дер кезінде дайындап отырады. Жоғарыда айтылған жұмыстың түрлері өлшеулердің әр түрлі дәлдікпен, арнайы тәсілдермен және оларға сәйкес аспаптармен жүргізілуін талап етеді.

7.2.2 Оқпанның центрі мен осьтерін бөлу.

       Шахтаны салу кезіндемаркшейдер құрылыс жобасымен жетік танысады, әсіресе оның графиктерімен, топографиялық материалдарымен, жер бетіндегі пунктермен, реперлердің орналасқан жерлерімен, өндіріс үйлерімен құрылыстарының геометриялық элементтерін жер бетіне бөледі, транспорттық жолдардың трассаларын салу және тағы басқа. Өндіріс алаңындағы жұмыстар құрылыстардың негізгі осьтерін жобаданнатураға көшіру және оларды белгілеуден басталады. Құрылыстардың және фундаменттердің негізгі осьтерін ұзақ уақытта тұрақты етіп бекітіледі. Болу жұмыстары оқпаннан 300 м-ден аспайтын жерде орналасқан маркшейдерлік пунктан жүргізледі. Оқпан центрі 0,1 м дәлдікпен екі рет, ал осьтерін бөлудегі бұрыштық қате 3 аспайтын дәлдікпен анықталады. Оқпан центрін темір не үлкен ағаш қазық арқылы белгілеп, оған теодолит орнатылады және белгілі бұрыштар арқылы негізгі осьтері бөлінеді. Әр ось кем дегенде алты пунктен қазу жұмыстары басталғанша өндіріс алаңындағы негізгі құрылыстардың барлығы белгіленіп, қазықтармен бекітілуге тиісті. Бөлу жұмыстары аяқталған соң осьтер орналасқан пунктер полигонометриялық жүріс салынып, оның координаталары анықталады.

7.2.3 Көтергіш комплексін салудағы маркшейдерлік жұмыстар.

      Шахтаның көтергіш комплексін салудағы маркшейдерлік жұмыстарға кіріспес бұрын көтергіш комплексінің негізгі геометриялық элементтері туралы қысқаша айтып кеткен жөн.   Ауыр машиналармен механизмдерді төмен түсіріп, жеке жоғары көтеруге арналған көтергіш комплекске:

1. Көтергіш қондырғылар орналасқан капер.

2. Көтергіш машиналар орналасқан үй.

3. Көтеру скиптері.

4. Темір қанаттар.

5. Шкив.

     Шкивтің симетрия осі, көтеру қанаттардың көлбеу бұрыштары ((т және (ж) Нк – капердің биікігі осы элементтер бір-бірімен тығыз байланысты бекітіледі және екі пункті өндіріс алаңынан тыс жерде орналасуы қажет. Бөлу жұмыстары горизонталь және вертикаль жазықтықтарда жүргізіледі және де оған нүктелі жобадағы қашықтықты, жобадағы горизонталь бұрышты, биіктік белгісін көшірулер жатады. Нүктені натураға көшірудің бірнеше әдістері бар, полярлық, бұрыштық, сызықтық. Жобадағы горизонталь бұрышты натураға көшіру – жер бетінде сол бұрыштық екінші қабырғасын теодолит арқылы жүргіледі. Биіктігі реперден жобаның биіктігі Нв-нен Р нүктесін бекіту керек делік. Рейканы R реперіне қойып нивелирді В нүктесінен репер арасына орнатады. R репрдегі рейкадан аR – есебін алып аспан биіктігін анықтаймыз. АБ=НR –аR; В=АГ-Нв капердің биіктігі Нк мына формуламен анықталады.

Нк=hв+hс+hк+hм+0,75* Rш,

Мұндағы: hв – нөлдік алаңмен скиптің төменгі жағына дейінгі аралық, м. 

hс –скиптің биіктігі, м.

hк-аса көтерудің биіктігі, м.

hш-үстіндегі шкиф осінің төменгі шкиф осінен биіктігі, м.

R-шкиф радиусы, м.

Көтергіш қанаттардың көлбеу бұрыштары (т және (ж қанат осьтерімен горизонталь жазықтық арасындағы бұрыштар. Олар төмендегі формуламен анықталады:

(т=(+Δ(т;     (ж=(+ Δ(ж

мұндағы: (т – төменгі қанаттың көлбеу бұрышы.

(ж – жоғарғы қанаттың көлбеу бұрышы.

Δ (т – төменгі қанаттың ішектерінің барабандарымен шкивтің айналу осьтерін қосатын сызық арасындағы бұрыштар.

Δ (ж – шкивпен барабан осьтерін қосатын сызықтық көлбеу бұрышы. Шахта оқпаннан қазбай тұрып, ең алдымен уақытша ағашпен кпер салынады және бірнеше метр оқпан қазылғаннан кейін тұрақты капер тұрғызылады. Капер астындағы раманы орнатуда және салуда, рама осьтерімен оқпан осьтері арасындағы айырмашылық 15 мм аспауы қажет. Капер қабырғаларының тіктігі екі теодолит арқылы қадағалайды. Маркшейдерлік жұмыстарға шкив астындағы алаңның осьтерін белгілеу, бағыттау шкивтерін орнатуда тексеру, көтеру машинасын орнатуды және қанаттардың көлбеу бұрыштарын тексерулер жатады.

         7.2.4. Оқпанды жүргізу және әбзелдеу.

      Шахта оқпанын жүргізу және аузын бекіту кезінде көтеру машинасының рамасы орнатылады. Оқпанның аузы бетондалып бекітілгеннен кейін тұрақты қазу жүргізуші рама орнатылады. Тік шахта оқпандарын жүргізуде оқпанның тіктігін және оның жобалық қима өлшемдерін орталық тіктеуіштен оқпан қабырғаларынадейінгі ара-қашықтықтарды өлшеу арқылы анықталады. Мұндай өлшеулер  3 – 4 технологиялық циклдардан кейін жүргізіліп жатқанда маркшейдерлер мен геолоктар оқпан жүргізу журналын толтырады және әр 10 м сайын оқпанның 1:100 масштабтағы қимасы сызылып, оларды жобадағы пландармен қималармен салыстырылып отырады. Тік оқпандардың қабырғалары темір қалыптар арқылы бекітіліп отырады және олардың дұрыс орнатылуы әр 3-4 цикл бекітілгеннен кейін тексеріліп отырады. Еңжауапты жұмыстардың біріне оқпанды әбзелдеу жатады және ондағы маркшейдерлік жұмыстар үш кезеңнен тұрады.

1. Дайндық жұмыстарын тексеру, жабдықтарды орналастыру және әбзелдеу элементтерін дайындау.

2. Жүргізілген қимастыру жұмыстарын ақырғы рет тексеру.

    Бірнеше кезңдегі жұмыстар нәтижесінде шахта қайта оқпаны түгелдей профильденіп шығады, яғни қимасы сызылады. Профильдеудің деректері бойынша оқпан жүргізу журналы алынады, және де суретке маркшейдерлік тік тіктеуіштердің орналасуы схемасы алынады.

7.3   Жалғастыру түсірістері.

        7.3.1. Тік бір оқпан арқылы бағыттау.

       Тік бір оқпан арқылы геометриялық бағыттауда жердің бетінен екі тіктеуіш түсіріліп дирекциондық бұрышпен х,у координаталары анықтау есебі шешіледі. Шахта оқпаны үстінен сақтанырылатын сөремен жабылып бағдарланатын горизонтқа дейін А және В тіктеуішері түсіріледі. Бұл екі тіктеуіш оқпанға жақын жерде орналасқан, жер бетіндегі с және жер астындағы с' пунктерімен сызылғыш бұыштар АВС және АВС' жасауы керек. Тіктеуіш жердің шайқалу амплетудасын азайту үшін төменгі жақтағыжүн тері жабысқақ, сүйық заттар қойылған ыдысқа түсіріледі. Егер екі тіктеуіш төменгі горизонтқа дәл проекцияланды десек, онда әр тіктеуіштердің жер астындағы координаталары жер бетіндегі мәндерге тең болады. Ал дирекциондық бұрыштары жер астына біреудің маңызы мынада. Егер екі тіктеуіш қатесіз проекцияланса, онда екуін қосатын АВ сызығының, яғни АВС ұшбұрыштары беріледі. Сондықтан жердің бетінде және астында да тіктеуіштерге жанасқан үшбұрыштар құрылып, оларға жалғастыру үшбұрыштары деп атайды. Бір тік оқпан арқылы бағдарлау жер бетінде үшбұрыштың (АВС) а,b,c қабырғалары, с пунктіндегі ішкі бұрыш - ( жанасу бұрыштары ( және де тексеру үшін ε бұрышы өлшенеді. Осыған ұқсас төменгі горизонтқа а',, b',, с',, (',,(', шамалары өлшенеді. 

     Тіктеуіштегі бұрышатар төмендегі формулалар арқылы анықталады:

Sin α= a/c,*Sin γ;                                                        Sin β= b/с*Sin γ

Sin α,= a,/c*Sin γ;                                                        Sin β,= b,/с*Sin γ

     Үшбұрыштың бұрыштық қиыспаушылығы fβ≤10" есептелегн бұрыштар α ,β және α'β'-ға тең болады. Енеді MNCABC,D, және MANCBC,D, полигонометрияда координаталары белгілі С пункті, дирекциондық бұрыш α NC қажетті бұрыштар мен ұзынықтар арқылы α C, A –дирекциондық бұрыш және С, нүктесінің координаталары анықталады. Тексеру үшін екі полигонда есептелініп, екі нәтиженің арифметикалық ортасы алынады.

 C,D, қабырғасының дирекциондық бұрышы келесі формуламен анықталады.

α=αж ± 180º±βi  түзетілегн

α сд= α вс + βо+ βi+ α +β+ βi ± 5 – 180°

Ал С пунктінің координаталары:

Xc,=Xc+a*cos αсА +с*cos αАВ +а'*cos α ДС

Ус,=Ус+а *sin αсА + с*sin αАВ + а'*sin α ДС

    Бағыттау кезінде анықталған координаталарымен дирекциондық бұрышта қателер кетуі мүмкін және ол қателердің нәтижесі тигізетін әсері әр түрлі. Ақырғы нүктенің қатесін мынадай формуламен анықталады:

(S*m/ρ;

мұндағы: S – бастапқы нүктеден ақырғы нүктеге дейінгі ең қысқа қашықтық.

Бағдарлау схемасы.

7.4   Жер асты қазбаларына биіктік белгісін беру.

       Пункт биіктіктері жатық қабырғаларда геометриялық, ал көлбеу қазбаларда тригонометриялық нивелирлеу арқылы беріледі. Тік қазбалар арқылы биіктік беру ұзын болат ленталар және тереңдік өлшеуіш ДА-1 қолданылады. Биіктік берудің қай тө сі болмасын барлығы шахта оқпанына жақын жерде орналасқан 3 және 4 кластық нивелирлеудің реперлерінен басталады. Биіктігі болат лентаға қарағанда ұзындық өлшеуіш  ДА-2 арқылы берген өнімділеу. Ол барабанға оралған болат сым 1 және қол лебедкасынан тұрады. Сымның жылуы әр айналымы 1 м-ге тең көрсеткіш арқылы анықталады. Сымның ұшында салмақты рейканы жүк бекітілген және оның сантиметрлік бөліктері бар. Міне осындай өлшеуіш, ДА-2 оқпан үстіне орнатылып Жер бетіндегі дискі көрсеткішінен Nк, нивелир арқылы реперде орнатылған рейкадан аж және рейкалы жүк жер астындағы нивелирдің көздеу  сәулесі деңгейіне дейін төмен түсіріліп, жоғарыда айтылғандай есептер шахтада алынады Nм, ам, nш. Сонда екі репердің СR рш, Rрж биіктік өсімшесі былайша анықталады.

H=(Nж+Nм)+( nш – Пм )+ (аж + ам)+(;

Мұндағы: ( - болат сымның температуралық және кампарарлеулік түзетулерінің қосындысы. Жер асты қазбаларындағы репердің биіктігі мынаған тең 

Hкрм=H рRЖ        1h

    Биіктік беру екі рет жүргізіледі және екеуінің айырмашылығы ( h=(10 – 0,2 * Н ) мм аспауы керек. Биіктіктер бір этаждан екінші этажға, яғни түсіру торы пунктеріне рулетка арқылы.

Берілуі және рулетканың созылуы мен температурасына түзетпелер енгізілмейді. Еш өлшеудің айырмашылығы 3 м аспауы керек.

7.5 Күрделі қазбаларды жүргізудегі маркшейдерлік жұмыстар.

        7.5.1. Тау-кен қазбаларына горизонталь жазықтықта бағыт беру.

       Горизонталь жазықтықта бағыт  теодолит арқылы беріледі. Ол үшін жүргізілетін қазба осінің дирекциондық бұрышы белгілі болды. Қажет және де жақын жерде жер асты маркшейдерлік тірек торларының немесе түсіру торының пунктері орналасу тиісті. Ширектен артқа бағыт беру үшін теодолитті 3,5 пунктіге нүктеге орнатып 35 – 36 бағыт бойынша ℓ ара-қашықтығы өлшеніп А нүктесі бекітіледі. Кейін теодолитті А нүктесіне орнатып, А-35 бағытынан ρ бұрышы арқылы В-ға бағыт беріледі. Β бұрышы мына формула арқылы анықталады:

β=α АВ  - α А – 35

      β бұрышы арқылы берілегн бағыт маркшейдерлік арқылы 5 – 6 метрлік жерге бекітіліп, оған тіктеуіш ілінеді. Одан кейін бұрышы толық есеп алу үшін әдісімен өлшеніп, формуласымен бұрышпен салыстырылады. Егер өлшенген бұрыш есептелегн бұрышқа тең болса, онда В нүктесінен А нүктесіне қарай 10 – 1,5 м жерге тағы да нүктелер бекітіліп, оған тіктеуіштер ілінеді. Берілегн бағыт көрініп тұру үшін жарық сәуле шығарып тұратын тікеуіштер қолданылады. Өндіріс орындарында кейінгі кезде түзу лазер ЛУН-7 бағыт көрсеткіш қолданылып жүр. Жіпке ілініп қойған тіктеуіштердің  кен жерден алыстығы 40 м, жарық тіктеуіштер – 30 м, лазерлі бағыт көрсеткіш  300 м-ден аспауы керек.

      7.5.2.Тау-кен қазбаларына вертикаль жазықтықта бағыт беру.
     Вертикаль жазықтықта қазбаның көлбеу бұрышын ылдилығын ватерпоспен, бүйірлік және осьтік реперлер арқылы береді. Ватерпос ағаштан жасалған қарапайым рельстерді төлеуге өте қажет құрал. Көлбеу бұрыштары 5°-тен артық қазбалары жүргізуде теодолит немесе нивелир қолданылады. Теодолит арқылы бағыт беруде, оны белгілі маркшейдерлік нүктеге орнатып, вертикаль дөңгелегіне жобадағы қазбаның көлбеу бұрышы қойылады. Одан кейін кездесу сәулесінің торшасына тіктеуіштер іліп, олардың сәулесімен қиылысқан нүктелері белгіленеді. Ал, нивелир арқылы бағыт беруде реперлер қазба бүйірінде бекітіледі. Қазба бүйірінде (-ға тең R1 репер бекітіліп оның абсолют биіктігі реперінен нивелирлеу арқылы анықталады. Егер, одан кейін R1 реперінен ℓ=5-6 мқашықтықта С нүктесі белгіленіп, екеуінің арасын нивелирлеу арқылы, бүйірлік репердің орны анықталады. Егер репердің арасына жіп керіп қойсақ, онда ол жіптің рельстен биіктігі біркелкі болады, яғни жобадағы көлбеулік сақталады.

7.5.3. Кезікпе кенжарлар жүргізудегі маркшейдерлік жұмыстар.

      Кезікпе кенжарлар жүргізу өте жаупты жұмыс. Егер қазбалар бір бірімен дәл кезікпеген жағдайда өндіріске материалдық зиян келеді. Бұл жұмысты жүргізерде бір біріне қарама қарсы жүргізілетін екі кенжардың горизонталь және вертикаль жазықтықтардағы бағыттарын планнан анықтап алу қажет. Екі қуақаз арасында квершлаг жүргізу схемасы көрсетілген. Екінші квершлагта A.F.C маркшейдерлік пунктер бекітілегн дәлдік планға жүргізілетін 3-квершлагтың осі сызылып, одан М және N нүктелерінің  Хм, Х N , Y N  координаталары анықталады. Қуақаздарға қосымша D және E нүктелері салынып, олардың да координаталары есептеледі. Енді, планнан натураға М және N нүктелерін шығару үшін кері геодезиялық есеп бойынша β1, β2, β3, β4, ℓсм, ℓ NЕ  бұрыштары анықталады. Штректерде бекітілген М және N нүктелерінің астына теодолит орнатып β1 және β2 бұрыштары арқылы квершлагқа горизонталь жазықтықта бағыт беру үшін нивелирлік М және N нүктелерінің биіктік өсімшесі h анықталады.         Квершлагтың көлбеу бұрышын мына формулаға қарап анықтаймыз:

ℓ=tgQ=h м N /ℓ м N

мұндағы: ℓ м N  мына формула арқылы есептеледі.

ℓ м N = Y N - Y м/ sin α м N=Х  N – Х м/ cos α м N

мұндағы: α м N – МN бағытының дирекциондық бұрышы.

Кен қуақаз.

Тасымал қуақаз.

    7.6. Жер асты қазбаларын түсіру.

     Жер астындағы маркшейдерлік түсірістер туралы мәлімет.

    Жер астындағы объектілердің кеңістіктегі орнын анықтау, оларды планға түсіру, қималарымен профильдерін жасау үшін маркшейдерлік түсірістер жүргізіледі. Түсіріс объектілеріне күрделі дайындық бөлу, тазалау, бағдарлау және тағы басқа кен қазбалары тау жыныстарының жатыс жағдайлары, тектоникалық бұзылу жарықтықтар, тау-кен соққысының орны, сынама алынған орын және тағы басқа жатады.

    Аталған объектілерінің барлығы бірдей дәлдікпен түсірілмейді. Соған байланысты жер асты түсірістерінде әр түрлі аспаптар қолданылады.

    Пладық түсірістер ішіндегі ең дұрысы теодолитік түсіріс. Ол дайындық қазбалары жүргізіліп жатқанда қолданылады. Ал бөлу және тазалау қазбаларын түсіру үшін буссоль рулетка тағы басқа қолданылады. 

    Биіктік түсірістері геометриялық және тригонометриялық нивелирлеу арқылы жүргізіледі.

    Түсірістер жалпыдан жекелікке көшу принципімен жүргізіледі. Яғни, ең алдымен өте жоғарғы дәлдікте тірек пунктерінің, одан кейін жүріс пунктерінің координаталары анықталады да, олардан қажет объекілер түсіріле береді.

     7.7. Теодолиттік түсірістер.

     Жер асты қазбаларындағы теодолитік түсірістерінің ашық, тұйық және байланылмаған жүрістер деген түрлері болады. Бұл жүрістерде бұрыштар Т30 және Тео-080 сияқты теодолиттер арқылы өлшенеді. Ара-қашықтықтар болат рулетка немесе ленталар арқылы 1 мм дейін есеп алып,тура және кері бағытта өлшенеді. Өлшеу нәтижелері микрокалькулятор арқылы немесе АВ 14 де өңделеді. Теодолит тік жүрістермен қатар объектілерді де толық етіп түсіріледі. Объектілерді түсіру ордината тәсілімен жүргізіледі. Теодолиттік 5 және 6 нүктелер пунктер арасына болат рулетка керіліп таспа рулетка арқылы b1, b2 және b3  перпендикуляры өлшенеді. Ал сол ординаталарға дейінгі абциссалар а1а2 және 5 пунктан бастап 0,1 м дейінгі дәлдікпен, болат рулетка арқылы өлшенеді. Ал сол ординаталарға Ал сол ординаталарға дейінгі абциссалар а1а2 және 5 пунктан бастап 0,1 м дейінгі дәлдікпен, болат рулетка арқылы өлшенеді. Теодолиттік түсірісте полярлық тәсілде қолданылады. Жүргізілген өлшеу нәтижелері теодолиттік түсіріс журналына толық етіп жазылады және схемалық суретісызылады.

     Сондай-ақ, эскизда қазбаның мөлшері, ұзындығы және оны қоршап жатқан жыныстардың геологиялық ерекшелігі көрсетілген.

    7.8. Кен қазбаларындағы биіктік түсірістер.

     Жер асты  қазбаларындағы әр түрлі нүктелердің биіктіктерін, тауып, қазбаларға белгілі ылдилық беру, тосу жолдарын салу, қималарымен профильдер үшін геометриялық немесе тригонометриялық нивелирлеу жүргізіледі. 

     Нивелирлік жұмыстар бастапқы бекітілген реперлер негізделіп жүргізіледі. Геометриялық нивелирлеу көлбеулігі 5°ке дейінгі қазбаларда жүргізледі, ал көлбеулігі одан асып кетсе биіктіктер тригонометриялық нивелирлеу арқылы анықталады. 

    Нивелирлік жұмыстар бастапқы бекітілген реперге негізделіп жүргізіледі.

Объектілерді түсіру.

Жер асты теодолиттік түсірістің белгілері.

а)                                                                                         б)

в)                                                                                            

а) жерге орнатылған пункт;

б) төбеге орнатылған пункт;

в) уақытша пунктер.

    7.9. Геометриялық нивелирлеу.

     Ортадан жүргізілетін тәсілмен 10 және 20 м сайын пикеттер белгіленіп, рейкадан 1 мм-ге дейінгі дәлдікпен есеп алу арқылы жүргізледі. Нивелирлеу үшін Н3К, НТ нивелирлері және РН4, РНТ рейкалары қолданылады.

    Жер астында жүргізілетін нивелирлеудің жер бетіндегіден өзгешелігі жоқ, дегенмен жер асты нүктелерінің қазбаның төбесінде де, табанында да орналасуына байланысты осімшені анықтау ерекшеліктері бар геометриялық нивелирлеудің жер астында кездесетін түрлері:

1. Егер А және Р реперлері қазбагың табанында (753 1а – сурет) орналасқан болса, онда биіктік осімшесі 8 – тараудан (8,1) формуласымен анықталады яғни h = a – b тең  (751) мұндағы: h - өсімше, а – артық, ал b – алдыңғы рейкадан алынған есептер.

2. Егер репердің екеуінде қазба төбесінде бекітілген болса, (753 2б – сурет) онда h = b – а  ға тең. (752)

3. Артқы репер төбеде, ал алдыңғысы қазба табанында орналасса  (753 2в – сурет) онда h = - ( a + b) тең болады. (753)

4. Керісінше, артық репер жерде, ал алдыңғы репер төбеде орналасқан жағдайда (753 3 – сурет) өсімше h = a + b тең болады. (754)

    7.10. Тригонометриялық нивелирлеу.

    Тік діңсектіктен есеп алу дәлдігі 30" кем емес теодолиттер арқылы жүргізледі. (753 2 – сурет) тригонометриялық нивелирлеу схемасы көрсетілген А және Р реперлері арасындағы өсімшені 

һ АВ – ыанықтау үшін сол нүктелерден тіктеуіштер түйістіріліп, А-нүтесіне теодолит орнатылады. Ара –қашықтық  S-рулеткамен 2-рет өлшенеді және екі өлшеу айырмашылығы 3 мм ден аспауы керек, А-нүктесінен теодолиттің вертикаль дөңгелегінің центіріне дейінгі биіктік – Р, және В нүктесіне көздеу нүктесі V дейінгі биіктік Р2 да екі реттен рулеткамен 1 мм дәлдікте өлшенеді. 7532 суретте және тараудағы формулаға сәйкес hА'В'=S*sin*(+ Р2 - Р1   (7.5.5)

Қазба табанындағы реперлері А және В өсімшесі. hАҚ=S*sin*(+i2 - i1      (7.5.6)

     Өсімше тура және кері бағыттарда екі рет анықталып, екеуінің арифметикалық ортасы алынады. Жүрістегі қате ұзындыққа (S) пропорционал етіліп әр өсімшеге бөлінеді. Репер биіктіктері есептелген соң көлбеу қазбаның профилі сызылады. Өндірісте жылына кем дегенде бір рет жер асты тасу жолдары нивелирленіптұрады.

    7.11. Дайындық және тазалау қазбаларын түсіру.

    Шахта оқпанның кен қазбасына жеткен түсынан квершлаг, штрек, бремсберг деп аталатын күрделі қазбалар және олардан соң дайындық қазбалары жүргізіледі. Кен орналасқан қабат этаждарға бөлініп, әр этаж өз кезегінде блоктарға, камераларға бөлінеді. Блоктарда көлбеу не тік азбалар (өрлеме) жүргізіліп кенге тікелейжетуге мүмкіндік туады.

    Блоктар дайын болған соң кенді қалдырмай қазып алу, яғни тазалау жұмыстары басталады. Осы жұмыстар нәтижесінде пайда болған қуыстарды тазалау қазбалары деп атайды. Міне, осыдан жер астынан кен қазудың қиын да, қызық екендігі көрінеді. Ал маркшейдерлердің мақсаты жүргізіліп жатқан қазбаларды дер кезінде планға түсіру. Қазбаларға дұрыс бағыт беру, сөйтіп жер асты жұмыстарының қауіпсіздігін қамтамасыз ету.

    Дайындық, бөлу және тазалау қазбаларын түсіру, блоктардың нақтылы пландарын, қималарын салу және әр түрлі  инженерлік есептерді шешуге қажет нүктелердің координаталарын анықтау қажет.

    Сондай-ақ тазалау қазбаларын түсіру нәтижесінде қуыстардың көлемі анықталып белгілі мезгіл ішінде учаскеден қанша руда шығарылғаны есептелінеді, яғни қазылып алынған кен тікелей есепке алынып отырылады.

    Дайындық және бөлу қазбаларында бұрыштар теодолит, бұрыш өлшеуіш, ілмелі буссоль арқылы өлшенеді. Горизонталь жазықтыққа 50º – 60º-қа дейін бұрыш жасап қазылған жерлерде іліп қоятын және эксцентірлік дүрбілі Тео – 080,  Т30М – Э теодолиттері қолданылады.

    Алайда, тіктеу жүргізілген қазбаларда өлшеу жұмыстарын жүргізу көлбеу қазбаларға қарағанда қиындау. Себебі олар арқылы жүруге және өлшеу аспабын орнатуға мүмкіндік болмайды. Ал, тазалау қазбаларындағы жұмыстар өте тар жерлерде жүргізілетін болғандықтан қолданылатын аспаптардың мөлшері кіші және салмағы аз болуға тиісті. Тазалау кенжарлары УТГ, УТБ, УТ-3 атты бұрыш өлшеуіштер және рулеткалар арқылы түсіріледі. БҰ\ұлардың теодолитке қарағанда дәлдігі төмен және көлемі кіші аспаптар. Жерге сұңғи орналасқан көлбеу кен қабаттарының кенжарын түсіру үшін кен тасыйтын желдеткіш қуақаздағы теодолиттік пунктер арасын түсіріс жүрістерімен қосады. (124-сурет) Ал, ұзын кенжарлардың өзі толық түрде ордината тәсілімен өлшеніп, журналға оның схемасы сызылады. Онда маркшейдерлік нүктелердің өзара орналсуы кен тіктеуіштерінің бір-бірімен қашықтығы, кеннің және оны қоршап жатқан бос тау жыныстарының геологиялық ерекшеліктері, жарықшақтығы және тағы басқа өлшеу нәтижелері көрсетіледі.

      Бұрыш өлшеуіштер жүргізілген түсірістер нәтижелерін өңдеуде өлшенген ара-қашықтықтардың жазық проекциялары есептеліп бұрыштар тексеріліп, Жүрістердің дирекциондық бұрыштары анықталады. Қалыңдығы 1-6 м тіктеу орналасқан кендерді қазудың магазинделген жүйесінде (7.5.4.1-сурет) кенжар жіп және ілмелі жарты дөңгелек арқылы түсіріледі. Желдеткіш қуақаздағы теодолиттік жүрістің 19 нүктесінен өрлеме арқылы А нүктеуішін түсіріп, ұшынан А нүктесін белгілейді. Содан кейін кеннің үстінде тұрып жіпті 1 – 2; 2 – 3 және тағы басқа нүктелер арасында кіреді де, ұзындықтарын рулеткамен, ал көлбеу бұрыштарын жарты дөңгелекпен өлшейді. Өлшеу дұрыстығын тексеру үшін жүрісті екінші өрлеме арқылы 16 пункте қосып тұйықтайды. Кенжарды нақтылып түсіру ордината тәсілімен жүргізіледі.

Жер асты қуыстарын түсіру.

      Тау-кен жұмыстарын қауіпсіз жүргізудегі маркшейдерлік бақылаулар.

      Қазіргі кезде миниралдың ішкі заттарды игеру өте күрделі тау-кен техникалық жағдайларда жүргізілуімен сипатталады, яғни қазып алатын кен орындарында кенеттен жер асты, тау-кен соққысы және қысымның күшеюі, жыныстардың жылжуы сияқты жағдайлар. Осындай жағдайларға байланысты өнндірістегі маркшейдерлік қызметтің маңызы арта түседі. 

     Маркшейдер үнемі күнделікті пландарға қауіпті жылжу аймақтарының шекарасын, бұзылуға икемді учаскелерді кертпештарды салып және де кезінде өндіріс басшыларын ескертіп отыруға тиісті. Кейінгі кезде кен орындарында қауіпсіздік проблемасына маркшейдердің  30 % тен  50% ке дейінгі жұмыс уақыттары жұмсалатындығы анықталып отыр. Әлбетте мұндай  жұмыстарда маркшейдерлер тек қауіпті жерлерді табуда өздерінің профессионалдық бөлімдерін көрсетіп қана қоймай, қауіпсіздік ерекшеліктерін бұзылулардан және оқиғалардан сақтап қалу нұсқалардан, қауіпті аймақтарды есептеу және болжау әдістерін, сондай-ақ өзінің тау-кен жұмыстарын жүргізуде қаншалықты жаупты екендігін жақсы білу қажет.

     Өндіріс орындарында жыл сайын тау-кен жұмыстарының даму пландарында қауіпті жерлердің саны және ерекшеліктері көрсетіліп, соған сәйкес бұзылуларға жол бермеу шаралары белгіленеді.

    Әр квартал сайын өндірістің бас маркшейдері рудниктегі қауіпті аймақтарды анықтау және бақылау жұмыстарын тексеріп, оның нәтижелерін арнайы есепке алу журналына жазып отырады.

     Пайда болу тіктеріне қарай қауіпті аймақтар үш топқа бөлінеді:

· кен қазбаларын су басып кетуден пайда болған.

· Тау-кен қысымының құлуы.

· Көрсетілегн қауіпті аймақтардың әр қайсысына лайықты қауіпсіздік шекарасын анықтау әдістері және қазба жұмыстарын жүргізудің “қауіпсіздік техникасының ерекшеліктері” деп аталатын ережелер жинағы бар.

      Кен қазу жұмыстарын жобаға сай және қатаң түрде қауіпсіздік ережелеріне сәйкес жүргізуді бақылау маркшейдерлік қызметке жүктелген.

         8 Арнаулы бөлім.

     8.1 Панельді бағаналы қазу жүйесінде тазарту кен қазбаларына бағыт беру.

     Панельді бағаналы қазу жүйесінде тазарту қазбаларына тау-кен жұмыстарын қауіпсіз жүргізу және жер бетінің бұзылмауы, камералық діңгектердің санасын формаға келтіруге болады. Тәжірибе көрсетті, камера аралық діңгектің формасын келтіру сапасы, тау-кен геологиялық жағдайына және өндірістік техникалық факторға, бақылау әдісіне байланысты.

Камера аралық діңгектің формасын келтіру сапасы маркшейдерлік бөліммен кен қазбаларында бекітілегн бағыт, әлде бөлек нүктелер арқылы бақыланады. Тау-кен техникалық қадағалаушы маркшейдерлік бөлім берген бағытын – шпурлардың орналасуын, бұрғылау – атылыс жұмыстарының паспортынан және тазарту камералық діңгектердің шын мәніндегі орнын кенжардың жазықтығына көшіру үшін пайдаланады. 

      Қуаты онша үлкен емес (3-4 м дейін) кенорнын игергенде, тазарту камераларына бағыт тіктеуіш арқылы беріледі. Биіктігі 4-5 м және одан биік болса, тіктеуіштердің төбеге ілу қиындау болады, ал бұл операцияны іске асыру үшін өзі жүретін жабықтар қажет, сондықтан бағыт аса жетілмеген сызық керту әдісімен әлде діңгекке белгі қою арқылы беріледі.

Бұл бағыт беру әдістерін қолданғанда камера аралық діңгекті келтіру сапасы тек қана маркшейдерлік түсіріс арқылы тексереді, ал тікелей орындаушылар тау-кен техникалық қадағалаушы маңызды процедурадан шектеліп қалады.

      Көрсетілген әдістер тазарту камераларына кіші қашықтықта бағыт бергенде пайдаланады, ал діңгектердің қабырғасына бекітілген нүктелер кенжарлардан онша алыс орналаспайды, яғни оларға атылыс жұмыстары кезінде зақым келеді, сондықтан тазарту кенжарларының орнын анықтау қайтадан қосымша түсіріс жасау, арқылы табылады.

     Бұл бағыт беру әдістері кенжар жазықтығына шпурларға дұрыс беруді қамтамасыз етпейді және діңгектердің артқы жағының формасын келтіргенде сенімді бақылау бермейді, нәтижесінде қалдырылған камера аралық діңгектің орындарынан және жобадағы көлемнен ауытқиды. Сондықтан, қуаты үлкен кен орындарын игергенде камера аралық діңгектің формасын келтіру сапалығының негізгі себептерінің бірі жетілдірілмеген бағыт беру әдістері.

     Тағы да айта кететін жағдай камера аралық діңгектің формаларын келтіру сапасы тазарту кен жұмыстарын жүргізген кезде, қауіпсіз жүргізуге және тазарту жұмыстарының көрсеткіштерінің маңызды әсер етеді, яғни кіші діңгектерді қалдыру олардың төбені ұстау қабілетін төмендетеді, ал үлкейтілген діңгектердің пайдалы қазбалардың шығынын көбейтеді.

      Бағаналы діңгектердің формасын келтірудің сапасын, әсіресе қуаты үлкен кенорындарды игергенде, тазарту қалаларына жарма жазықтықта бағыт беру қажет, бұл тау-кен күрделі кен қазбаларды жүргізгенде қолданылады. Жарма жазықтық діңгек қабырғасына арнайы бекітілген құрылғыға бекітілген тіктеуіш арқылы белгіленеді.

      Кен қазбаларына бағыт беруге арналған құрылғы: бір жағы жартылай сфералық жазықтық 10, ал екінші жағына 3 істелген, стержиннен тұрады. Жартылай сфералық жазықтық жағында өзара перпендикуляр бұрғылап тесілегн тесік бар. Бұл тесік арқылы тіктеуіш жібі өтеді. Стержень ішкі ойма істелген тірек ішінде орналасқан. Тірек бұрыш және сынада орналасқан. Стерженнің аяқ жағында чайка-фолькасатор.

     Кен қазбаларына бағыт беру үшін ереже техникалық құжаттарда белгіленгенге сәйкес консольді орнатады. Консоль көмегімен бағыт беру жұмысының методикасы төмендегідей:

Консолдардың біреуі діңгек қабырғасына еркінше орналастырылады, бірақта адамдармен мехашумдердің жүріп тұруына кедергі жасалмайтын биіктікте тіктеуішті ілгенде оңай болатындай.

     Құрылғыны орнату үшін толнені (втулка) шпурға орналастырып буртик діңгек қабырғасына итеріледі. Оймағы сынаны қағады, нәтижесінде төлке шпурға мықтап бекітіледі, сосын гайка бұралған консоль толнеге  0,4 – 0,5 м қалғанша гайка бекітіледі.

     Сыналауға тіктеуіш жібін өткізіп, ал сыңалау арқылы жіпті сыртқа шығарадыда стерженге бекітеді. Тіктеуіш астына теодолит орналастырылады. Екінші консолді орналастыру үшін стерженді айналдыру жіпті берілетін бағыт жормасына орнатып болған соң, консоль орны гайканы буртикке дейін бұрау арқылы белгіленеді.

    Жорма жазықтықта консоль арқылы бағыт беру “Қазақмыс корпорациясы” акционерлік қоғамның 55 шахтасында жүргізіледі. Консоль орнататын шпурлар 1,5 – 1,8 м биіктікте бұрғыланып, діңгек қабырғасынан 0,3 – 0,6 м шығып тұрады. Мұндай орнатылыста консольдар жүріп тұрған механизмдерге жасамайды.

   Тәжірибе көрсетті, консоль орналасқан тіреу шпур аузына мықтап бекітіледі. Барлық құрылғылар айтарлықтай мықты және атылыс жұмыстары кезінде жарылу толқыны зақымдайды. Шпурларды бұрғылау кезінде жоғарғы дәлдік қажет емес, тіктеуіш орналасқан консоль аяқ жағы сфералық жазықтық, егерде тіктеуішті ауыстырған кезде, ол сол қалпында қалады.

    Жалпы консоль көмегімен бағыт беру маркшейдерлік жұмыстарды едәір, яғни арнайы жабдықтармен тіктеуіштерді өте биік төбеге бойлайды. Консольді айналдыру арқылы жіктеуіш жібі жылдам және дәл берілетін бағыттың жарма жазықтығына орнатылады. Камера аралық діңгектің диаметрі 6-8 м болғандықтан, консольдардың ара-қашықтығын 3-4 м болуы тиіс. Консольдарға бағыт көрсеткіштерін қолданған жөн. Олар нысана проекциясын кенжар жазықтығында көруге мүмкіншілік береді. Бұл кенжарға жорма жазықтығын жоғарғы дәлдікпен проекциялау, яғни камера аралық діңгектің формасын келтірудің сапасын бақылау маркшейдерлік және тау-кен техникалық қадағалаушыларға сенімді бақылау.

     8.2 Биік діңгектердің маркшейдерлік түсірісі.

     Жезқазған кен орнын панельді – бағаналы қазу жүйесінен өңдеу барысында өте панельді бос қуыстар пайда болады және төбені ұстап тұруға толыпжатқан шығынға жатқызатын рудалы бағаналар қондырылады.

     Жобамен алдын ала ескеріліп, кеннің қуатына және жер бетінен жату тереңдігіне байланысы диаметрі 5-10 м  жекемеленген вертикаль діңгектер қондырылады.

     Діңгектердің формасын келтіру бұрғылау – атылыс жұмыстары арқылы істеледі, сондықтан олар бір-бірлерінен формалары және көлденең қималарымен ерекшеленеді. Жиі діңгектердің вертикальдығы сақталмайды, нәтижесінде олар 5º, не одан да үлкен бұрышты болады. Діңгектердің төбені ұстап тұру қабілетінің жоғалтуы. Кеннің қуаты үлкен діңгектердің орналасу бұрышы үлкейген сайын арта түседі. Есептеулерден көруге болады, діңгектердің диаметрі 0,3 тен  биіктігіне қатынасы және орналасу бұрышы 15º болса діңгек ұстап тұру қабілетін мүлдем жоғалтады.

      Жезқазған кен орнында панельді – бағаналы қазу жүйесін қолданғанда, тазарту камераларының төбесінің құлауы және камера аралық діңгектердің қирауы, сол учаскелерде қондырылған діңгектердің көлемі тау-кен геологиялық жағдайға сәйкес келмегендіктен.

     Діңгектердің дұрыс формасын келтіруді бақылау және олардың шын мәніндегі мөлшерін толық және дәл маркшейдердегі түсірістер арқылы анықталады. Тазарту камераларын және биік діңгектерді түсіру, арнайы бұрыш өлшеуіш аспаптармен, адам бара алмайтын  жерлерге дейін ара-қашықтықты өлшеу құрылғыларымен іске асады. Осы уақытқа дейін пайда болған аспаптар (ТПК, ТПБ) өздерінің коструктивтік және басқа да жетіспеушіліктернен шахта жағдайына қолдам таппады.

Қарапайым және сенімді әдіс биік діңгектерді түсіру және түсіріс қорытындысында діңгектің вертикаль қимасын құрастыру. Бұл түсіріс әдісі 8.1 және 8.2 суретте көрсетілген және мәні төмендегідей.

      Кәдімгі Т5-к әлде  2Т30-м теодолиттік N нүктесінен L1 арақашықтығында діңгектің екі жақ жазықтығы барлық биіктігінде көрінетіндей орнатады. 

     Теодолиттік нысана сәулесін діңгектің төменгі табанына бір нүктеге бағыттап горизонталь және вертикаль жазықтықта алғашқы есеп алынады. L нүктесінен 1-ші нүктеге дейін арақашықтықты өлшейді. Сосын алидаданы босатып, нысана сәулесін діңгектің жазықтығындағы жоғарғы нүктелерге бағыттап, горизонталь α және вертикаль β бұрыштарын өлшейді. Басқа қималардың түсірісін осыған үйлестіріп есептейді.

      Діңгектің вертикаль қимасын салу, үшін N горизонталь жазықтығында теодолиттің тұрған нүктесінен  

NO= L1 = L /cos*(L1 - L1/2)

арақашықтығында QQ1 сызығын жүргізеді. Сосын транспорт көмегімен алғашқы Н1  бағытының сызығын, горизонталь бұрышының 

1NO= L1 - L1/2 ,

     QQ1 сызығымен қиылыстырып 1-ші нүктені табады. α2 горизонталь бұрышын салып QQ1 сызығымен қиылыстырып 2-ші нүктені табамыз.

     Айтылған нүктелерден QQ1 сызығына перпендикуляртұрғызады және N2  -ге сәйкес 2 – 2" және 2 – 2' табады.

      Сосын өлшеген β2  бұрышына тең 2П2 бұрышын салып 2 нүктесін табамыз N-2 түзу сызықтың бойында 2 – 2' кесіндісін йналдырып іздеген 2 нүктесін табамыз, бұл нүкте 2-ші  нүктенің V вертикалы жазықтығына проекциясы. Діңгектің  басқа 3-12 дейінгі нүктелерінің проекциялары осы әдіске үйлестіріліп анықтаймыз. Табылған нүктелерді түзу сызықтарымен қосып, діңгектің вертикаль қимасын бірімен чертеждің масштабында табамыз.

     Аспаптың тұрған жерінен тек қана КК, нүктелері көрінеді, және түсіріс осы жазықтықтан ауытқыған діңгектің осі арқылы өтетін NN1  сызығы. Ауытқу мөлшері ООт, L1  ара-қашықтығында және діңгектің диаметріне байланысты.

     Енді вертикаль жазықтың қимасының жылжуының, бағана диметрін анықтауға тигізетін әсерін қарастырамыз К1К2  сызығының қиындасы діңгектің ын мәніндегі диамері деп алынған ол NN мәнінен кейін. 

    Бұл жерде діңгектің диаметі

(=d=d*(1-cosα/2)

мөлшерінен кішірейеді d=6 м тең болып, α/ L1 мәні 0,4 пен 0,1 дейі болса, онда діңгектің диаметрі ( d/ d кішірейеді.

d / L1           0,4   0,3   0,2   0,1

( d/ d = 1/30*1/100*1/200*1/500

      Келтірілген сандардан көруге болады, L1  ара қашықтығын үлкейтілген сайын діңгектің QQ1  осінен жазықтықтың қимасының жылжуыфның мөлшері азады, сондықтан ( d/ d діңгектің диаметрінің салыстырмалы мөлшеріде азаяды. Таблицада көрсетілгендей α/ L1  тең болғанда.

      ОО1  мөлшері діңгектің диаметрін анықтағанда ешқандай әсерін тигізбейді. Діңгектің осы түсіру әдісін қолдану L1>3 L және L1>L (діңгектің биіктігі ) болғанда өте пайдалы жағдай.

     Діңгектің диаметрі 6 м болғанда L1=20 м    (d=0,07 м тең. Ұсынып отырған әдіс Жезқазған комбинатының №57 және Покро шахталарының биік діңгектерін түсіруге қолданған. Түсіріс нәтижесі бұл әдістің қарапайым және сенімді екенін, жоғарғы дәлдікпен діңгектің вертикаль қимасын тұрғызуға болатынын көрсетті. Биіктігі 15-17 м діңгекті түсіру үшін  15-20 мин, ал камералдық жұмыстарға 1,5-2 сағат кетеді.

     Келтірілген әдіс қуаты үлкен ашық камералдің төбесін түсіруге пайдалануға болады. Бұл жағдайда L1  ара қашықтығы үлкен тобты маркшейдерлік пландардан аналитикалық әлде графикалық түрде анықталады.

Қорытынды

        Бұл диплом Жезқазған кен орны бойынша жобаланған. Кен орны ығысу аймағынан тысқары түсетін бос тік оқпан және екі қанаттік түсетін желдеткіш оқпандармен ашылады.

      Салыстырған бәсекелес жүйелер арасында, Жезқазған кен орнының геологиялық және тау-кен техникалық жағдайына сәйкес, панельді бағаналы қазу жүйесі болып табылады. Кеніш көзін ашу схемасына сәйкес кенді өндіруде жоспарда, келтірілген флангалық әдісі қолданылады.

     Шахта бетінде тіреу торларын 4 кластық триангуляция және 1 разрядты полигонометрия бойынша жүргізіледі, ал шахтада полигонометиямен 7 және 2 разрядты түсіру торларымен жүргізіледі. Экономикалық есептеулер бойынша руданың өзіндік құны 953,05 тенге/т, өндірістің пайдасы 50% ронтабельдігі 43,6%7
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