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КІРІСПЕ

         Қазақстан  табиғи  және  ең  үлкен  энергетикалық қорға ие.  Біздің  елді  мекенде мұнай және газ  өндіретін орындар   бар, яғни  мұнай шығаратын  он елдің  бірі   екенімізді   көрсетеді.  Қазақстанда сонымен  қатар қорға: көмір, уран, алтын, минералды байлықтар бар. Бізде күндік және желдік энергияны пайдлануға үлкен мүмкіндік бар. 

 Бұған қарамастан бірнеше жыл қатарынан өз қажеттілігімізге пайдалана алмай отырмыз. Сонымен қатар, кеңес кезеңінде құрылған орналасу жүйесінің салдарынан. Біздің даму жоспарымызды іске асыру үшін  үлкен қаражат алу біздің мүмкіншілігіміздің кенет төмендеуі халықаралық саудада мұнаймен газды эксперттеуде қажетті коммуникацияның ұқсастық сипатта болмауынан[1].

Стратегияға келесі элементтерге энергетикалық ресурстар қолданылады.

       Бірінші. Өзіміздің қорымызды ұтымды және тез пайдалану үшін ірі капитал мен ноухоу, үздік халықаралық технологияларды тарту  мақсатында басты халықаралық мұнай кампанияларымен ұзақмерзімді келісімшартқа отырамыз. Біз бірқатар ірі келісім шарттарға қол қойдық, ал қалғандары дайындық үстінде.
       Біздің табиғи қорымызды  пайдалану үшін біз анық келісімге қызығушылық танытамыз. Қазақстан мүддесіне жауап беру ең үздік әлемдік тәжірибеге сәйкестік келеді.

       Бұл біздің  кіріс пен әділдік келісім шартының келісімділігі, және де әлемдік қоғамның қоладануы.

Екінші. Стратегиялық екінші белгісі мұнай мен газды экспорттау үшін құбыр өткізгіштік автоматизациясы,жүйесін құру. Тек қана үлкен шешімді тәуелсіздік экспортының бағыттар ғана бір көршіден және монопольдік бағалық тұтынушыдан тәуелсіздігіміздің алдын алу.


Үшінші. Ірі әлемдер қоғамының Қазақстанға қызығушылығымен тарту мақсатында жанармай қорлары біздің стратегия бойынша және әлемдік жабдықтауы ретінде қолданылады. Бұл жағдайда біздің мұнай газ өндірісімізде даму инвестиция жасайтын елдер мен кампания қатарына мына елдер кіреді: АҚШ, Ресей, Қытай, Жапония, Батыс елдер мемлекеттері. Қазақстанның дамуы мен гүлденуі бұл елдер мен кампаниялардың экономикалық қызығушылықтары біздің экспортта қордың үнемі және тұрақты болуына себепші болады.

        Төртінші. Тәуелсіздік бәсекелестікті және өзіндік жеткілікті мәселені жеңіп, ішкі энергетикалық инфрақұрылымды дамыту және құруды жылдамдатып, шетелдік инвестицияларды өзімізге тартамыз.

      Бесіншіден. Бұл ресурс болашақ кірістерді пайдалануда өте-мөте есептесу стратегиясын көздейді

       Стратегиялық қорымыз қатаң бақылау жасап, үнемді болуы, қорды шаруашылық түрінде пайдалану және  оның бір бөлігін болашақ ұрпақтарымызға қалдыру.

      Сызықтық станцияның техникалық бейімделуімен сызықтық станцияның басты ерекше элементі болып, сызықтық станцияның электр қорығының негізгі кестесі. Сызық станциясының тұтынушы категориясы, қауіпсіздік техникалары принципиальді шешімдермен бірге құрал жабдықтармен таңдау болып құру және таңдау мақсатында ажырамас болып табылады. Сызық станциясының жөндеу жұмыстарына қамтамасыз ету  персонал арқылы болуы не болмауы соңғы мәліметтерге негізгі әсері бар[2].

    Келесі сұрақтар кіші станция кестесінде туындайды:

1. ГПП да диспечерлік басқармада жоспарды ұйымдастыру.
2. ГПП да жоспар қорында энергия нүктелерін қолдану.
Ажырату және өшіру шинның жиынтыңы қысқа шатасуда әсері, сенімділік күшінің трансформаторларда таблуы, бұл электрлік кестенің сенімділік бөлігінде көрсетілген. Басты электрлік кестеде кіші станциялық минимальді есептеу жиілігі шығарылады. Сенімділік негізі кестесі келесі шарттармен орындалады, жоғары вольтті сызықтық ажыратусыз кестесін пайдалану.

     Күрделі коммунаторлық аппаратураны қолданбау. Үшфазалық трансформаторды қолдану.

    Электр қорының тұрақтылығымен сенімділігін, экономикалық сенімді мағынасы және апат жабдықтары қанағатты түрде кестеде ескеріледі.

    Электрлік энергия – энергия көзінің жайлы және үнемді болып табылады[3]. 

    Оның арзандылығы, электрлік энергетиканың негізгі жайылу себебімен араласу, арақашықтығының жүйріктігіне байланысты.  Станция алды болып -  электрлік жабдықтар болып табылады, сондықтан кәсіптік персональді дайындау ең маңызды іс болып табылады. Станция алды жобасында бір типтік элементтерімен кестелерді қолдануға тырысты, бұл құрылысты арзандатуға және жеңілдетуге ыңғайлы, бірақ орнықтыру  тәжірибесінде және станция алды жинағын орнату орнымен басқа факторларды ескеру қажет. Трансформатор күшімен қарастырылған күшке сәйкес болуы керек және станция алды тұтынушымен салыстырмалы талдау жасау қажет.

     Есептеу құрамына  мына күштер кіреді: күштілік таңдауы, трансформатор саны, сызық саны, станция алды  ток қабылдау кестесін және электрлік аппаратураларды таңдау. Олармен бірге станция алды жабдықтаудың пайдалы кестелері қолданылады. Бұл мақсатпен  күштіліктің қысқа шатасудың есептері жүреді. Бұл жұмысты электр энергиясын үнемі пайдалануы және станция алды құрылымы сенімділік жұмысы қарастырылады.

    Электр қорының ең негізгі оптимальді таңдауына  бірнеше нұсқаудың ішінен техникалық -экономикалық көрсеткіштен ең оптимальді нұсқа таңдалады[4].

1  МӘСЕЛЕНІ ҚОЮ ЖӘНЕ НЕГІЗДЕУ
1.1   ҚҰМКӨЛ (АРЫСҚҰМ) КЕН ОРНЫНЫҢ БҰРҒЫЛАУ  ЖАБДЫҚТАРЫНЫҢ  ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ПРОЦЕССТЕРІ
Арысқұм  кен  орны  Құмкөл  кен орнына  кіреді.  Арысқұм  1997  жылдан бастап  жұмыс  істей  бастады.  Алғашында  Құмкөл  территориясында  оналдасқан  бұрғылау  қондырғыларын  және  олардың  құрған  арнайы  бригадаларын  пайдаланды.  

Кен орны  Жосалы  елді  мекеніне  таяу  Торғай  географиялық  нүктесінде  орналасқан.  Ал  оңтүстік-шығысында  Құмкөл кен  орны  жатыр. Географиялық  жағынан  алып  қарағанда  жер  жазық  болып кледі,  биіктігі  +50 м-ден  100метрге  дейін   өзгеріп отырады. Ауа-райы  континентальды, тәулігіне  бірнеше рет құбылып  отырады,  жазда температура  +30-35°С-қа  жетеді,  ал қыста  -38-40°С  аязды  болады. Жылына  150 мм  жауын-шашын  жауады,  көбінесе  жауын-шашын  оңтүстік-шығыс  бөлігінде  болады.  Су  жолдары  жоқ.  Сондықтан да  техникалық  мұқтаждықтар үшін  альтикалық  және  сеноманикалық  су  көздерін пайдаланды[5].

Торғайдың  оңтүстігіндегі  барлық  бұрғылау  қондырғылары  Арысқұмның  оңтүстік  бөлігіне кіреді.  Бұл  бөліктің  шеттері  штрихтық  сызықтармен  бөлініп көрсетілген.

Арысқұм  кен орындарында  жеті  бұрғылау  қондырғылары  жұмыс істейді.  Ең соңғы  бұрғылау  жабдықтары  2001  жылы  орнатылған.  Арысқұм кен  орны  тәулігіне  4500  тонна  мұнайды  өңдейді.  Кен  орны  алғашында  арнайы  250, 450 кВ  дизельді  генератормен  жабдықталған.  Соңынан  2004  жылы  110 кВ  желілер  тартылды  және  бұрғылау   қондырғылары бірінен соң  бірі  электр желісіне қосылды. Осыған сәйкес жоспарға барлык бұрғылау жобалануы басталды. Және де осы жобада Арысқұм кен орнын электрмен қамтамасыз ету жоспарланды[5-6].

1.2 АРЫСҚҰМ КЕН ОРЫНЫН КЕҢЕЙТУДІҢ  НЕГІГІ  ЖОСПАРЫ
Бұл жоспарда  Арысқұм  кен  орнының  бұрғылау  қондырғыларын  орталық  электрмен  жабдықтауға  қосу  қарастырылған.  Бұрын  орнатылған  дизель-генератор  тұрақты жұмыс істемегендіктен  және  көтеріңкі жүктеме  әсерінен  тиімсіз  болды.  Дәл  осы  сәтте жүктеме   2001  жылғы  жүктемеге  қарағанда  75%-ке  артты.  Қосымша  қуаттылықпен  екі  бұрғылау  қондырғылары  қосылып,  пайдалану  жоспарланды.

Тұрмыстық  жабдықтарды  қосуға  өсіп  отырған  талаптар  негізінде орталық  электрмен қамтамасыз  етуге қосылу  қажет  болды.  Ақшабұлақ  газының компрессорлық  станциясының    және  Құмкөл  газ құбырларының  қосылуына байланысты,  бұл  жерге  қосымша  110 кВ  желі  тартылды.  

Бұл бағытта  және  басқа  да  кен  орындарын  электрмен  жабдықтау   басталды.  Қазіргі  кезде  7 бұрғылау  қондырғылары  үшін  10 кВ  желі  тартыла  басталды.  Осыған  байланысты  10/04 кв  станциясын  жоспарлау  басталды[6].
1.3 АРЫСҚҰМ КЕН ОРЫН ЭЛЕКТРМЕН  ЖАБДЫҚТАУДЫ  ЖОБАЛАУ
Жоба  бойынша  Арысқұм  кен  орнының  орталығында  110/6 кВ станциясын орнату  жоспарланды.  Бұл  станцияның  жұмысы  барлық  бұрғылау  қондырғыларын  6  кВ  желімен қамтамасыз  ету  болды.

Дизель-генератордың  кернеу  6 кВ-ға тең  болуы  тиіс.  Және осыменен  түрлі  қашықтықта  орналасқан  бұрғылау қондырғыларын  7  желіге  тарту  жоспарланған.  Жобаның ерекшелігіне  1 категориялы  тұтынушы  мен  электрсхемаға  деген  талап  жатады.  Осыны ескере отырып,  бірінші  желі  тұрақты,  ал  екіншісі  дизель-генератор  болуы  тиіс болды.   Сыртқы  электрмен  жабдықтау схемасы
Электр  жабдықтарын  жоспарлау мен  қондыру  кезінде  объектінің  орналасуы  мен  оның жанынан  электр  беру  желілерінің  орналасуы ескерілді.  Осыған  байланысты  1 категориялы  тұтынушы  объектінің  электросхемасы  өте  сенімді  болуы  тиіс.  Бұрын  айтылған  объектіні  жабдықтаудың  электросхемасының  мәселелерін  зерттей  келе ,  ескі  схема  бойынша  жабдықтау жоспарланып  отыр.  Бұл  үшін  дизель-генератор  схемасына  қорғайтын реле  мен  автоматик  қосылды.  Бұл  жоспардың  басты  ерекшелігі  -  экономикалық  пайдалы  екендігінде.  КТПН  бөлу  қондырғыларын  пайдалану  схемасының  көрсеткішінің  жоғары  сенімділігін  көрсетеді қондыру,  пайдалану және  жөндеу  жұмыстарының  тәсілдері  де  ыңғайлы  болып келеді. 

    2  көзден  арқылы   бұрғылау  қондырғысына келеді  және сонан  соң  трансформатор  арқылы  0,4 кВ-ға  түседі,  осыдан  0,4 кв беру желісі  шығады.  Осы  шарттардың  барлығын  орындау  біздің секциямыздың  қоректенуіне  алып  келеді.

Ішкі электрмен  қамтамасыз  ету  схемасы

Ішкі  қорек  желісінің схемасын  орындау  кезінде  ішкі тұтынушылар  объектілері   ескеріледі  және  қоректі  бөлу  қарастырылады.  Кен орнының бас  насосы  0,4 кВ  мұнай насостарының  секциясынан  қоректенеді.   Резервтегі  жабдықтар үшін  2  бөліп таратқыш  құрастырманы орнатамыз.  Олардың сенімді  болуы  үшін  оны 2  секцияға  жинаймыз.

Насостардың  үлкен  қуаттылығынан  олар  0,4 кВ  секцияға қосылған,  ал  резервтегі  жабдықтар үшін  2  бөліп  таратқыш  құрастырма    орнатылған .Өрт  сөндіргіш    насостары  0,4 кв  бөліп  таратқыш құрастырмадан  қоректенеді ,  ал  резервтік  жабдықтар  2  бөліп   таратқыш  қондырғыдан  қоректенеді. Қалған  тұтынушылар  үшін  басқа  бөліп  таратқыш  құрастырмалар  орнатылған[7]. 

Бұл  құрастырмалардың   тиімділігі :

4.1.  экономикалық  тиімділік  және  бас   басқару  ыңғайлығы.

4.2.  жөндеу  жұмыстарының  тиімділігі  және пайдаланылатын  аппараттардың  қарапайымдылығы.  

Жарық  беруші  қондырғылар  арнайы  қалқаннан  өтеді.  Жарық бөліп  таратқыш  құрасырма арқылы  келеді.  Сонымен  бірге  автоматика  желісі  мен  қорған  жекелеген  бөліп  таратқыш  құрастырма  арқылы  өтуі  тиіс.  Бұл  желілерге   КИП  және А, РЗ  және А  жатады[8].

2   АРЫСҚҰМ КЕН ОРНЫНЫҢ  ЭЛЕКТРҚОНДЫРҒЫЛАРЫНЫҢ КӨРСЕТКІШТЕРІН  ЕСЕПТІК  ЗЕРТТЕУ  
2.1 КҮШТІК ЭЛЕКТРҚОНДЫРҒЫЛАРЫНЫҢ ҚУАТТЫЛЫҚ КӨРСЕТКІШТЕРІН  ЕСЕПТІК  ЗЕРТТЕУ  
Есептеу үшін  осы  электр  қуатының  барлығын  алып,  олардың  есептеу  параметрлерін ( қуаттылығы,  қуат  коэффицинеті,  қуаттылық  коэффициенті)   біле  отырып,  белгілі  бір формула  арқылы есептеп  шығарамыз.  Есептеу  кезінде  толық,  орташа,  белсенді  және  реактивті  қуаттылықты есептеп  шығарып,  оның  күшінің  қуаттылығын  есептеп   шығарамыз.

Кесте 1.
Электрқондырғыларының есептік нәтижелері
	№/№
	Қондырғының аты
	данасы
	Жабдықтың қуатының бірлігі, кВт

	1
	Мұнай насосы
	    7            
	      160

	2
	Қуаттылық насосы
	    7
	       75

	3
	Өрт сөндіргіш насос
	    8
	        55         

	4
	Көбіктік насос
	    8
	        22

	5
	Конденсатты насос
	    8
	        45

	6
	Дренажды насос
	    8
	        45

	7
	Су насосы
	    8
	        22

	8
	КИП және А
	    4
	        4,5

	9
	Басты мұнай және қуаттылық насостармен электрдвигательдерді басқару
	   15
	        5,5

	10
	Өрт сөндіргіш және көбіктік насостармен электрдвигательдерін баскару
	   15
	          3

	11
	Желдету желісі
	   10
	         17

	12
	Атқарушы механизмдермен электрдвигательдерін басқару
	   22
	         5,5

	13

	Жарықтандыру желісі
	   19
	           1


Кесте 2.
Қондырғылардың есептік нәтижелері    
	№/№
	          Қондырғының   аты
	СОS(a)
	Кқуат
	

	  1.
	Мұнай насосы
	    0,8
	   1
	   0,5

	  2.
	Қуаттылық  насосы
	    0,8
	   1,4
	   0,75

	  3.
	Өрт  сөндіргіш  насос
	   0,85
	   1

    
	   0,2

	  4. 
	Көбіктік  насос
	    0,9
	   1
	  0,2

	  5.
	Конденсатты  насос
	    0,85
	   1
	  0,6

	  6.
	Дренажды  насос
	    0,8
	  1,5
	 0,8

	  7.
	Су  насосы
	    0,8
	  1,5
	 0,6

	  8.
	КИП және  А
	    0,9
	  1
	 0,5

	  9.
	Басты  мұнай  және  қуаттылық насостарымен  электрдвигательдерді  басқару
	    0,8
	  1
	 0,5

	  10.
	Өртсөндіргіш және көбіктік  насостармен  электрдвигательдерді  басқару
	    0,8
	  1
	 0,2

	  11.
	Желдету  желісі
	    0,8
	  1
	 0,5

	  12.
	Атқарушы  механизмдермен  электрдвигательдерін  басқару
	    0,8
	  1
	0,7

	  13.
	Жарықтандыру  желісі
	    0,9
	   1
	0,5


            Рe=Ккүш+Кқуат+Рмакc,                                                                         (2.1)    

           Se=Pe/COS(a).                                                                                    (2.2)

      Белсенді қуаттылықты  есептеу                                                 

   Мұнай  насосының  белсенді  қуаттылығы

            Pe = 160* 0,5*7*1 = 560 кВт.

1. Күш  насосының  белсенді  қуаттылығы

           Pe = 75* 1,4* 0,75* 7  = 551,25 кВт.

        2.  Өрт   сөндіру насосының  белсенді қуатылығы

           Pe= 55* 8*1*0,22  = 96,8 кВт.

        3.  Көбікті насостың   қуаттылығы 

           Pe = 22*8*1*0,2  =  35,2 кВт.

1. Конденсатты  насостың  қуаттылығы  

          Pe = 45*8*1*0,6  = 216 кВт.

2. Дренажды  насостың  қуаттылығы  

        Pe= 45*8*1*0,8  = 288 кВт.

3. Су  насосының қуаттылығы 

         Pe = 22*8*1*0,4  = 70,4 кВт.

4. КИП және А

       Pe  = 4,5*4*0,4*0,4  = 11 кВт.

 5.  Негізгі  мұнай  және  күш  насосының  электрдивигательдерін  басқару

        Pe= 5,5*12*0,8*0,5  = 33 кВт.

 6. Өрт сөндіргіш  және көбікті  насостың электрдивигательдерін  басқару                                              

           Pe = 12*3*1*0,2  = 7,2 кВт.  

 7.Желдету  желісі

           Pe = 2*17*1*0,5 = 17 кВт.

 8.Мұнай  құбырларының  атқарушы  тетіктерінің  электрдивигательдерін      басқару     

          Pe = 18*5,5*1*0,7 = 4,8 кВт.  

9.  Насостық бөлім                       

          Pe = 12*0,4*1*0,5 = 4,8 кВт.

10.  Жүктеме  насостар бөлімі

          Pe = 3*0,08*1*01 = 0,24 кВт.  

11. Сыртқы жарықтандыру жүйесі  

          Pe= 10*1*0,9*0,5Р = 10кВт.  

12.Электрқондырғыларының  толық  қуаттылық  күшін  есептеу

          Se=Pe/COS(a)                                                                                      (2.3)
13.Мұнай  насосының  толық  қуаты

            Se  = 560/0,8 =700 кВА.

14.Күш түсу  насосының  толық қуаты

           Se  = 551,2 /0,8 =690 кВА.
5. Өртсөндіргіш насосының  толық  қуаты

6. Se  = 96,8/0,8 =127,7 кВА. 

7. Конденсатты насостың  толық  қуаты

8. Se  = 35,2/0,8 = 44,1кВА.  

9. Дренажды  насостың  толық  қуаттылығы  

10. Se = 216/0,8 =270 кВА.

11. Су  насосының  толық қуаты

12. Se= 288/0,8 =360 кВА.

13. КИП және А-ның  толық  қуаты

14. Se  = 20/0,8 =25 кВА. 

15. Бас  мұнай  және  күш  түсу  насостарының  электрдвигательдерін  басқарудың  толық қуаты

16. Se= 11/0,6 =18 кВА.
17. Өрт  сөндіру  және көбікті насостардың  электрдвигательдерін  басқарудың  толық қуаты     

18. Se = 33/0,8 =41 кВА. 

19. Желдету желісінің  толық  қуаты

20. Se  = 7,2/0,8 =9 кВА.

21. Мұнай құбырларының атқарушы тетіктерінің  электрдвигательдерін  басқарудың  толық қуаты   

22. Se  = 17/0,8 =20,1 кВА.

23. 27.  Жарықтандыру   желісінің  толық  қуаты

24. Se  = 4,8/0,8 =5,33 кВА.

25. Күш  түсіру  насостар бөлімінің  толық  қуаты

26. Se  = 0,24/0,8 =0,26 кВА.

27. Жарықтандыру желісінің  толық  қуаты

             Se  = 10/0,9 =11 кВА.

Кесте 3.
Электрқондырғыларының  толық  қуаттылық  күшін  есептеу
	№
	       Қондырғының  аты
	   РЕ
	   SE

	 1.
	Мұнай  насос
	   560
	 700

	 2
	Күш түсіру  насосы
	   551,2
	 690

	 3
	Өрт  сөндіру насосы
	   96,8
	 127,7

	 4.
	Көбікті  насос
	   35,2
	 44,1

	 5.
	Конденсатты насос
	   54
	 68

	 6.
	Дренажды  насос
	   72
	 91


    Кесте 3. жалғасы
	 7.
	Су  насосы
	   20
	 25

	 8.
	КИП және А
	   11
	 18

	 9.        
	Бас  мұнай  және  күш  түсу  насостарының  электрдвигательдерін  басқару
	   33
	41

	10.
	Өрт  сөндіру  және көбікті насостардың  электрдвигательдерін  басқару
	   7,2
	 9

	11.
	Желдету  желісі
	  17
	 20,1

	12.
	Мұнай  құбырларының  атқарушы  тетіктерінің  электрдвигательдерін  басқару
	  4,8
	 

	 13.
	Жарықтандыру жүйесі
	   10
	11

	
	Жалпы  қуаттылық
	
	1850


2.2   ҚОРЕКТЕНУ  КӨЗІН ЕСЕПТЕУ
Арысқұм  кен  орнының  электрмен  қоректенуі  35/10 кВ  резервті  станция арқылы  жүргізіледі[9-12].  

Қосылған  жердің  біреуі  РУ-6  кВ  желісінің  4  секциясы  арқылы  қоректендіріледі.  Желілердің  қашықтығы  1200  метргеесептелінген.

Кабельді  таңдау  токтың  экономикалық тығыздығы  немесе  ол арқылы  өтетін  номинальды токты   есептеу  арқылы  алынады.

Кабельдің  тогының   ең  жоғары  номиналын  токтың  номиналы арқылы  табамыз
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Осы  жүктемемен  12  сағат  жұмыс істейді.
Қорытындысында;
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                                                                       (2.5)
Осы  мәліметтер  бойынша  қоректену  кабелін  таңдаймыз,  ол  кезде  ол

                                        А= 50,   S   =  50 мм².

Техникалық  мәліметтер  сол анықтағыштан алынды  және  барлық  көрсетілген параметрлерге  сәйкес  келеді.

Осы  желіде  апаттық  жағдай бойынша  есептеу  жүргіземіз.  Апат кезінде  1 қосу  өшіріледі  және  барлық  күш  бірінші  желіде  қалады.

                                        I
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  = 89,65 (A)  

                                        I c.п. = 95>89,65 (A)  

Бұл есептеулер  бұл желінің апат  кезінде  мығымдылығын  көрсетеді.

    2.3  РЕАКТИВТІ  ҚУАТТЫЛЫҚТЫҢ  КОМПЕНСАЦИЯСЫ
Реактивті  қуаттылықтың  компенсациясы  коэффициентті  көтеру  үшін  жасалынады.  Реактивті  қуаттылыққакететін пайдаланылған қуаттылықтың  басым  көпшілігі  жұмыста  пайдаланылмайды.  Сондықтан  да  өнеркәсіпте  реактивті  қуаттылықты  есептеп шығарады және  реактивті  қуаттылықтың  компенсациясының түрлері пайдаланылады. 

Бұл  түрлер :

1.  Батареялардың  конденсаторын  қондыру.

2.  Синхронды  батареяны  пайдалану.

Реактивті  қуаттылықтың  ерекшелігі  бұл  тиімді  және  экономикалық  жағынан  тиімді  параметрлер  және  аз шығын  алу.   Мұндай жағдайда  компенсация түрінде  конденсатор  пайдаланылады.  Конденсаторды    қуаттылығы 0,8 ден төмен  объектіде  орнатады.  Күш  қуаттылығының  барлық  коэффициенттері  0,8ден  төмен  болады[13]. 

Компенсация  мына  формуламен  есептеліп шығарылады: 

                           Qk=Pcm{tg(ß1)-tg(ß2)}.                                                    (2.6)
ТСЗ 1000/6   маркалы  трансформатор орнатылды.

Қуаттылық  коэффициентін  мына  төмендегідей тәсілмен  табамыз :

                         Cos(ß)=Pмакс/Sмакс=1620/1850=0673.                               (2.7)
Трансформатордың мәліметтері :

  U k  = 4,5%,   SH= 1000 кBa,  PБ = 6,8 ,       I= 1,25 %,   Pк= 3,2  кВт. 

        КҮШ  БЕРУ  ТРАНСФОРМАТОРЛАРЫНЫҢ  САНЫ  МЕН             ҚУАТЫН  ЕСЕПТЕУ
Күш  беру  трансформаторының  саны  мен  қуатын   дұрыс  есептеу  сенімді  электрмен  қамтамасыз  етуге негіз және кепіл  болады.  Бұл  есептеудің  үлкен  маңызы  бар.

Жобалау нормасына  сәйкес  күш  беру  трансформаторларының саны  2  данадан болуы  тиіс.  Өйткені объектіде  1-ші  және  2-ші  категорияның  тұтынушылары  болады,  трансформаторлар  дара  және  белгісіз  режимде  жұмыс істейді.  

Бұл  кезде  бірінші  трансформатордың  қуаты  мынаған  тең  болады:

                                   S = 1000 кВа.

Осы  мәнге  байланысты  ТМ – 1000/6,   S = 1000кВа  трансформаторын  таңдаймыз.

Енді  оны  жүйелі  және апатты  жағдайдағы жұмыс  кезінде  тексереміз.

Апатты (авариялық)  жүктеме :

  Әсіресе қысты күні болады.  Бір  трансформатордың  істен  шыққанын және  бір  ғана  трансформатордың жұмыс ісеп тұрғанын  қарастырамыз.  

Трансформатордың  тұрақты  жұмыс  режимі  болғандықтан  ,  ең ауыр  кезең жаз  күндеріне келеді  және  сондықтан да  жүйелі  жүктемені  есепке аламыз.

Бұл  кезде  трансформаторға жүктеме  мынадай болады:

                              S АП = 1000 / 1850* 0,6 = 09.

Бұл  жағдайда,   мұндай  ұзақ  уақыт  жүктеме  кезінде  транформатор  ұзақ  уақыт  істей  алмайды.  Сондықтан  да  тек  одан  қуаттырақ  тарнсформаторды  таңдаймыз.   ТСЗ – 1000/6  маркалы  трансформаторды  таңдаймыз.  

Трансформатордың   бұл  типі  барлық  апатты  және  жүйелі  жүктемеге төзімді  болады.  Таңдап  алынған  ТП,  бас  жоспарға  сәйкес  насостың  солтүстік  бөлігіне орналасады[14].

3.  БҰРҒЫЛАУ  ҚОНДЫРҒЫСЫНЫҢ  ЭЛЕКТРЛІК  ЖҮЙЕСІН                                        МОНТАЖДАУ.
3.1.  СЫРТҚЫ ЭЛЕКТРЛІК ЖҮЙЕ ЖӘНЕ ІШКІ ЭЛЕКТРЛІК ЖҮЙЕ
Электрлік желінің  монтажы 0,4 кВ.  Бас  жоспарға  сәйкес  ол  екінші қабатта ,  насостың  оңтүстік  жағына  орналасуы  тиіс.  Ол  екі секциядан  тұрады.  КРУ – 15  типтегі  секция  пайдланылады.  Секцияда  жаңа  А37/15 типіндегі  тік  тұратын  өзінен  өзі  өшіп тұратын қондырылады.  Басқарып  отыратын   қондырғылардың  барлық  аспаптары  осы секцияда  орналасқан.  Жүктеме  нүктесіне   энергия  кабель  арқылы  беріледі.  Ал,  кейбір  топтық  нүктелерге  бөліп  таратқыш  құрастырма арқылы  беріледі.  Мұндай секциялар  арнайы  жиналған  КИП және А  құрастырмалар  арқылы  жинақталады.  Олар   қоректі  екі қоректену көзінен  алады[15].

 Кесте 4.
Бір автоматқа жүктемелерді қосу көрсетілген.
	1 секция
	 1  ұяшық
	  Енгізу автоматы – 1

	
	 2  ұяшық
	  Мұнай  насосы – 1

	
	 3  ұяшық
	  Қосымша  насос – 1

	
	 4  ұяшық
	 Жарықтандыру құрастырмасы-1

	
	 5 ұяшық
	 Өрт өндіру құрастырмасы-1

	
	 6 ұяшық
	 Көбікдайындау құрастырмасы-1

	
	7 ұяшық
	  КИП және А-1  құрастырмасы 

	
	8 ұяшық
	  Дрнеажды құрастырма-1

	
	 9 ұяшық
	  РТЗО-1 құрастырмасы

	
	10 ұяшық
	  Жарық  беру  құрастырмасы-3

	
	11 ұяшық
	  Мұнай  насосы -3


Электр энергиясы  жүктемелерг  сәйкес,  кабель және басқарушылық  қондырғылар  арқылы  әрбір  топқа жеке-жеке  жеткізіледі.                                                   
Ішкі  электр желісі   0,4 кВ  секциясынан шығатын тармақталған  жүйеден тұрады.  

Оларға жататындар :

1.  Ішкі процесті  құру үшін  электр  жабдықтарын таңдау  және  есептеу.  Қоректену  жүйесі.
Олар  4 электрлі  қоректену  құрастырмасы  арқылы  қамтамасыз етіледі.

     Бұл  құрастырмалар төмендегі  келтірілген  кестелерде  көрсетілген  келесі  тұтынушылар  орналасқан.  Кестелерде  кабельдер  типі  номианль токқа  сәйкес  көрсетілген, ал  автоматтар типі  зауыттық  нормаларға сәйкес  көрсетілген. 

 Олар  жоба  нормаларына  сәйкес  есептелген ,сондықтан да  қосымша  есептеуді  қажет  етпейді. 
        Кесте 5.
Номинал  ток  формулалар бойынша  есептелу  көрсетілген

	Құрастырма

типі
	Жүктеме

типі
	Номиналь,

Қуаттылық.

кВт
	Кабельдің  

Типі
	 Автоматтың типі

	Қоректену құрастырмасы 1
	Насостың қорегі -1
	   12
	АВВГ -10
	АЗ215 -15А

	
	Су  насосы -1
	   7,5
	АВВГ - 6
	АЗ215 -15А


	
	Жуынатын жер(душ)
	   5,5
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	Двигатель қорегі
	  4,5
	 АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	АВР шкафы
	  4,8
	АВВГ -6
	АЗ215 -10А

	
	Резерв
	
	
	

	жиынтығы
	
	  30
	
	


Кесте 6.
Номинал ток формула бойынша есептеудің жалғасы
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	  Номиналь, қуаттылық, кВт
	  Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	  Қорек -2  құрастырма
	Насосты-2 қоректені
	 10
	 АВВГ -10
	АЗ215-15 А

	
	Су насосы - 2
	 7,5
	 АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	КНС-1
	 17
	АВВГ - 16
	АЗ215 -40А

	
	Двигатель-2  қоректенуі
	  3
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	КНС  жарықтандыру
	         2,8
	АВВГ -6
	АЗ215 -10А

	жиынтығы
	  41
	
	


    Кесте 7.
    Номиналь ток формула бойынша есептеу кестесі
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	  Номиналь, қуаттылық, кВт
	  Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	Қорек-3  құрастырма
	Бактардың-21қоректенуі
	       8
	  АВВГ -10
	АЗ215-15 А

	
	Қосымша насостың  қоректенуі-1
	      7,5
	  АВВГ -10
	АЗ215 -20А

	
	Бактың дренажды насосы-1
	      5,5
	АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	 Двигательдер  қоректенуі
	      4
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	АВР  шкафы
	     1,8
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	резерв
	     
	
	

	жиынтығы
	      30
	
	


Кесте 8.
  Қорек құрастырма номиналь қуатты есептеу
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	  Номиналь, қуаттылық, кВт
	  Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	  Қорек  құрастырма
	Бактардың-1қоректенуі
	   4
	  АВВГ -10
	АЗ215-15 А

	
	Қосымша насостың  қоректенуі-2
	          5,5
	  АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	  Бактың дренажды насосы-2
	          5,5
	АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	 Двигательдер  қоректенуі
	   4
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	Эстакаданы  жарықтандыру
	   4
	АВВГ -6
	АЗ215 -15А

	
	АВР шкафы
	  1,8
	АВВГ -6
	АЗ215 -10А

	
	КНС-ты  жарықтандыру
	  1,5
	АВВГ -4
	АЗ215 -10А

	 жиынтығы
	 22,3
	
	


Кесте 9.
Өртсөндіргіш құрастырма кестесі
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	  Номиналь, қуаттылық, кВт
	 Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	Өртсөндіргіш құрастырмасы
	өртсөндіргіш багы-1
	        22
	  АВВГ -16
	АЗ215-50 А

	
	өртсөндіргіш -1 ысырмасы
	      12,5
	  АВВГ -10
	АЗ215 -30А

	
	РТЗО-1
	       5,5
	  АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	АВР  двигателі
	        4,5
	  АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	Резерв
	
	
	

	Жиынтығы
	       44,5
	
	


        Кесте 10.
Өртсөндіргіш құрастырма кестенін жалғасы
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	Номиналь, қуаттылық, кВт
	Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	 Өртсөндіргіш құрастырмасы
	өртсөндіргіш багы-1
	        22
	  АВВГ -16
	АЗ215-50 А

	
	өртсөндіргіш -1 ысырмасы
	      12,5
	  АВВГ -10
	АЗ215 -30А

	
	РТЗО-2
	        5,5
	  АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	АВР-2 двигателі-2
	        4,5
	  АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	Резерв
	
	
	

	Жиынтығы
	        44,5
	
	


Кесте 11.
Көбік дайындау құрастырма кестесі
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	  Номиналь, қуаттылық, кВт
	  Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	Көбік дайындау Құрастырмасы-1
	Көбік  насосы-1
	  17
	  АВВГ -16
	АЗ215-40 А

	
	Көбік-1 ысырмасы
	  5,5
	  АВВГ -10
	АЗ215 -15А

	
	РТЗО-1
	  3,5
	АВВГ - 6
	АЗ215 -10А

	
	АВР  двигателі
	   3
	АВВГ - 6
	АЗ215 -10А

	
	Резерв
	
	
	

	Жиынтығы
	     29
	
	


Кесте 12.
Көбік құрастырма кестесі
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	 Номиналь, қуаттылық, кВт
	 Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	Көбіктік

құрастырмасы
	Көбік насрсы-2
	 17
	АВВГ -16
	АЗ215-40 А

	
	Көбіктік ысырмасы-2
	 5,5
	АВВГ -10
	АЗ215 -15А

	
	РТЗО-2
	  4
	АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	КИПжәнеА-2
	         4,5
	АВВГ - 6
	АЗ215 -15А

	
	Резерв
	
	
	

	
	Насостың дренаж багы
	 7,5
	АВВГ -10
	АЗ215 -20А

	Жиынтығы
	  36
	
	


 Кесте 13.
КИП және А құрастырма кестесі
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	 Номиналь, қуаттылық, кВт
	Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	КИПжәнеА

құрастырмасы
	Бақылау  аспаптары
	       2,5
	ВВНГ -2,5
	АЗ215-20 А

	
	Бақылау  аспаптары -3
	       2,5
	ВВНГ -2,5
	АЗ215 -30А

	
	АВР ысырмасы
	        2
	ВВНГ – 2,5
	АЗ215 -15А

	
	КИПжәнеА-өртсөндіргіш
	       4,5
	ВВНГ – 2,5
	АЗ215 -15А

	
	Резерв
	
	
	

	Жиынтығы
	
	        11,5
	ВВНГ -2,5
	АЗ215 -15А


Кесте 14.
КИП және А-2 құрастырма кесте жалғасы
	Құрастырма  типі
	Жүктеме  типі
	Номиналь, қуаттылық, кВт
	Кабельдің         типі
	Автоматтың типі

	КИПжәнеА-2

құрастырмасы
	Бақылау  аспаптары-2
	  2,5
	ВВНГ -2,5
	АЗ215-20 А

	
	Бақылау  аспаптары -4
	  2,5
	ВВНГ -2,5
	АЗ215 -30А

	
	АВР ысырмасы-2
	    2
	ВВНГ – 2,5
	АЗ215 -15А

	
	КИПжәнеА-өртсөндіргіш-1
	     4
	ВВНГ – 2,5
	АЗ215 -15А

	
	Резерв
	
	
	

	Жиынтығы
	
	     11
	
	


  Ішкі электр  схемасының  жобасы

 Ішкі  электр  схемасы  жүктемелердің  орналасу  типі  бойынша  жобаланады.  Кабельдер  арнайы  эстака  бойынша  тартылады.  Кабельдің  аппаратураларға  қосылуы  мен ажыратылуы техникалық қауіпсіздік  және өртке қарсы қауіпсіздік    (ПТБ,ПТЭ  және  ППБ)  ережелерін  қатаң  сақтаумен  ,  нормаларына  сәйкес  жасалынады [16].
3.2  АРЫСҚҰМ    КЕН  ОРНЫНЫҢ  БҰРҒЫЛАУ  ҚОНДЫРҒЫЛАРЫНЫҢ  ЭЛЕКТРЛІК  СХЕМАСЫ
 Арысқұм  кен орнының  бұрғылау қондырғыларының  электрлік  схемасын  мына  төмендегіше  сипаттауға  болады.  Бір сым  жүргізу  резервтік  станциядан  35/6  кВ   6 кВ  желі  арқылы  жүреді.  КТПН  қондырғыларынан   желі  трансформаторға  қосылады.
3.1-3.3- суреттерде Құмкөл (Арысқұм) өндірістік бұргылау аймағының электрленген желілерінің жүйесі көрсетілген.
Ол  жерден  шинамен    жүргізу  автоматы  арқылы  ,  РУ-0,4 кВ  бөліп  таратқыш  қондырғымен  қосылады .  Бөліп  таратқыш  қондырғы  ретінде  жабық  атқарудағы  КРУ-15  қолданылады.  Онда  А3700  типіндегі автоматтар  қосу/ажырату  операциясын  орындайды. 

Екі  секция  өзара  ажыратылған  автомат  арқылы  қосылған.  АвтоматАВР қондырғысымен  жабдықталған.  Станцияның  қалған  жүктемелері  автоматтар  арқылы  секцияға  қосылады.  Автоматтар  қашықтықтан басқарылады  және  толық автоматталған  болып келеді. Қорғанудың  барлық  түрлері  қарастырылған [17].  
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 Сурет 1.  Арысқұм бұрғылау стансасының электрленген жүйесі
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 Сурет 2.  Құмкол Арысқұм өндірістік бұрғылау аймағының электрлендірген схемасы
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 Сурет 3.   Арысқұм бұрғылау аймағының жобасы
3.3   ҚЫСҚА ТҰЙЫҚТАЛУ  ТОГЫН  ЕСЕПТЕУ
Айқас  тұйықталу  тогы  тұйықталу  кезіндегі  электрлік  схеманың  кез  келген жерінде  көрінеді.  Бұл жағдайда  токтың  мәні  он  еседей  артып,  және  электр жабдықтарының  істен  шығуына алып  келеді.  Сондықтан да,  біз  осы  токтың  мәнін  білу  үшін  есеп жүргіземіз.  Есептеуде  біз  айқас  тұйықталу  тогының мерзімдік, және соғу күшін анықтаймыз.  Сондай-ақ,  электр жабдықтарының  осы  токтың  термиялық  әсерін  динамикалық  мықтылығын  анықтаймыз.  Есептеу мына төмендегіше  жүргізіледі:

Электрлік  схеманың  барлық  жабдықтарын  анықтаймыз (генератор,  трансформатор,  кабельдер  мен  сымдар,  аппараттар  және т.б.).

Электрлік  схеманы  алмастырамыз.  Бұл  схемада  жабдықтардың  қоректену көздері  мен  барлық  кедергі   есептелінеді.

Ом  заңын  пайдалана  отырып, схеманың  әрбір  нүктесіндегі  айқас  тұйықталуды , осы  нүктедегі  жалпы  кедергі   мен  қоректену  арқылы   анықтаймыз.   

Айқас тұйықталу  тогын анықтай  отырып, біз аппаратураны ,  кабельдерді, сымдарды  таңдаймыз.

Айқас тұйықталу  деп  электр жабдықтарының  жұмыс  істеп тұрған  кезінде,  тізбектегі  фазааралық  тұйықталудан  ток  күшінің  бірнеше  есе  арту  құбылысын  айтамыз.  

Бұл  кезде  электр жабдықтарының тізбегі  арқылы  айқас  тұйықталу  тогы жүреді.

Кернеудің  мәні төмендейді.  Айқас  тұйықталу тогы  бірнеше  түрге бөлінеді.  Мысалы:  мерзімдік,  соғу және  мерзімдік  айқас  тұйықталу  тогы.  Олардың  мәні  мен  әсер ету  ұзақтығы  әртүрлі  болып  келеді.  Электр жабдықтары  үшін ең  ауыр  зардапты,  айқас  тұйықталудың  соғу  және  мерзімдік  токтары  тигізеді.  Сондықтан да,  электр  жабдықтарын  таңдамастан бұрын , айқас  тұйықталу тогын  есептейміз,  және  оларды  техникалық мәліметтермен  салыстыра отырып  жабдықтарды  таңдаймыз.  

Айқас  тұйықталу  тогы  арнайы  әдістермен  есептелінеді.  Өйткені,  токтың  артуымен  және  кернеудің  төмендеуінен  тізбекте  өтпелі кезең  құрылады.   Осыдан  келіп  айқас  тұйықталу  орнында  доға  пайда  болады.  Ал доға  өтпелі  қарсыласуды  құрады. Егерде  оны  есепке алмаса  ,  ол  айқас  тұйықталу  тогына өте  үлкен  мән береді.  Бұл әдіс  есептеуді  жеңілдетеді.  

Өйткені  айқас  тұйықталу  тогын есептеу  кезінде  мына  төмендегілерді  есепке  алмаймыз:

Сыйымдылығы есептеуге  жатпайды.  Сондықтан да  кабельдегі  сыйымдылық  тогын есептемейміз.  

Үш  фазалы  тізбекті  симметриялық деп  есептейміз. Барлық  фазалардың  қарсыласуы  бірдей  болады.  

Электр  машиналарымен  токты  жұтып қоюға  болмайды. 

Трансформатордағы  токтың  магниттелуі  есепке алынбайды.  

Трансформатордың  коэффициентінің  ықпалы  есепке  алынбайды.

Айқас  тұйықталу  орнында  пайда  болатын  кедергі   есепке  алынбайды.  

Осы  параметрлердің барлығы  айқас  тұйықталу  тогының  мағынасын  10%-ке  ұлғайта  алады.  Электр жабдықтарын  анықтай отырып, біз  олардың   кедергісін   табуымыз  қажет.  Ол  кезде  электр  жабдықтарының  элементтері  олардың кедергісімен  орын  ауыстырады. Ол  кезде  электрлік схема  орын  ауыстыратын  схемаға  айналадырады.  Сондай-ақ  тізбектегі  белсенді  элементтердің  параметрлерін  анықтаймыз.   Орнын  ауыстырушы  схеманы  есептеу  схемасы  деп  те  атайды.  Есептеуді  жеңілдету  үшін  ,  әрбір  деңгейдегі  кернеудің мәні анықталады.  Айқас  тұйықталу  тогын  есептеу үшін  реактивтік кедергінің мәнін  табу қажет.  Мәліметтерді  есептеу  схемасына  енгізе  отырып,  кернеудің  әрбір  деңгейіндегі  айқас  тұйықталу  тогының  мәнін  анықтаймыз.  Кедергілер  мен  кернеу бойынша  барлық  мәліметтерді  жинай отырып, Ом заңын пайдаланумен  айқас  тұйықталу  тогын  анықтаймыз[18].

Алдымен,  тізбектегі   барлық белгілі  бір  параметрлерді  есептеу схемасына  енгіземіз.

Жобадағы  ең  басты  электрлік  схема    

Есептеу  схемасындағы   трансформатордың  кедергісінің  мәнін табамыз.  Кабельдің  кедергісінің  мәнін  нолге  тең  етіп аламыз,  өйткені  кабельдің  ұзындығы  онша  үлкен  емес.  РУ-6 кВ  айқас  тұйықталу  қуаты  15 МВА-ға  тең.  

Трансформатордың   жоғарғы жағындағы  айқас  тұйықталу  тогын есептеу

Біздің жобамыздағы  электрлік схемадағы  айқас  тұйықталу  тогын  есептеу    схемасын  құрудан  басталады.  Есептеу  схемасы  бойынша  электр  жабдықтарының  белсенді  элементтерінің  кедергісі  анықталады.

Есептеу  салыстыру  әдісімен  жүргізіледі.

Кабельдің  кедергісі  мына  төмендегідей  формуламен  анықталады.  
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    2. Трансформатордың кедергісін  мына төмендегі  формуламен  анықтаймыз:
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 нүктесіндегі  айқас  тұйықталу  тогын табамыз :

     Осы нүктедегі  базистік токты табамыз.
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     Соқпа ток
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   нүктесіндегі  айқас  тұйықталу  тогын  табамыз.

     Осы  нүктедегі  базистік  токты  табамыз.
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     Бұл кезде  айқас  тұйықталу  тогы   
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     Соқпа ток
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3.4  ЭЛЕКТР  АППАРАТУРАСЫ  МЕН  ЖАБДЫҚТАРЫН ТАҢДАУ
Электрмен жабдықтау  жүйесі  қалыпты  және апатты  жағдайда      бірқалыпты  жұмыс  істеуі  қажет.  Электр  аппараттарына мынадай талаптар   қойылады:

-қалыпты  қысымға  сәйкес келу;

-қондырғылар  типіне  сәйкес келу;

-қалыпты жұмыс режимінде қызып кетпеуі тиіс;                                                                 -айқас  тұйықталу  кезіндегі  электр динамикалық және термиялық  төзімділік;

-қондырғының қарапайымдылығы  және  қолданудың ыңғайлығы,  қауіпсіздік  және  төмен  құндылығы.

-Біздің жобамызда  жоғары  кернеуге  майланған  айырғыш  орнатылады. Оның жұмысы  түрлі  режимдегі  тізбекті  қосу  және  ажырату  болып табылады.

Оның  параметрлері  17-кестеде  көрсетілген.

Есептеу  мәліметтері :

Iп = айқас  тұйықталу  тогының  тұрақты  мәні

Iу = айқас  тұйықталу  тогының  соқпа  мәні

Sк  = айқас  тұйықталу  тогының қуаты

IЕС = екінші  қайтара  оралған  ток

Тп = tmіn +tCB    қорғанудың  ең төмен  мәнінің уақыты  

Оның мәні ПУЭ  сәйкес  0,02 с  болады.

Бұл кезде  Тп = 0,02 + 0,08 = 0,1 с.

Айырғышты  ұзақ  ток  күшіне  тексеру:
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Динамикалық  тұрақтылыққа тексеру:
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Термиялық  тұрақтылыққа  тексеру:
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Та  мерзімді  токтың  өшу  уақыты
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ВМП – 10  типіндегі  айырғыш  барлық  параметрлерге  дұрыс келеді.

Трансформаторлық  токты  таңдау

Трансформаторлық токты  таңдау шарты.

Қондырғының  кернеуіне  сәйкес келуі.

Токтың  күшіне сәйкес келуі.

Элекродинамикалық  тұрақтылық.

Екінші  қайтара  күшке  сәйкес келу.

Екінші  қайтара ток күшіне  сәйкес  ТТ  және  ТПОЛ-6-2  типін  таңдаймыз
Кесте 15.
Трансформатордың токтық таңдауы
	ТТ

типі

	Номиналь кернеу кВ

	Алғашқы ток, А

	Термиялық тұрақтылық,

кА

	Электродина-

микалық тұрақтылық,  кА

	Өзектің сипаттамасы


						Дәлдік

	Кернеу

S2     


	ТПОЛ-

6-2

	      6

	 150

	  31,5

	40

	0,2

	0,2



	


Кесте 16.
Қолданылатын құралдар 
	Аспаптың

аты

	   типі

	Дәлдік класы

	Тұтынатын  қуат


				 Ток А

	В  кернеу


	Амперметр

	 Э-351

	   0,2

	   0,5

	
	Күшейтілген

Есептегіш

	 СЭТ-3а-01-01

	    0,2

	    2,5

	     1,5


	Реактивті есептегіш

	ЭиР-254

	    0,2
	    2,5

	     3



	


 Трансформаторлық  токты  тексеру                      

1.  Термиялық  сенімділік   B
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2.   Электродинамикалық  кернеу  1 с < 1 дин.

3.   Екінші қайтара кернеу  
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Токтың  индуктивті  кернеуі  үлкен  болмағандықтан,  сондықтан  
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Ток  трансформаторын  өлшегіш аспаптарға  қосу  үшін  алюминий сымды  пайдаланамыз.

Lесеп   = 43,3  метр  сымның  ұзындығы

Біздің  жобамызда,   бұл  аппараттарға  автоматты  ажыратқыш  жатады. Бұл  аппараттар  бөліп  таратқыш  секциялар  мен  секциондық  автоматтар  ретінде  кіреді[19].  

Кіру  автоматтарды таңдау кезінде  кернеулі  токты  қоректену  секциясына  есептеп  шығарамыз.  

Бізде  1  секцияның  кернеу  қуаты - 490 кВА, ал  екінші  секциялық  қуат – 475 кВА.  Енді  әрбір  секцияның   кернеу  тогын  есептеп  шығарамыз.

3.5  АЙЫРУ, ЖЕКЕЛЕУ (ИЗОЛЯЦИЯ)
Электр  қауіпсіздігін  айыру

Айырудың дұрыстығы – бұл  электрмен  жабдықтау  мен пайдалану қауіпсіздігінің сенімділігі,  сондай-ақ электр жабдықтарының  жұмысының үнемділігі  болып табылады.  Электр  жабдықтарын  пайдалану  кезінде  айыру  параметрлерін  әрекеті  өзгереді (электрлік,  жылулық,  механикалық , химиялық және т.б.).   Бұл  параметрлер  ол материалдардың айыру  үшін қаншалықты  жарамды  екенін  анықтайды.  Айыру  материалдарының сапасы  қайтымды  және қайтымсыз  сипатта  болады.  Қайтымдылар,  мысалы,  азғана  қызу  немесе  ылғалды  тудыруы мүмкін.  Қайтымсыз  процесінде  материалдың  құрылымы  жарамсыз  болып қалуы  мүмкін.  Айырудың  яғни,  изоляцияның  сапасы  уақытқа да  байланысты  болады.  Изоляцияның  күйі  электр  жабдықтарын  пайдалану  қауіпсіздігін  анықтайды.  Адамның  токтың астында  қалуы  потанциалдың  айырмасымен  түсіндіріледі,   яғни  электр схемасындағы  тұйықталу  болып  келеді.  Бұл  жағдайда  адам  электр  схемасының  бір    элементі  болып  қалады.  Мұндай жағдайдың  болмауының  ең дұрысы  - бұл  электр схемасының элементтерін жақсы айыру, яғни  изоляциялау болып   табылады.  Бейтараптық  айырылған  желінің  токтың  тұйықталуының  айыру  кедергісін  білдіреді,  яғни  адамның  денесі  арқылы  өтетін  токты анықтайды. Бейтараптық желісін  жерге  қосу  жақсы  айырмаса,  изоляцияланбаса,  ол  кезде  айқас  тұйықталуға әкеліп  соқтырады.

 Айырудың  ескіруі

Изоляцияның  ескіруінің  негізін жұмысшының  өзі  немесе  токтың  күші , токтың  басқа  энергия  көзімен  кездескен кездегі  тұйықталуы,  күн  радиациясының  жылуы  мен  токтың  қызуынан,  динамикалық  күштің  түсуі, электр  өрісінің  әрекеті,  сондай-ақ  коммутация  мен  атмосфера  қысымының  кернеуінен  пайда  болады.

Теңізге  таяу  орналасқан ғимарат  немесе  су  бассейнінің  айыру параметрлеріне , теңіздің  ауасының ылғалы  әсер  етуі  мүмкін. Бұл  кедергінің  азаюы  мен  тез  тот басуына  алып  келеді.  Шаң,  ылғал  және  химиялық  белсенді орта  электр жабдықтарының , кабель  желісіне  және  электр  сымдарына  қатты  әсер  етеді.  Электр жабдықтарының  изоляциясын  сақтау үшін  мынадай шарттар  орындалуы  тиіс.

1. Жарамсыз  жерін табу  үшін   электр жабдықтарын  қосылған  күйінде  тексеру  қажет.  Тұрақты  және басқа аспаптарды  пайдалану  кезінде  желідегі  изоляцияны   үздіксіз  бақылап отыру қажет.

2. Изоляцияның жарамсыз  бөліктерін іздеу  кезінде  жоғары  кернеу  арқылы  профилактикалық  талдау.

3. Жоспарлы  жад – жөндеу  жұмыстары (ағымдағы және  күрделі).

Электр  жабдықтарының  құрастырылатын  бөліктері  (тұрақты  қоршау, тұрақты  жерге қосылатын және т.б.)  изоляцияның қорғану құралдары  болып  есептелінбейді.

Электрлік  қорғану  құралдарына жататындар :

 -айырылған  штангалар,  айырылған қысқаш (жұмысты  сақтандыру үшін) және  кернеу  көрсеткіштерін  электрлік өлшеу;

-айырылған  қондырылғылар  мен  құралдар (1000 В  жоғары жөндеу  жұмыстары  үшін), сондай-ақ  айырылған  слесарлық  жұмыс  істеу құралдары   (1000 В  дейінгі жөндеу  жұмыстары  үшін),;

-диэлектрлік  қолғаптар,  ботилар,  галоштар,  кілемшелер;

-жеке экранды  құрастырма;

-жылжымалы  жерге  қосу;

-қоршау  құралдары  мен  диэлектрлік  қақпақ;

-қауіпсіздік  плакаттары  мен  белгілер, сондай-ақ  көзілдірік, каска,  противогаз, яғни  газға қарсы киетін ,  монтердің  сақтандыру белгілер,  сақтандыру арқандары.

Айырылған  электр  құралдары  екіге  бөлінеді: 1. негізгі  электрлік  қорғану құралдары    2. қосымша  электрлік  қорғану  құралдары. 

Негізгі электрден  қорғану  құралдарына  кернеу  астында  айырылған  электр жабдықтарымен  жұмыс істеуге жарамды  қорғану құралдары  жатады [19].
Күштілік және сипаттама

Бұрылғы насос сұйықтықты жою циркуляциясын құру үшін қызмет етеді және де бұрылғы шарасы турбина арқылы турбинаға энергиясын беріп  қазба бөлімін тазартады. Бұрылғыдан негізгі төлкелі цилиндрлі ауыспалы поршенді насостары қолданылады. Минутына поршень қадамдарын үнемі насосқа берілген санын нақты орындауда өзгертуге ықпал етеді. Бұрылғының тереңдігінің өзгеріссіз түрінде, скважинаның конструкциясымен бұрылығының қатарымен бұрылғы ерітіндісімен сапалық өткізгіштігіне  бұрылғы насосының  белдігі ауырлығы, белдіктің бұрылу жиілігіне байланысты сұйықтықтың айдау сапасымен бұрылғы құралдарының параметрлері төлкенің диаметрінде қолдануы берілген насостардың конструктивтік парабольдың үнемділігіне тәуелді.

Бұрылғы  скважинасының қысымы бастапқыда құралған насоспен көлемі кіші. Бірақ, скважина тереңдігінің өлшем ізінде гидравликалық қарсыласу түтігі ұлғайып, насостық қысымы да ұлғаяды, яғни насостық бөлшектері сапалығымен шектелген. Сондықтан скважиананың тереңділігімен нақты бастауда насосты беруді шектеу қажет, үнемсіз электр өткізгіштігінің ауыспалы цилиндрлік төлкелік насосында жартылай жиеледі. Бірақ қолданбаған күштілік мұндай үнемділікте көрсетілген өткізгіштіктің бұру жиілігінің реттеу мүмкіншілігінің оптимальді технологиялық тәртібінде мен жұмыспен күнделікті пайдалану қажет.

РЕЛЕ ҚОРҒАНЫСПЕН КҮШТІК ТРАНСФОРМАТОРДЫ ҚОРҒАУ ЖӘНЕ АВТОМАТТАНДЫРУ
Трансформатор күштілігінің релелік қорғану жүйесі – бұл арнайы реле құрал жабдықтардан және аппараттан тұрады. 

        Реле қорғанысында автоматты жұмыстың құрылғысын көрсетеді, яғни бұл электрлік элементтің сигнализациялық жүйесін және құрылғының өшуіне әсер етуі, қалыпты жұмыс тәртібінің бұзылуына әкеледі.

Электрлік кестеге қандайда бір жөнделмейтіндей әсер етсе, онда аппарат автоматты түрде өшіріледі. 

Реле қозғалыс жүйесі:

1.Тез әсері – жөнделместей ісер етсе тез өшеді

2.Сенімділігі – жұмыс қозғалысының сенімділігі

3.Селективтілігі – жөнделмейтіндей жердің өшуі

4.Экономикалық пайдасы – қорғаныс құрал жабдықтың ең төмен бағасы

5.Сезімталдық – жөнделмейтінді сезетін қорғаныс

 Осындай бұйрық кезінде реле жұмысы іске асырылады

Жөнделмейтін трансформаторларға мыналар жатады:
1. Қысқа уақыттағы фазаның шатасуы

2. Бір фазаның жерге тұйықталу кезінде шатасуы

3. Трансфорсматордың ортаңғы бөлігінен өрт шықса.

Трансформаторлардың қалыпты емес тәртібі:
1.Сыртқы қысқаша шатасуы

2.Трансфорсматор майының деңгейін төмендеу

3.Орамның қызуы

Осындай кезде трансформатордың қорғаныс жүйесін есептеу:

1.Магнитті токтың бойымен уақтылы трансформаторды қосу

2.Траснформатор  коэффициент кестесін біріктіру

Трансформатор автоматының қорғаныш түрлері:
1.Ток орау -  бұл трансформатордың қысқаша шатасуы.

2. Жерге тұрақталу -  қорғаныс трансформаторының бір фазасының жерге тұрақталуының шатасуынан болады.

З. Бір фазадан 0,4 кВт дің жерге тұрақталуынан қорғану

4. МТЗ -  трансформаторға үлкен күш түскен кезде қорғану


Егер бір фазаның жерге тұрақталуы 0,4 кВ болса, онда тез арада трансформаторлар жүйесі автоматты түрде өшеді. Ал МТЗ аз уақтысында өшеді. МТЗ жүйесі токка күш түспеуден қорғайды. 


МТЗ қорғаныс есебі.  Трансформатор ТСЗ -1000\6, ток  номинальділігінде 161 A, ал қалғаныс коэффициенттілігін анықтайды.

Автоматтандыру жүйесі

Электр жабдығының жүйесін автоматты үміттендіру қолдану, электр энергия сапасын және басқару жүйесінің жұмысын жеңілдетеді. Электр жабдығын үздіксіз қолдануы тек қана реле қорғанысы емес,  сонымен қатар апатқа қарсы автоматты жүйе іске қосылады. Бұл автоматты жүйеге АВР кіреді.

Қосымша жүйені автоматты қосу(ҚЖАҚ):

1. Шинаға күш түсуі жойылған кезде резервті энергия көзі қосылуы керек.

2. (ҚЖАҚ)ді іске қосқанда, өзгерілмейтін бөлігі ажыратылуы тиіс, сондан соң резервті энергия көзі қосылады.

3. Өшіру уақыты жақындағанда энергия аз болуы керек және резервте энергия көзі қосылуы керек.

4. Жалғануы бірақ бір рет болуы керек, себебі қайта қосса қысқаша тұйықталуы, оның жағдайының ауырлауына келеді.

5. Резервте энергия көзі  тек қана резервтік күш түскен кезде ғана қосылады.

6. (ҚЖАҚ) жобасы, автоматты секцияның ажыратылуын құру үшін қолданылады, екі автоматты ажыратылып, өшірілгенде іске қосылады. Сонымен қатар, АВР әртүрлі насостық технологиялық процесс жүйесін басқару кезінде де қолданылады.

         4. БІР ФАЗАЛЫ БАСҚАРМАЛЫ ТҮЗЕТКІШТЕРДІҢ ЕСЕПТІК ЗЕРТТЕУІ   
         4.1ТРАНСФОРМАТОРДЫ ЖОБАЛАУ ҮШІН БЕРІЛГЕНДЕРДІ ЕСЕПТЕУ                       
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кезіндегі диодтардың коммутация бұрышын анықтаймыз. 
мұндағы:   Uк – қысқа тұйықталу кернеуінің мәні;
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Номиналды режимінде басқару бұрышына ұзындығы 
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Трансформатордың трансформациялық коэффициентін анықтаймыз.

          Бұл есептеуде 1-ретті аралықты электр қозғаушы күші 
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Номиналды режимдегі трансформатордың 1 және 
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Номиналдық режимдегі трансформатордың типтік қуаттылығын 
анықтаймыз:
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Сурет 4. Бір фазалық түрлендіргішінің көрсеткіштеріңің MATHCAD  программалау жүйесіндегі есептік зерттеу жұмысының нәтижесі
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Сурет 5. Бір фазалық түрлендіргіштің  прогыраммалау жүйесіндегі есептік зерттеу жұмысының жалғасы
Түзеткіштік құрылғының шұрықша санын таңдау. Шұрықша комплектісін таңдаймыз.
Көпірдің диодтық шығындағы шұрықша саны мен типі түзеткіш құрылғының минималды бағасының алыну шартымен таңдалады. Көпірдің диодтық шығындағы тізбектей жалғанған шұрықша санын анықтаймыз.
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ТЛ  171-320 – барлық класс үшін:
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Көпірдің диодтық шығындағы шұрықшалар комплексінің бағасын анықтаймыз. Шешімін кесте 3.3 енгіземіз. 

    Кесте 19.
    Көпірдің диодтық шығындағы шұрықшалар комплексінің бағасы
	      Тип 
	      Класс 
	  
[image: image248.wmf]тізбектей
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	Комплектінің бағасы, 

	ДЛ 161-200
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        4
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	       5

 
	    20200

    21800
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	ДЛ 171-320
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	        4

        4

        3
	       3
	    17880

    19560

    15930


Көпірдің тиристрлі шығындағы шұрықшалар комплектісінің бағасын анықтаймыз.  

   Кесте 20.
   Көпірдің тиристрлі шығындағы шұрықшалар комплектісінің бағасы
	    Тип
	    Класс 
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Көпірдің тиристор мен диодтар шығындағы шұрықшалар комплектісінің бағасы. 
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ТЛ 171-250 үшін:                              ТЛ 171-320 үшін:
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Шұрықшалар комплектісін таңдаймыз.Таңдалған шұрықшалардың түрі мен класын 
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Көпірдің шығындағы шұрықшалардың типімен саны түзетілген құрылғының номиналды бағасының алыну шартынан таңдалады. 

Таңдаулы комплект.

Диодтар:  ДЛ 161-200; 
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Тиристорлар: ТЛ 171-320; 
[image: image268.wmf]тізбектей

n

 =3, 
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Тиристор арқылы тоқтың өсуін рұқсат етілген жылдамдықпен қамтамасыз ету шартын тексереміз. 
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      Формулаға енетін 
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Номиналды режимдегі көпірдің диодты және тиристорлы шығындағы кернеудің түсуін анықтаймыз. Бір вентильдің кернеуінің түсуін есептеуге максимальды мүмкін мәні мен тең жартысын аламыз
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      Көпірдің диодты шығындағы кернеудің түсуі
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       Көпірдің тиристорлы шығындағы кернеудің түсуі
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мұндағы 
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Номиналды режимдегі түзеткіш құрылғының қуат шығынын анықтаймыз. 
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Түзетілген кернеудің тізбегінің индуктивтілігін анықтаймыз. 

          Есептеу берілген мәндерге жүргізіледі 
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Басқарудың максимальды бұрышын есептейміз.
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Тиристорлардың индуктивтілігін есептейміз.Трансформатордың индуктивті кедергісін қысқа тұйықтауды есептеу кезіндегіні мысал ете отырып 
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Тоқ ағысы тізбегінің кедергісін есептейміз.
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4.3 ТИРИСТОРЛАРДАҒЫ ОРТАША ТОҚТЫҢ ЕСЕПТЕЛУІ
Тапсырма 1.

 Сұлбасымен жалғанған басқарушы түзеткіш және жүктемеге қызмет ететін шунттаушы диодпен кедергі Rd=10 ом кернеу және Ld=∞ реактордың индуктивпен тізбектей қосылуынан тұрады. 

Басқару бұрышы Us=110 в идеалды трансформатордың шұрықшалы орамының кернеуге әсер етуші мәні. Түзетілген кернеуге қисықтар тұрғызу,тиристордың екі тоғы және тоқ шунттаушы диод. Шұрықшалар идеалды.           

Шығарылуы: 

Түзетілген кернеудің орташа мәні:           
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 Тоқтардың орташа мәні: 
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Тапсырма 2.

 Реакторға жүктелген 1ф1н2п сұлбасымен жалғанған түрлендіргіштің шығуындағы тоқтың орта мәнін анықтау және қисықтар тұрғызу. 

Түрлендіргіш трансформаторлармен шұрықшалар идеалды,
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          Жарты период ішінде тоқтың өсуі:
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в)Басқару бұрышы 
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Тоқтың орташа мәні:
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Түрлендіргіш трансформатордың жобалык параметрлерін есептеу 
4.4 ЖОБАЛЫҚ ӨЛШЕМДЕРДІ ТҮЗЕТУ РЕЖИМІ ҮШІН ЕСЕПТЕУ
Трансформатордың жобалық өлшемдерін есептейміз. Түзеткіштің  есептік қуаты, кВт:

Рdo=Udo•Idn,                                                                                              (4.41)
мұндағы Udo=
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Шұрықша орамасының фазалық кернеуінің мәні, В:
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Шұрықша орамындағы тоқтың мәні, А:
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Тораптық ораманың фазалық кернеуінің мәні, кВ:
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 Трансформатордың трансформация коэффициенті:
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Тораптық ораманың тоқтық мәні, А:
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Тораптық ораманың номиналды қуаты, МВА:
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Трансформатордың типтік қуаты, кВА:
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S типтік қуатынан S=100• 10²кВА трансформаторын таңдаймыз.

Инверторлық режим үшін трансформатордың жобалық өлшемдерін есептейміз. Шұрықша орамының кернеу мәні, В:
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Инвертордың номиналды тоғы, А:
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Шұрықша орамының тоқ мәні, А:

[image: image493.wmf],

3

2

2

ИН

И

İ

I

=

                                                                                  (4.52)        


[image: image369.wmf]И

I

2

 
[image: image370.wmf]А

1420

1739

*

3

2

=

=

.
Трансформатордың трансформация коэффициенті:

[image: image494.wmf],

2

1

1

И

U

U

K

=


                                                                                      (4.53)           
 
[image: image371.wmf]1

K

 
[image: image372.wmf]3

,

12

98

,

1684

10

*

2

,

20

3

=

=

,
[image: image495.wmf].

3

2

1

K

I

I

H

=


Тораптық орамының тоқ мәні, А:
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4.5  ПАРАЛЛЕЛЬ ҚОСЫЛҒАН ШҰРЫҚША САНЫН ЕСЕПТЕУ. 

Шұрықшалар үшін шектеулі тоқты анықтаймыз, А:
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мұндағы 
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Параллель қосылған қажетті шұрықша санының анықталуы. Шұрықша шығынның орташа тоғын есептейміз, А:
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Ін<Іав болғандықтан, шұрықшаның параллель қосылуын қолданамыз.

Номиналды жүктемедегі орташа тоқ бойынша параллель қосылған шұрықша санын есептейміз:
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Қалыпты режиміндегі шарт бойынша таңдалған параллель қосылған шұрықша санын авариялық режимдегі соқтығыс тоғы бойынша тексереміз.
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мұндағы  іудв- шұрықша иығының соқтығыс тоғы,  івуд=Ку*Іm;Іm- орнатылған қысқа тұйықталу тоғының амплитудалық мәні; Іm=4,4кА.
Мұндағы:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
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Нәтижесінде а1в, а2в мәндерінен үлкенін таңдаймыз, сонымен: а=8тал

Инвертордың параллель қосылған тиристорлар санының есептелуі. Инвертордың параллель қосылған тиристорлар санын, түзеткішті есептегендегі рет бойынша есептейміз, бірақ инвертордың өлшемдерін ескереміз.

Тиристорлар үшін шектеулі тоқ, А:
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Инвертор үшін шұрықша иығының орташа тоғын есептейміз, А:
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Іип<Іии болғандықтан тиристорлардың параллель қосылуын таңдаймыз.

Параллель қосылған тиристорлар санын номинал жүктемедегі орташа тоқ арқылы есептейміз.


[image: image393.wmf],

*

*

1

1

1

1

1

a

K

İ

К

I

а

H

ИП

Н

+

=

                                                                                          (4.64)

[image: image394.wmf]Н

а

1

 
[image: image395.wmf]тал

4

170

1

,

1

*

6

,

579

1

1

=

+

=

a

.
Қалыпты режим шарты бойынша таңдалып параллель қосылған тиристорлар санын соқтығыс тоғы іуд бойынша тексереміз.
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мұндағы  RD=0,008Oм.  XD=2,82Oм.
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Инверторлы режим үшін Ха және R1 есептейміз, Ом:
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Нәтижесінде а1н және а2н мәндерінен үлкенін таңдаймыз, яғни а=10тал.
4.6 ТІЗБЕКТЕЙ ҚОСЫЛҒАН ШҰРЫҚША САНЫНЫҢ ЕСЕПТЕЛУІ
Түзеткіш және инверторлық режимдер үшін К=13 классты шұрықша таңдаймыз. Түзеткіштің тізбектей қосылған шұрықша санын есептеу.

Шарт бойынша тексереміз:
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Шұрықшаның максималды Uвмах кері кернеудің төзімділік мүмкіншілігі: 
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Шарт орындалмайтындықтан шұрықшаны тізбектей қосамыз. Тізбектей қосылған қажетті шұрықша санын есептейміз.

а) қайталанатын кернеу бойынша:

б) шұрықша тасқынды емес болғандықтан, қайталанбатын кернеу бойынша да тексереміз:
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мұндағы Uнн=116*К=116*13=1508В.
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 Нәтижесінде, В=7тал.

Инвертордың тізбектей қосылған тиристорлар санын есептеу.

Шарт бойынша тексереміз:
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Шұрықшаның максималды Uвмах кері кернеуіне төзу мүмкіншілігі, В:
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                                                           (4.75)

Шарт орындалмайтындықтан шұрықшаны тізбектей қосамыз.

Тиристор тасқынды болғандықтан тізбектей қосылған қажетті тиристорлар санын тек қайталанатын кернеу бойынша есептейміз. Сөйтіп тізбектей қосылған тиристорлар саны S=8тал.

Түрлендіргіштегі шұрықшаның жалпы санын есептеу.

Түзеткіштегі шұрықшаның жалпы саны:

Nов=Пав*Sв                                                                                                                                                            (4.76)              
мұндағы  Пав=6тал – сұлбадағы шұрықша саны; ав=8тал – параллель қосылған шұрықша саны; Sв=7тал – тізбектей қосылған шұрықша саны;

Nов=6*8*7=336тал.

Инвертордың жалпы тиристорлар саны:

Nои=Паи*Sи;                                                                                                   (4.77)
мұндағы  П=6тал – сұлбадағы тиристорлар саны; аи=10тал – параллель қосылған тиристорлар саны; Sи=8тал – тізбектей қосылған тиристорлар саны;

 Nои=6*10*8=480тал.
4.7 КҮШТІК СҰЛБАНЫ ҚҰРАСТЫРУ
Түрлендіргіштің дұрыс жұмысы үшін тізбектей қосылған шұрықшалар арасындағы кернеудің және параллель қосылған шұрықшалар арасындағы тоқтың біркелкі таралуын қамтамассыз ету қажет.

Тізбектей қосылған шұрықша арасындағы кернеудің таралуын түзету үшін оған параллель шунттаушы резистор Rш және резисторлы-сиымдылық тізбек Rв-Св қосылады [21].

а) түзету режимі үшін.

Шунттаушы резистордың кедергісі:
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Таралу қуаты бойынша таңдалатын шұнттаушы резистор, Вт:
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Шунттаушы конденсатор сиымдылығы:

Свв=0,5*ав=0,5*8=4мкФ.                                                                           (4.80)
Осы жұмыстық кернеуге шунттаушы конденсатор таңдалады:

Uсв=1,5*Uн,                                                                                                 (4.81)
Uсв =1300*1,5=1950.
Резистор кедергісі:
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б) инверторлы режим үшін.

Шунттаушы резистордың кедергісі, кОм:
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Таралу қуаты бойынша таңдалатын шунттаушы резистор, Вт:
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Шунттаушы конденсатордың сиымдылығы:

Свн=0,5*ан=0,5*10=5мкФ.                                                                         (4.84)
Шунттаушы конденсатор таңдалатын жұмыстық кернеу:

Uсн=1,5*Uн=1,5*1300=1950В.                                                                    (4.85)
Резистордың кедергісі:
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4.8 ТҮРЛЕНДІРГІШ СИПАТТАМАСЫНЫҢ ЕСЕПТЕЛУІ
Басқарылмайтын түзеткіштің негізгі сипаттамасы сыртқысы болып табылады Ud=f(Id). 

Басқарылмайтын түзеткіштердің сыртқы сипаттамасының есептелуі.

Қ.т. кернеуін есептейміз:

Uқ.т.=Uск+Uкт=7,5+1,34=8,84%                                                                 (4.87)

мұндағы:

Басқарылмайтын түзеткіштің коммутация бұрышын анықтаймыз:
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а) ID=0,5IDH=0,5*2000=1000A болған кезде:
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б) ІD=IDH=2000A болған кезде:
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Басқарылмайтын түзеткіштің сыртқы сипаттамасын есептейміз және тұрғызамыз, UD=f(ID)
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мұндағы е - тізбектей жұмыс істейтін иық саны (е=3тал); ∆U- бір кернеудегі кернеу құлауы.

а) ІD=0,.5*2000=1000А болған кезде:
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б) ІD=ІDН=2000А болған кезде:

[image: image429.wmf]B

U

D

3260

8

,

0

*

3

*

7

2000

*

100

2000

*

84

,

8

*

5

,

0

1

*

57

,

3428

=

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

.

Инвертордың сыртқы және шектеулі сипаттамасын есептеу.

Инвертордың негізгі сипаттамасы болып сыртқы Uи=f(Іи) және шектеулік              Uo1=f(Іи) сипаттамалары саналады.

Инвертордың коммутация бұрышын анықтаймыз:
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а) Ів=0,.5Іии=0,5*1739=869,.5А болған кезде:
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б) Ів=Іии=1739А болған кезде:


[image: image432.wmf]0

21

98

,

1684

*

6

0799

,

0

*

1739

*

2

1

arccos

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

g

                                                                   

Инвертордың сырқы сипаттамасын есептейміз.
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мұндағы Uио- инвертордың орташа кіріс бос жүріс кернеуі.

Uио=2,34U2Нcosβ,                                                                                          (4.92)
Uио =2,34*1684,98*0,87=3426В.                                     
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а) Іи=0,5*Іии=869,5В болған кезде:
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Іи=Iии=1739А,
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Инвертордың шектеулі сипаттамасын есептейміз, В:
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мұндағы е-инвертордың параллель жұмыс істейтін иық саны (е=3тал).

Uои(β=О)=2,34U2н,                                                                                            (4.95)
Uои (β=О)=2,34*1684,98=3942,8В,.                                             

δ- артық бұрышы;

δ=δо+r=3,6+5=8,6; cos8,6º=0,988,                                                       

Іи=0,5Іии=869,5А,
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Іии=Іи=1739А.

б) Іи=Іии=1739А болған кезде:
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Екінші квадранта сырқы және шектеулік сипаттаманы тұрғызамыз.

Сыртқы және шектеулі сипаттаманың графигін тұрғызғаннан кейін, қиылысқан жері бойынша инвертордың Іимах максимал тоғын анықтаймыз [22].

4.9 ҚУАТ КОЭФФИЦИЕНТТЕРІНІҢ ЕСЕПТЕЛУІ
Қуат коэффициенті χ дегеніміз – бұл тораптан тұтынатын актив қуатының толық мүмкін қуатына қатынасы.

Түзеткіштің қуат коэффициентін есептеу:
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мұндағы ν-торап орамының қисаю коэффициенті,(ν=0,955); ά- басқару бұрышы (ά=0); Іο- трансформатордың бос жүріс тоғы, Іο=0,5І1н.

χ- ны D=0,5ІDH=1000А үшін есептейміз, І0=0,5*118,5=59А.
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ІD=IDH=2000A үшін:
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Жүргізілген есептеулер бойынша χ=f(Iν) графигін бірінші квадрантта тұрғызамыз.
4.10 ИНВЕРТОРДЫҢ ҚУАТ КОЭФФИЦИЕНТІНІҢ ЕСЕПТЕЛУІ
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мұндағы: β- озу бұрышы,  β=γмах+δ0+τ;                                                                                                                     
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         Іи=0,5*Іии=0,5*1739=869,5А  үшін χ есептейміз:
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Іи=Іии=1739А үшін:
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4.11 БІР ФАЗАЛЫ ТҮРЛЕНДІРГІШТЕР БОЙЫНША ЕСЕПТЕР (АРНАЙЫ ТАПСЫРМА)
Мысал 1: 
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Мұндағы : 
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Жүктемедегі 
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Мынаны ескерсек:  
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Интегралдау  және жеңілдетуден кейін келесі теңдікті аламыз:
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Сөйтіп, диодтың өтімділік интервалы тек активті кедергілерідің қатынасына байланысты. Алынған трансцентдентті теңдіктің графикалық есептелуі келтірілген. Осы қарастырылатын жағдайда: 
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Мысал 2: Тораптан трансформатор арқылы қоректенетін, 1Ф2Н2П қосылу сұлбасы бар түзеткіш активті жүктемеге жұмыс істейді. Ud=50B; Id=10A; f=50Гц болған кезде фильтірдің қажетті Сd сиымдылығын, әр диод арқылы өтетін орташа жұмыс істейтін және максималды периодты тоқ мәнін, сұлбаны торапқа қосқан кездегі өтпелі үрдістегі тоқтың үлкен мәнін және трансформатордың шұрықшалы орамның БЖ кернеуін анықтау. 
Диодтар тура кернеу құлауының орташа мәні ∆U=1В деп, жүктеме шығуларындағы кернеу соғылуы 2% аспайды деп қабылдаймыз. 

Шешімі: Тапсырма графиктер көмегімен есептеледі. R арқылы трансформатордың орынбасу кедергісін белгілейміз. ҚТ кернеуі қарастырылып отырған қуаттағы трансформатордың кәдімгі мәніне сәйкес деп есептеп, R/Rd қатынасы 10% тең деп аламыз.

Жүктеменің берілгені бойынша Rd=Ud/Id=50/10=5Ом.

Соқтығыстың берілген шарты бойынша ω=RdСd=30 мәнін қанағаттандырады. Сәйкесінше:
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Трансформатордың шұрықшалы орамының максималды кернеуді табамыз және осыған диодтардағы екі тізбектей жалғанған кернеу құлауының мәнін қосамыз:
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Яғни, трансформатордың БЖ шұрықшалы орамының кернеуінің жұмыстық мәні, В:
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Әр диодтағы тоқтың орташа мәні: 
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Әр диодтағы тоқтың жұмыстық мәнін табамыз:
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Әр диодтағы тоқтың максималды периодты мәнін анықтаймыз, А:
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Жасалған рұқсат етілуге сәйкес трансформатордың эквивалентті активті кедергісі мынаған тең:
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Яғни, қосылудың өтпелі үрдісіндегі тоқтың ең үлкен мәні:
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4.12  ЭЛЕКТР   ҚҰРАЛ ЖАБДЫҚТАРЫННЫҢ ЭКОНОМИКАЛЫҚ ЕСЕБІ
Мұнай өндіру жыл сайын он миллиард киловатты электр энергиясының сағатына қолданылады, өйткені осы энергия экономикалық өзекті мәселесі болып отыр. 

Ғылым мен техниканың жетістіктері рациональды технологиялық тәртіпті қолдануы негізгі экономикалық көзі болып табылады. Электр жабдығының рациональді кестесі: жаңа техниканы қолдану және электр энергиясының номиналдық шығынның прогрессиві, энергетикалық және технологиялық құралдардың жұмысын электр өткізгішітігін және оның толық жүктемені жақсартуын қамтамыз етеді. Құралдың жағдайын уақтылы қадағалап, алдын ала жөндеу жұмыстарын жоспарлау: газ және ауа қалдығының шығуын болдырмау, насостық терең берілу коэффициентін жоғарылату, құбыр өткізгішіндегі қысым деңгейін төмендету, қарапайым технологиялық қондырғыны шектеп, электр құралдарымен жабдықтарының сенімділігін орнықтыру, синхромды емес электр қозғалысын синхромды түрге ауыстыру.

Біріншілік электр энергиясын өнімінің шығымы басты және маңызды анализ жасау. Негізгі көрсеткішінің  бірі , техника экономикалық теңдіктің және электрлік шаруашылық өнімінің рациональді сапасын сипаттайды. 

Электр құрал жабдығының экономикалық есебін санап шығару үшін экономика жобасының шығынын санау[23]. 

        Осы шығынға капиталистік кіріспен жыл бойы жаратылып, қолданғаны кіреді [24].

П=КH*К+СП                                                                                                                                                      (4.111)

П – жаратылуы

КH  коэффициенттің нормалық көрсеткіші 0,125ке тең

СП   қолданыс шығыны

Электр жабдығының жүйесіне қаржы мәселесі кіреді:

Кесте 21.
Экономикалык есептеу кестесі

	
	 Құралдардың атауы
	түрі
түрі
	Сан   саны
	Толық бағасы

	1
	Тран Трансформаторлар
	ТСЗ- ТСЗ-1000\6
	2
2
	2*92 920

	2
	 Ажыратқыш
	ВМ   ВМП-10
	2
2
	2*62 650

	3
	Авто Автоматты түрде ажыратқыш
	А37   А3700
	3
3
	3*13 110

	4 
	РУС  РУСН-0,4кВ
	КРУ КРУ -14-  СН
	2
2
	2*62 680

	5
	 Автоматты ажыратқышты тұтыну
	А3    А3700
	28

	28*28 82

	6
	Қос Қосымша құралға: кабель,реле,шкаф, автоматты орнатуы
	
	28
	140140

	
	 Барлығы
	
	
	71267126


Амортизациясының жылдық шығыны

                     СА=КА*К                                                                                  (4.12)
КА  қалыпты амортизация 0,093 т
Барлығы

 

СА= 0,093 * 7266=675738 тенге

Жылдық шығынның есебі, трансформатордың өзіндік шығынымен қысқаша тұйықталуы

                                 СП=ССП*ЭТ                                                                                                        (4.13) 
ССП   - 1 кВт электр энергия, 7,13 тенге /кВт\сағат

ЭТ  - трансформатор шығыны 

Барлығы

                   ЭТ= N*ΔPXX  ТB+   NΔP KZ     К2 HAГ  *Т П

N – трансформатор саны 2

PXX - трансформатордың өзіндік шығыны. Біздің трансформатор шығыны 4,7 кВт.

TB- коффицент уақыты 8760сағатқа тең

Т П- үлкен уақыт шығыны 7040

К2 HAГ- трансфарматордың күштік коффиценті 0,65

ЭТ  =2*4,7*8760+2*8,7*70409*0,65*0,65=134098,56
Барлығы

      ССП=7,13*134098,65=955908,83теңге

Барлық қолданылған шығын

СП= ССП+СА=675738+955908,83=1631646,83теңге

Барлық жоба шығын


 П=KН*К+СП=0,125*7266000+1631646,83=2522396,83теңге


4.13 ЭЛЕКТР ҚҰРЫЛЫМЫНЫҢ ҚАУІПСІЗДІГІН ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ
Электрлік құралдың  эксплуатациялық  жобасымен электр жүйесі  кәсіпорында ылғида кезекші электрдің бақылауында болады.

Электр тогы адам денесіне өтіп әртүрлі ауыр жарақаттарға, кей жағдайларда өлімге әкеледі.  Электр токтың күштілігі, зақымдау аймағына байланысты, оның ұзақтығы мен адам денесіне өтілуінде.  Ал өнеркәсіпорында ток күші өте жоғары, жиілігі-0,05А,егер  ток күштілігі жоғары болса адам өліп кетеді, ал 0,1А ден кем болса ми мен жүректі зақымдайды [25].

Жер тулеуден қорғану кезінде электрлік құралдағы нейтрал 1000 В дан жоғары қолданады  не изолияциядағы нейтрал құралдарының  1000 В дейінгі сымына қосу.

Жер тулеуден қорғану бұл металлды бөлігін   электр өткізгішінің біріне қосып жерге жіберу.      

Жер түлеудің мазмұны;  барлығы металлдың  конструкциясынан жасалынған, яғни электр тұтынушымен электр өткізгішіндегі зат болса,корпустың изолияциясына  қарсылық білдірмеген жағдайда тез арада күніне  жер тулеуге жіберу, бұл аз қарсылықты көрсетеді, өйткені ол адамның қарсуынанда төмен  болады.

Токтың  тұйықталуы жер арқылы өтсе, ал адам денесінен рұқсат етілген ток өтеді. Электр қуатының тұйықталу корпусына қосылған ток металдың ток өткізгіш бөлігінен өтеді. Мысалы; машина корпусынан ойда жоқта изолияцияның жөнделмейтін  сымдарының қосылуы.

Сымына жалғаудың себебі күштемені ұстап тұру үшін,  металды бөлігі ток өтпейтін бөлігін шеттегі электр өткізгіштігінің нольдік бірігуін көрсетеді.

Біріншілік қауіпті күштеменің арасында фазамен нольдік өткізгіштігінің біріншілік фазасында қысқаша тұйықталу байқалады. Фаза корпустың нольдік өткізгіштігі арқылы  өту кестесінде қысқаша тұйықтау әсерінен үлкен ток өтеді. Бұл кезде қорғаныстық және автоматты ажыратылуы іске қосылады.  Нольдік өткізгіш жолы жөнделмеген жағдайда  барлығын басынынан бастап қосу керек. Басынан қосу кезінде әр әуелі 200метр жолдан басталады. Сонымен қатар жолақтың соңғы бөлігі ажыратылып отырады. Нольдік сымды жерге жалғау керек [26].
ҚОРЫТЫНДЫ
Қазіргі кезде Қазақстанның экономикалық  даму бағыты күрделі өндіріс орындарын жаңа технологиялық, қондырғылармен жабдықтау ең өзекті мәселенің бірі болып табылады.  

Осы өзекті мәселені шешу үшін техникалық, практикалық және инженерлік сараптама жұмыстарымен қатар есептік зерттеу жұмыстары жүргізілуі қажет. Осы тұрғыдан алып қарағанда дипломдық жұмысымды Қазақстанның экономикалық жағдайын көтеруге бейімделген мұнай кен өндіріс орындарын кеңінен пайдалану, оның жұмыс істеу тәртібін камтамасыз ететін энергетикалық қондырғыларды жаңа технологиялық қондырғылармен алмастыру. Құмкөл (Арысқұм) мұнай өндірістік аймағының электр желілерін және онда пайдаланатын электр қондырғыларды электрмен жабдықтаудың техникалық көрсеткіштерінің оған қойылатын талаптарына инженерлік сараптама жұмыстары орындалды.
Атап айтканда:
-Арысқұм мұнай өндірістік бұрғылау орнының кеңейту, яғни қосымша электр жабдықтарымен қамтамасыз ету;
-өндіріс орнындағы электрлік бұрғылау жүйелерін қамтамассыз ететін электр қозғалтқыш машиналарының қуатын 6кв-қа көтеру;
-жаңадан  қойылатын жеті бұрғылау орнындағы электр қондырғыларын электрмен қамтамасыз етудің электрлік сұлбасы жасалынды;
-бұрғылау орнындағы электр жабдықтарын  сыртқы электрлік жүйемен қамтамассыз ететін 110 кВ және 35 кВ электр желілерімен байланыстыру схемасы құрылды;
-Арысқұм өндіріс орнының ішкі электрлік жүйелерін электрмен қамтамасыз ету үшін қажетті электр қондырғылармен оның техникалық көрсеткіштерін анықтайтын есептік-зерттеу жұмысының алгоритімі құрылды және есептеу-зерттеу жұмыстары жүргізілді.
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